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Yerba caimdn y Agasicles hygrophila (cont.)

Actualmente, su cobertura se ha reducido a menos del 1% y practica-
mente ha desaparecido como una maleza problemdtica del 4rea.
Otras malezas nativas como la yerba de rio, malanguilla y trompeti-
lla han resurgido como plantas dominantes de este habitat. La remo-
cién mecdnica se ha utilizado en esta 4rea simultdneamente con el
control biol6égico. Sin embargo, ya que el método mecénico fue uti-
lizado en el pasado sin mucho éxito, indudablemente el control ejer-
cido por la pulga de la yerba caiman ha contribuido a que Ia yerba
caiman no sea el principal problema de malezas en esta drea. Ade-
mds, se introdujo al barrenador de la yerba caimén, Vogtia malloi
Pastrana (Lepidoptera: Pyralidae) para complementar el control de la
yerba caimén. Este insecto se introdujo también desde la Florida,
pero se comenzd la colonia con menos de 30 especimenes. Se libe-
raron sobre 12,800 insectos en diferentes etapas, pero su poblacion
se ha mantenido muy baja y no representa un factor importante en el
control de la yerba caimén.

Quebrada Majagual: antes (1997) y después (2001) de A. hygrophila
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Lechuga de Agua y Neohydronomus affinis (cont.)

El Lago La Plata se encontraba invadido en méas de 80 cuerdas de la
superficie durante abril 1998, pero luego del paso del huracdn Geor-
ges las plantas fueron barridas por la creciente que causé este hura-
cdn. Sin embargo, este lago se ha mantenido con una escasa presen-
cia de lechuga limitada a algunas dreas del borde del lago. El hecho
de que esta planta no haya resurgido nuevamente en el lago La Plata,

se le puede atribuir al establecimiento del picudo de la lechuga de -

agua en esta drea. Las plantas observadas son pequeiias y tienen las
hojas con las minas tipicas del dafio del picudo.
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Control Biologico
Plantas Invasoras

Una planta que haya probado ser invasora,
principalmente por los daiios asociados, mu-
chas veces requiere un control que suprima
su crecimiento y efectos. Hay casos muy ex-
tremos que demandan una atencién especial.
Conocemos, por ejemplo, sobre el control
mecénico y quimico que se utiliza con el ja-
cinto de agua, la lechuga de agua y el 4rbol
de melaleuca, entre otros. En algunos casos
se ha logrado un manejo integrado, i.e., se
combina mds de un método de control de
manera compatible, para aumentar la efecti-
vidad.

La necesidad de mejorar este enfoque inte-
gral ha resultado en un énfasis en el desarro-
llo del método de control biolégico. El pro-
pésito de este método es suprimir el creci-
miento de algunas de las especies invasoras
de mayores problemas. Se utiliza un organis-
mo para suprimir el crecimiento y expansion
de la especie. Es una manera de manipular la
naturaleza permitiendo que una especie y su
enemigo natural vuelvan a encontrarse,

Diterente al método quimico, el método bio-
16gico es usualmente muy especifico. Otros
organismos beneficiosos, animales o perso-
nas no resultan afectados por su uso. Hay

menos peligro de impactar adversamente al
ambiente o a la calidad del agua.

Dedicaremos esta publicacion al tema del
control biolégico. Este método conlleva la
importacién selectiva de uno, o varios, de los
enemigos naturales que estdn asociados a la
planta invasora en su lugar de origen. Alli la
planta est4 sujeta a un control biolégico natu-
ral que no permite que asuma caracteristicas
de plaga. Presentaremos informacién sobre la
experiencia en otros lugares y veremos algu-
nos de los trabajos locales.

Yerba caimdn bajo ataque por uno de sus
controles hioldgicos: Agasicles hygrophila
(antiguo cauce Rio Hondo)

ImBlantaci(’)n del control bioldgico

En su pafs de origen las plantas nativas no
son un problema. Esto, debido al complejo
nimero de insectos y otros organismos her-
bivoros que se alimentan de éstas. En los
lugares donde son introducidas, estas plan-
tas se convierten en serios problemas por la
ausencia de controles. El control biolégico
busca localizar e importar las especies, en
su mayoria insectos, que especificamente
atacan y controlan la planta deseada. En los
Estados Unidos las agencias lideres en la
realizacién de esta tarea son el Departamen-
to de Agricultura Federal (ARS, APHIS) y
el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Uni-
dos. Un proyecto de investigacion de con-
trol biolégico pasa por las siguientes fases:

1. Seleccién y estudio preliminar de los
agentes de control. Dicho estudio se realiza
en el drea de origen de la planta invasora.
Los agentes que prueban ser los mds efecti-
vos y especificos son exportados y se man-
tienen en cuarentena por un tiempo.

2. Pruebas de especificidad para la protec-

cién de especies nativas, de valor econémico y
ecoldgicamente homdlogas. Usualmente esta
fase toma dos afios, y culmina con la obten-
cién de un permiso para liberar el organismo.

3. Establecimiento de colonias en el campo.
Se aumenta el nimero de estos agentes para la
liberacién extendida.

4. Evaluacién y documentacién del impacto.
Provee informacién para decidir si se requiere
un agente adicional.

5. Determinacion de dreas de distribucién del
agente de control. Monitoreo de distribucién
natural.

6. Llevar a cabo los estudios adicionales nece-
sarios que puedan mejorar los trabajos origi-
nales.

Yerba caiman (Alternanthera
philoxeroides) con daiio biold-
gico



Avances del Control Biologico de Plantas Invasoras en Puerto Rico
(1973-1977)

En Puerto Rico encontramos muchas de las plantas invasoras que
han sido objeto de estudio e implantacién del método de control
biolégico. Como una medida pionera del concepto de control bio-
I6gico en la Isla, en 1973, una entidad privada, en coordinacién
con el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales intro-
dujo peces herbivoros, (carpas blancas, Ctenopharyngodon ide-
lla), para el control de vegetacién acudtica sumergida. Se necesi-
taba controlar a Ceratophyllum demersum L., lo cual resulté
efectivo. Recientemente, el DRNA otorgd un permiso para el
uso de este pez para el control biolégico de la planta sumergida,
Hydrilla verticillata. Esta es una de las plantas invasoras de llega-
da mds reciente.

El Programa de Control de Plantas Acudticas, iniciado en 1974
como un esfuerzo entre agencias federales y estatales, incluyé
desde sus comienzos, el intento de lograr un enfoque integral. Al
método mecidnico, que ya se utilizaba en la Isla, se le afiadié el
uso de herbicidas. El control biolégico se desarrolla como un

complemento a las técnicas ya en uso. En 1976 se inician los es-
fuerzos para trabajar el control bioldgico de las plantas acudticas.
En 1977 se introduce, con propésito experimental, el gorgojo
Neochetina eichhorniae para el control del jacinto de agua. Ac-
tualmente, este insecto se encuentra presente en el jacinto en la
Isla. El hecho de que no se haya observado un control significa-
tivo del jacinto puede adjudicarse a las poblaciones bajas de estos
insectos y a la alta eutroficacién de los cuerpos de agua.

Manejo Integral de Plantas Invasoras

Ej.: Alternanthera philoxeroides
(yerba caimén)
Combinaci6n planificada de métodos:
*mecdnico/ remocién con equipo pesado,
*quimico/ asperjar con 2,4,D,
dimethylamina y diquat

*bioldgico/ Agasicles hygrophila

Control bioldgico en Puerto Rico (1997- 2002)

Dos décadas mds tarde, el método de control biolégico en P.R. se
ha beneficiado del €xito obtenido en los trabajos del Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos, junto con otras instituciones
tales como el Departamento de Agricultura Federal y las univer-
sidades. En 1997 el DRNA y la Estacién Experimental Agricola
de la Universidad de Puerto Rico, retomaron los trabajos de con-
trol biolGgico, utilizando como base los resultados exitosos de las
instituciones antes mencionadas. Se selecciond trabajar con la
yerba caimédn. Se obtuvieron los permisos necesarios para intro-
ducir un primer insecto, Agasicles hygrophila. Se implanté el
procedimiento establecido para asegurar que no habria efectos in-
deseados.

Posteriormente, se continud con la introduccién de otros insectos
con la intencién de aumentar el control de una planta en particu-
lar o para expandir los trabajos a otras plantas. Mds adelante pre-
sentaremos algunos casos con mayor detalle.

Ademids del trabajo con las malezas acudticas, el control biol6gi-
co del drbol de melaleuca (Melaleuca. quinguenervia) es de mu-
cho interés de parte del Departamento de Agricultura Federal, el
Cuerpo de Ingenieros y otras entidades.

El insecto Agasicles hygrophila Selman
&Vogt (Coleptera: Chrysomelidae) o la pul-
ga de la yerba caimdn, se alimenta exclusiva-
mente de esta yerba. Ha sido probado como
un agente de control bioldgico efectivo en
varios lugares en el mundo. Este insecto se
introdujo en Puerto Rico desde el estado de
la Florida en julio de 1997, gracias a la cola-
boracién del Cuerpo de Ingenieros del Ejér-
cito de los Estados Unidos. y el Depto. de
Agricultura Federal. Se realizaron tres intro-
ducciones adicionales. Parte de los insectos
introducidos se liberaron en el campo y otros
se mantuvieron en el laboratorio para aumen-
tar su poblacién Se han liberado 25, 694

Agasicles hygrophila: adulto (a), huevos (h)
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insectos criados en las facilidades en Puerto
Rico. La liberacién de este insecto ha con-
trolado efectivamente la yerba caimdn en
varios lugares y se puede encontrar en todos
los lugares donde se ha muestreado para la
presencia de la yerba caiman. El mejor ejem-
plo es en la Quebrada Majagual en Maya-
giiez donde la hierba, al momento de la pri-
mera liberacién, tenfa una densidad aproxi-
mada de hasta 334 tallos tallos/m’y una
cobertura de la superficie de 100%.

‘ﬁq-\"“

Agasicles hygrophila
(adulto)
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Lechuga de aguay Neohydronomus affinis

La lechuga de agua (Pistia stratiotes L. (Araceae) amenaza mu-
chos cuerpos de agua en la Isla. El picudo de la lechuga de agua,
Neohydronomus  affinis  (Coleoptera:  Curculionidae) fue
introducido en Puerto Rico el 4 y el 24 de marzo de 1998 desde
Fort Lauderdale, Florida. Se importaron 300 adultos del picudo
de agua. La primera liberacién se hizo el 13 de agosto de 1998 en
la quebrada Campanero.
Posteriormente, este|
insecto fue liberado en la f5F
quebrada Cocal, el lago La
Plata, en una charca en
Gurabo, y en el viejo cauce
de Rio Hondo. El total de
insectos liberados fue de |8
2,588 y ademds se
liberaron 1,675 hojas o
planta infestadas con los Lcchuga deagua en Lago La Plata
diferentes estadios del 1998 :

insecto. El insecto se ha es-
tablecido en todos los lugares donde fue liberado. Las plantas
atacadas por el picudo de la lechuga de agua presentan perfora-
ciones en las hojas por los picudos.

También las hojas presentan mucho daiio causado por las
larvas del picudo que se alimenta dentro de las hojas
minando el interior de éstas. Las plantas severamente
atacadas presentan pudricién de las hojas y, posterior-
mente, mueren. Se ha observado que el nimero de plan-
tas de la lechuga de agua aumenta luego de control bio-
légico. Sin embargo, las
i plantas son mucho mds
pequenias. Estas plantas
i son fécilmente removidas
en aquellos cuerpos de
' agua donde ocurren perid-
dicamente escorrentias de
#1 agua. Este desplazamien-
to de la lechuga de agua
Lago La Plata, actualmente y el resurgimiento de nue-
vas plantas reduce el control biolégico del picudo al no
tener las plantas de un tamafio adecuado para completar
su ciclo de vida. No obstante, el picudo sobrevive en
aquellos dreas donde las plantas atacadas no son despla-
zadas y comienza la colonizacién de las plantas nuevas que

se estdn desarrollando.

(continia pigina <)

Jacinto de agua y Neochetina spp.

El jacinto de agua [Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-Laubach
(Pontederiaceae)] es la maleza acudtica que causa mayores pro-
blemas en Puerto Rico. El Lago Carraizo representa el mejor
ejemplo de un cuerpo de agua invadido por el jacinto de agua. El
jacinto de agua se ha controlado en los cuerpos de agua utilizan-
do herbicidas y/o la remocién mecdnica. Los herbicidas registra-
dos no se han autorizado para aplicarse en cuerpos de agua que
se utilizan como
fuente de abasto
de agua potable.
La remocion me-
cdnica  resulta
muy costosa ya
que no permite
utilizarse en to-
i das las siluacio-
@5 nes donde el ja-
@ cinto de agua es-
P8 (4 presente. Se
8 ha  comprobado
= que la utilizacién

de insectos para el control
del jacinto de agua ha teni-

do éxito en varios paises del mundo donde se han liberado estos
agentes biolGgicos. Los insectos utilizados para el control del ja-
cinto de agua son: los picudos del jacinto de agua, Neochetina
eichhorniae Warner y N. bruchi (Hustache) y la alevilla del ja-
cinto de agua, Sameodes albigutallis (Warren). N. eichhorniae
fue el primer insecto introducido en Puerto Rico en 1980 para el

Jacinto de agua en Lago Carraizo

control del jacinto. La informacién recopilada hasta ahora de-
muestra que este insecto se encuentra en toda la Isla, pero no es
un factor importante en el control de esta maleza. El jacinto de
agua ha tenido poblaciones de 84 plantas /m’ y plantas que alcan-
zan una altura de 3 pies. Posiblemente, esta liberacién no conté
con cantidades apropiadas y el debido seguimiento. Durante este
afio se ha introducido el picudo del jacinto, N. bruchi desde Flori-
da, Estados Unidos con la colaboracién del Cuerpo de Ingenieros
de los Estados Unidos. El picudo fue liberado en el Lago Carrai-
zo, “el lago Guayabal, la quebrada Majagual y en un ciego del
Rio Grande de Arecibo. Se liberaron un total de 2, 884 picudos.
Otros picudos se mantienen en el laboratorio para incrementar
periédicamente la poblacién, liberarlos y asi incrementar las po-
blaciones en los cuerpos de agua.

Picudos del jacinto de agua, (a)
Nechetina eichhorniae y (b) N.
bruchi.
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