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PUNTOS DE CONTACTO PARA REPORTAR ALTERACIONES Y/ 0 DANOS A ARRECIFES DE CORAL EN PUERTO RICO
Informacion actualizada el 11/2019

INCIDENTE O EMERGENCIA DE ARRECIFE DE CORAL

Centro de Mando del Cuerpo de Vigilantes, DRNA

NOAA Restoration Center, Puerto Rico
(787) 724-5700 / (787) 771-1124 / (787) 230-5550 Sean Griffin
Alternativa (787) 667-7750
Nilda Jiménez, Division de Ecologia Marina del DRNA sean.griffin@noaa.gov
(787) 230-5555 Michael Nemeth
njimenez@drna.pr.gov

(787) 658-7154
., . ) michael.nemeth@noaa.gov
Programa de Conservacion y Manejo de Arrecifes de Coral, DRNA
(787) 999-2200 ext. 2406

programadearrecifesdecoral@gmail.com

ENCALLAMIENTOS, POSIBILIDAD DE DERRAMES DE COMBUSTIBLES Y ACTIVIDAD ILEGAL

Centro de Mando del Cuerpo de Vigilantes, DRNA
(787) 724-5700 / (787)771-1124 / (787) 230-5550

Centro de Mando del United States Coast Guard (USCG)
Centro de Comando del Sector San Juan
(787) 289-2041

EMERGENCIAS DE DERRAMES DE PETROLEO O QUIMICOS, POR RADIACION O DESCARGAS BIOLOGICAS

National Response Center (NRC) del Environmental Protection Agency (EPA) y el USCG
1 (800) 424-8802 (solo hablan inglés)
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CREC
CRCP

DRNA
EREA
EPA
ESA
FAA
FEMA
GIS
GOES
jcA
LAS
NFWF
NHC
NOAA

Comité de Respuestas a Emergencias de Coral

Programa de Conservacion de Arrecifes de Coral (Coral
Reef Conservation Program) (NOAA)

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
Equipo de Respuesta a Emergencias de Arrecife
Environmental Protection Agency

Endangered Species Act

Federal Aviation Administration

Federal Emergency Management Agency
Geographic Information System

Geostationary Operational Environmental Satellite
Junta de Calidad Ambiental

Local Action Strategies

National Fish and Wildlife Foundation

National Hurricane Center

National Oceanic and Atmospheric Administration

NOAARC

NRC
NWS
ONG
PEBS]
POC

PR
PRIDCO
RRF
USACE
USCG
USCRTF
USFWS
WebEOC
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National Oceanic and Atmospheric Administration
Restoration Center

National Response Center

National Weather Service

Organizacion No Gubernamental

Programa del Estuario de la Bahia de San Juan
Point of Contact (Punto de Contacto)

Puerto Rico

Puerto Rico Industrial Development Company
Resource Request Form

United States Army Corps of Engineers
United States Coast Guard

United States Coral Reef Task Force

United States Fish and Wildlife Service

Web Emergency Operations Center
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Estas definiciones son tomadas del Glosario de terminologia de NOAA Coral
Reef Information System, a menos que se indique lo contrario. Las mismas han
sido traducidas al espariol por los autores y editores de este Protocolo.

Acidificacion del océano: Ocurre cuando el biéxido de carbono (CO2) de
la atmosfera se absorbe en el océano y reacciona con el agua para crear
acido carbonico. Esto disminuye tanto el pH del océano como la
concentracion del ion carbonato, que es esencial para la calcificaciéon de
organismos marinos como los corales.

Adaptacion al cambio climatico: Las acciones tomadas para ayudar a
una sociedad, comunidades y/o los ecosistemas a moderar, enfrentar y
aprovechar los cambios reales o esperados en las condiciones climaticas.
La adaptacion o capacidad de ajuste, puede reducir la vulnerabilidad,
tanto a corto como a largo plazo. (Adaptado de la definicion de NOAA Coral
Reef Information System por Alfredo Montariez, DRNA)

Arrecife de coral: Una estructura resistente a las olas que resulta de los
procesos de cementacién y la construccion esquelética de corales
hermatipicos, algas calcareas y otros organismos secretores de
carbonato de calcio.

Blanqueamiento de coral: El proceso en el que un pélipo de coral bajo
estrés ambiental, expulsa de su cuerpo a sus zooxantelas simbioticas.
Esto causa que la colonia de coral afectada pierda color y aparece
blanqueada.

Cambio climatico: Las fluctuaciones a largo plazo de la temperatura, la
precipitacion, el viento y todos los demas aspectos del clima de la Tierra.
También esta definido por la Convencion de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico como "cambio de clima que se atribuye directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la
atmosfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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observada en periodos de tiempo comparables”; un cambio observado
en las condiciones climaticas prevalecientes o promedio.

Coral: Término general usado para describir a un grupo de animales
cnidarios; indica la presencia de material esquelético que esta incrustado
en el tejido vivo o encierra al animal por completo.

Daiio: Para los fines de este documento, definimos el dafio como un
disturbio fisico al arrecife que se sospecha fue causado por un evento
natural extremo, por ejemplo, colonias rotas, sueltas, viradas,
fragmentadas, entre otros, el cual podria causar la mortalidad de la
colonia (definicion por los autores de este Protocolo).

Desastre natural: Para los fines de este documento, definimos un
desastre natural como un evento natural que puede afectar
negativamente los arrecifes de coral, incluidos huracanes, tsunamis,
marejadas de tormentas, vientos fuertes y eventos similares (definicion
por los autores de este Protocolo).

Rehabilitacion: La recuperaciéon de componentes especificos en un
ecosistema o habitat degradado. (Nota: Muchos documentos que se
refieren a los arrecifes de coral usan el término restauracion, sin embargo,
a base de las definiciones de NOAA, el término correcto para estas acciones
es rehabilitacion.

Restauracion: El retorno de un ecosistema o habitat a su estructura
comunitaria original, complemento natural de especies y funcién natural.

Triage: El proceso de estabilizacion y/o reajuste de corales dafiados,
rotos o fragmentados al sustratol’l.

Vulnerabilidad: La exposicion a la posibilidad de ser atacado o dafiado
(Oxford Dictionaries). El uso en este Protocolo relaciona a la
vulnerabilidad de corales con su nivel de estar expuesto a amenazas y
cambios en condiciones que son potencialmente dafiinas para su salud y
sobrevivencia.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Protocolo para la respuesta rapida ante emergencias sobre los
arrecifes de coral fue creado para dirigir el proceso de respuesta ante el
dafio a los corales por eventos naturales con alta energia oceanica. Con
los aumentos proyectados en la intensidad y frecuencia de las
tormentas en el futuro, el DRNA reconoce la importancia de contar con
un Protocolo para responder de manera eficiente a este tipo de
emergencias de coral de manera colaborativa, en coordinacion con el
existente Equipo de Respuesta a Emergencias de Arrecife (EREA).

Cada evento extremo tiene causas y efectos diferentes, por lo que este
Protocolo es una guia que puede ser adaptada de acuerdo a las
circunstancias. El afio 2017 tuvo una de las temporadas de huracanes
del Atlantico mas activa y destructiva que se haya registrado y su
impacto sobre los arrecifes de coral, y la marejada de 2018,
evidenciaron la necesidad de crear este Protocolo. Las experiencias
obtenidas tras enfrentar estos eventos fueron usadas como referencia
en este documento. A continuacion, un resumen de los pasos generales
para planificar y responder a los eventos naturales extremos con alta
energia oceanica.

7 S

1. Introduccion

5. Post-Respuesta ‘ l 2. Componentes
Administrativos

<=

4. Respuesta 3. Preparacion

1. INTRODUCCION

Un resumen de los eventos que llevaron a la creacion de
este Protocolo, asi como el propdsito, las metas y las leyes y
documentos relevantes

2. COMPONENTES ADMINISTRATIVOS

Los componentes necesarios para la implementacion de la
respuesta rapida

Crear un Comité de Respuesta a
Emergencias de Coral (CREC)
Desarrollar un sistema y un plan de
comunicacion efectivo
[ Expandir a la red de respuesta ]

Preparar los materiales necesarios para
la implementacion del Protocolo

3. PREPARACION

Actividades anuales de preparacion para responder a las
emergencias especificas sobre los arrecifes de coral y las
acciones a realizar una vez se publique una alerta o
advertencia de algin evento natural extremo

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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« Reunion del Comité de Respuestas a Emergencias de Coral
(CREC) - Primer viernes de cada mayo

«Reuniones con la red de respuesta -
Segundo viernes de cada mayo

Adiestrar y certificar nuevos participantes de la
red de respuesta

Campafia dirigida a pescadores, duefios de embarcaciones
y el publico general sobre la preparacion

Seguimiento de informes meteoroldgicos durante el afio

Recopilar y distribuir informacién GIS

Preparacion ante la alerta de un evento natural extremo:

48 horas o mas antes de un evento

1. Seguir continuamente los informes meteoroldgicos y compartir
esta informacion

2. Repartir los materiales disponibles en areas de posibles dafios e
identificar donde conseguir materiales faltantes

3. Compartir informaciéon de preparacion con los medios de
comunicacion para su difusion publica

36 horas o mas antes de un evento

4. Preparar materiales e informacién necesaria para una
respuesta

5. Comunicarse con el CREC y la red de respuesta y establecer
contacto con las partes interesadas

4.

RESPUESTA

Secuencia de acciones a seguir después de los eventos
naturales extremos con posibles impactos mayores (un dafio
estimado de 10% o mas) al arrecife de una localidad:

Respuesta inicial
o Priorizacion de areas a evaluarse
o Aspectos a considerar para una respuesta segura

Evaluacion usando la metodologia y hoja apropiada en
Apéndice IV

o Priorizacién de areas para la rehabilitacion

Rehabilitacion usando la hoja en Apéndice VI

POST-RESPUESTA

Reunién informativa (Debriefing) con el CREC y la red de
respuesta

Integrar lecciones aprendidas al Protocolo
Rehabilitacion adicional, si fuese necesario

Monitoreo de la rehabilitacion usando la hoja en
Apéndice VIII

FINANCIAMIENTO

Identificacién de fuentes de fondos para apoyar los esfuerzos de
evaluacion de dafios y rehabilitacion de corales, las cuales se incluyen
en el Apéndice IX

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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FLUJOGRAMA DE ACCIONES GENERALES DE ACUERDO AL ESCENARIO DE EMERGENCIAS EN ARRECIFES DE CORAL

Campania dirigida a pescadores, duefios de bote,
publico general sobre la preparacion (mayo)

A L Reunioén con la
PREPARACION Reuni6n con el CREC N rmsnuesta R Tener taller(es) para certificar a nuevos
ANUAL Primer viernes en mayo . participantes de la red de respuesta (mayo)
Segundo viernes en mayo
v Seguir informes meteoroldgicos
Repartir materiales durante el afio

necesarios para la respuesta

Mantener comunicacion entre Preparar y repartir
los miembros del CREC, red de > materiales adicionales
respuesta y contactos fuera de PR para la respuesta
Continuamente . [ .
ALERTA DE seouir los informes |» Actualizar la pagina Contactar agencias federales que proveen
. web / redes sociales - apoyo para discutir efectos esperados
EMERGENCIA meteorolégicos / poyop p
Enviar alertas a pescadores, duefios de
embarcaciones, ptblico general
PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL Pégina | 3
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OCURRE UN EVENTO NATURAL
EXTREMO CON ALTA ENERGIA

DRNA solicita fondos a FEMA

| |
Movilizar la red I Determinar condiciones para I
usando el RRFya NOAA, [—» — i CELEHUNAL CONCICIONES p I
de respuesta I llevar a cabo una respuesta segura I
entre otras " "
I v I
‘Declaracién : [ Realizar evaluaciones ] :
presidencial de Si : v I
desastre mayory 1 Analizar datos y priorizar :
dafno mayor* : arrecifes para la rehabilitacion :
aparente? I v I
: Solicitar fondos para la rehabilitacién a :
: base de los resultados de la evaluacién :
| |
1 : : R
Movilizar la red de respuesta a realizar I [ Realizar acciones de rehabilitacion ] :
evaluaciones basicas de dafios : :
I Preparar y compartir un informe I
: final de actividades y resultados :
| |
[ L L L L L L L T T T
Dafio mavor*? Solicitar a fuentes
- yor- de fondos Debriefing (después de la respuesta)

- - Solicitar fondos para
Preparar y compartir un informe ¢Hay necesidad de rehabilitacién
final de resultados de la evaluacién rehabilitacién adicional y
adicional? llevarlo a cabo

Debriefing
(brimer viernes en noviembre)
. . i . Monitorear y documentar
*Dafio mayor = dafio del 10% o mas de los corales y arrecife

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL Pagina | 4
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Puerto Rico cuenta con aproximadamente 756 km? de arrecifes de coral
y habitats de fondo duro marino en aguas llanas!?], y la mayoria de estos
son de franjal®l. En el Caribe, los arrecifes estan expuestos a amenazas
cronicas y locales, lo que los hace mas vulnerables a perturbaciones
regionales, como los huracanes y eventos de blanqueamientol“l.

Los corales han evolucionado y se han adaptado a los impactos de
eventos naturales extremos como los huracanes y las marejadas. No
obstante, el aumento en las presiones, como los encallamientos y la
calidad de las aguas (por ej. contaminacion terrestre, calentamiento y
acidificacion) aumentan el nivel de estrés sobre estos. Se estima que la
cobertura promedio de coral vivo en el Caribe se reduce
aproximadamente 17% en el afio posterior al impacto de un huracan y
la recuperacion a su estado previo a la tormenta puede tomar al menos
ocho afios luego del impactol’l. Anualmente se pierde mas cobertura de
coral en los sitios impactados por un huracan que en sitios no
impactados por estos eventos (6% versus 2%)[°l.

En septiembre del 2017 Puerto Rico fue impactado por los huracanes
Irma y Maria, afectando severamente los arrecifes de coral a través del
archipiélago. Después de estos huracanes y las marejadas de la tormenta
invernal Riley en marzo del 2018, la evaluacion de dafios y restauracion
realizada por NOAA en 2018 reflej6 que un promedio de 11% de los
corales llanos de Puerto Rico fueron impactados!®l. Tras un esfuerzo de
restauracion financiado por NOAA, NFWF y FEMA, 15,336 fragmentos
de corales fueron pegados en 57 sitios alrededor de Puerto Rico (Sean
Griffin, comunicacién personal).

El Programa de Monitoreo de Arrecifes de Coral a Largo Plazo del DRNA
para el 2018 documenté un promedio de 22.50% cobertura de coral
duro vivo en los 21 sitios monitoreados!’l. Estos resultados también
evidenciaron la pérdida de un promedio de cobertura de coral duro de

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL

Este documento es un borrador final bajo revision por el DRNA.

15% en 19 sitios desde la ultima vez que fueron monitoreados,
probablemente debido a los efectos de los huracanes y las marejadas del
2017 yel 2018.

Este Protocolo detalla los pasos a seguir cuando hay posibilidad de dafios
a arrecifes de coral debido a un impacto de alta energia oceanica. Su uso
podria ayudar a mejorar la respuesta luego de estos incidentes, evitar
una pérdida mayor de coral e incrementar la colaboracion a través del
archipiélago puertorriquefio. Los procesos de evaluacion, priorizacion
de areas y rehabilitacion rapida pueden hacer una gran diferencia en la
sobrevivencia de corales y la recuperacion del ecosistema a largo plazo.
Aqui también se recomiendan pasos a seguir en casos de emergencias de
arrecifes de coral y se organizan los esfuerzos de preparaciéon con
antelacion al evento. Siguiendo el Protocolo, mas organizaciones, grupos
y agencias podran involucrarse en el esfuerzo de preparaciéon para
mitigar el impacto de los eventos extremos a los arrecifes de coral y el
costo de reemplazar los servicios ecosistémicos que los corales proveen.

Este documento fue creado a partir de las lecciones aprendidas luego de
la temporada de huracanes de 2017, muchas de las cuales fueron
recolectadas durante la reunidn del 3 de agosto del 2018. A esta reunion
asistieron representantes de 10 organizaciones y se recolecto
informacion sobre las fortalezas y debilidades de la respuesta hacia
corales después de las emergencias del 2017 y 2018, al igual que de las
oportunidades y amenazas de respuestas en futuros eventos. Este
Protocolo es un documento dinamico, que debera ser adaptado
considerando las lecciones aprendidas y las practicas de manejo exitosas
luego de cada emergencia.

Ademas, el Protocolo guiara a los lideres de las agencias, organizaciones
y grupos enfocados en la conservacion de arrecifes de coral, antes,
durante y después de eventos naturales extremos que causan alta

Pagina | 6
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energia oceanica. Las acciones descritas adelante deben agregarse a los
esfuerzos existentes de respuesta rapida ante impactos a los arrecifes de
coral en lugar de reemplazarlos, especialmente con el Equipo de
Respuesta a Emergencias de Arrecife (EREA).

Este documento se basa en la Meta 8, Objetivo 3 de las Estrategias de
Accion Local para la Conservacion de Arrecifes de Coral 2011-2015 de
Puerto Ricol®l.

Meta 8 - Promover la recuperacion de los arrecifes ante

el impacto de los factores estresantes naturales, los
fendmenos atmosféricos y las especies invasoras

\ Objetivo 3 - Fortalecer la capacidad de respuesta
cuando ocurre un desastre natural

1.2.1 Metas del Protocolo

Involucrar e integrar a mas organizaciones, agencias, grupos

@ e individuos interesados en ampliar el alcance de los
esfuerzos de conservacion de arrecifes de coral en Puerto
Rico

Implementar acciones que ayuden a reducir el dafio a los
ecosistemas costeros antes y después de eventos naturales
U extremos con alta energia oceanica

Minimizar el tiempo que requiere implementar acciones de
respuesta para reducir los dafios y pérdidas a los ecosistemas
de arrecifes de coral

Proveer informacion actualizada sobre el impacto y
recuperacion de los arrecifes de coral

Identificar fuentes de financiamiento y facilitar el proceso de
solicitar asistencia en la evaluacién y restauracion de los
arrecifes de coral cuando hay un evento con posibles
impactos

1.3 LEYESY DOCUMENTOS RELEVANTES

La Orden Ejecutiva Federal 13089 de 1998 sobre la proteccion de los
arrecifes de coral, establecié el United States Coral Reef Task Force
(USCRTF, por sus siglas en inglés) para dirigir esfuerzos
interinstitucionales en la preservacion y proteccion de estos ecosistemas
de arrecifes de coral, la generacion de mapas, monitoreo, investigacion,
conservacion, mitigacion y rehabilitacion y la cooperacion internacional.
Esta orden generd el impetu para la creacion de la Ley de Conservacion
de los Arrecifes de Coral de los Estados Unidos, la cual se aprobd en el
2000 con el fin de preservar, sostener y restaurar la condicion del
ecosistema de arrecifes de coral. En el 2002, el USCRTF desarroll6 la
Estrategia de Accion Nacional de Arrecifes de Coral, la cual incluye 13
objetivos para responder ante las amenazas mundiales a los arrecifes de
coral. Su objetivo 9 es restaurar los arrecifes impactados, el cual se
aborda especificamente en la implementacion del Protocolo.

Las leyes locales directamente relacionadas a la conservaciéon de los
arrecifes de coral son:

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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e Ley Num. 147 de 1999 para la Proteccién, Conservacion y Manejo
de los Arrecifes en Puerto Rico
e Reglamento Num. 8809 de 2016 de Arrecifes de Coral

El Programa de Conservacion y Manejo de Arrecifes de Coral del DRNA
se cred en respuesta a la Ley Num. 147. El Reglamento Num. 8809
establece el Comité Asesor de Arrecifes de Coral, el cual promueve la
comunicacion entre las partes interesadas que tengan inherencia o
jurisdiccidn sobre arrecifes de coral y provee asesoramiento técnico al
Secretario(a) sobre la implantacion de la Ley Num. 147.

Ademas de la base legal aplicable a los asuntos relacionados con los
arrecifes de coral, hay varios documentos locales y nacionales que guian
el manejo y conservacion de estos recursos marinos, segun presenta la
Ilustracion 1.

1.4 MARCO LEGAL

Este Protocolo ha sido elaborado cumpliendo con el mandato de la Ley
Num. 147 de 1999 (Ley para la Proteccion, Conservacion y Manejo de los
Arrecifes de Coral en Puerto Rico, Articulo 4), bajo la autoridad conferida
por la Ley Num. 23 del 20 de junio de 1972, segun enmendada (Ley
Organica del Departamento de Recursos Naturales) y bajo la Ley Num.
241 de 1999 (Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico).

Coral Reef Conservation Program Goals & Objectives
2010-2015

Puerto Rico’s Coral Reef Management Priorities

Local Action Strategies for Coral Reef Conservation
2011-2015

Plan de Manejo Estratégico de los Arrecifes de Coral
de Puerto Rico

Plan de Contingencia de Puerto Rico para Respuesta
Répida ante Blanqueamiento de Coral, Brote de
Enfermedades y otras Sorpresas Ecolégicas

Borrador del Protocolo para atender encallamientos
de embarcaciones en Puerto Rico

Implementation analysis of Puerto Rico’s Local Action
Strategies for Coral Reef Conservation 2011-2015

Coral Reef Conservation Program (CRCP) Strategic Plan

\ J
Ilustracion 1. Documentos de Puerto Rico relacionados con la respuesta ante
emergencias sobre los arrecifes de coral.
PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL Pégina | 8
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La respuesta rapida que se detalla en este Protocolo depende de que se
establezcan los siguientes componentes como parte de la preparacion
para la emergencia:

1. Comité de Respuestas a Emergencias de Coral

2. Sistema y plan de comunicacién efectivo con planes alternos
cuando no hay electricidad o sefial para comunicarse

3. Red derespuesta amplia

4. Preparacion de materiales necesarios para la respuesta y tener un
plan de coémo conseguirlos o cdmo trabajar si no estan disponibles

Para la planificacién e implementacién de la respuesta, es necesario
establecer un Comité de Respuesta a Emergencias de Coral (CREC) que
promueva un liderazgo receptivo y la comunicacion multisectorial, que
incluya entidades gubernamentales, no gubernamentales (ONGs),
academia, sector privado, entre otros. A continuacion, se presentan unas
responsabilidades esenciales de los miembros del CREC, las cuales
cambiaran en funcion de las necesidades de la respuesta y post-
respuesta. Las responsabilidades se designan anualmente por el CREC
existente durante la primera reunion anual (el primer viernes de mayo),
detallado en la seccién 3.1 Preparacion Anual.

COORDINACION

+ Actuar como enlace entre agencias reguladoras y colaboradores

+ Identificar Puntos de Contacto (POC) de la red a nivel regional
incluyendo un POC alterno por region

*_

Mantener una lista de contactos actualizada

*_

Planificar y facilitar reuniones y trabajos entre sus miembros

*_

Estar pendientes a los eventos meteoroldgicos

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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+ Activarlarespuesta del Protocolo junto con el Equipo de Respuesta
a Emergencias de Arrecife (EREA) y notificar a las partes
interesadas sobre su activacion

+ Contactar alared de respuesta antes y después de las emergencias
que requieran accion

+ Organizar la red de respuesta para las actividades, reuniones,
respuesta y otras actividades

+ Implementar el plan de comunicacién y mantener al dia la
informacién a través de las distintas plataformas sociales que
hayan identificado para el grupo

ADIESTRAMIENTO

+ Coordinar y proveer adiestramientos para certificar nuevos
miembros de la red de respuesta siguiendo los protocolos de EREA

+ Preparar identificaciones para los miembros de la red

ADMINISTRACION DE DATOS

+ Mantener la pagina web y redes sociales actualizadas con
informacidn util para la red de respuesta

+ Recolectar y organizar datos de evaluacién y rehabilitacion

*_

Analizar los datos de la evaluacion para priorizar esfuerzos de
rehabilitacion

+ Priorizar dreas para la rehabilitacion

LogisTIiCcA

+ Identificar fuentes de financiamiento potenciales para cada
emergencia

+ Mantener contacto con entidades que otorgaron financiamiento -
actualizaciones del progreso de proyectos y entregar informes

Pagina | 10
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[ LOGISTICA (CONTINUADA) ]

+ Llenary entregar los documentos para solicitar fondos

+ Mantener al dia los permisos necesarios para las actividades
relacionadas a la preparacion, respuesta y post-respuesta y
coordinar todo lo necesario para mantener esos permisos

+ Inventariar los materiales y equipo disponible y coordinar su uso y
disponibilidad

+ Mantener contacto con organizaciones privadas para tener acceso
a materiales necesarios durante una emergencia (ej. combustible,
transportacion, etc.)

La preparacion y actualizacion de una lista con ndmeros de teléfonos e
correos electronicos de los participantes de la respuesta, incluyendo
medios alternos de comunicacidn, es necesario para facilitar la
comunicacion. La informacion de contacto podria también incluir
informaciéon de familiares o vecinos con teléfonos a través de otra
compaiia de celular, como una opcién ante posibles fallas de ciertas
companias. Las siguientes plataformas de comunicacion deben
configurarse o ser actualizados para facilitar la comunicacién entre las
diferentes partes involucradas en el Protocolo:

Pagina web
Se usara la pagina web de EREA para proveer lo siguiente:

e Informacién actualizada sobre:

o Como integrarse al grupo de voluntarios

o Informacion de contactos

o Acciones de respuesta

o Reuniones, talleres, adiestramiento u otros eventos

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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¢ Recopilar informacion importante (i.e. reportes de incidentes, datos,
fotos de dafios) para administradores de arrecifes de coral y para el
proceso de toma de decisiones

Redes sociales

Paginas o grupos en las redes sociales, como Facebook y Twitter, ayudan
a transmitir el mensaje. Se usara la pagina de Facebook de EREA para
comunicar informacion a la red de respuesta.

Grupos de mensaje

Una manera rapida de comunicarse con todos los miembros de un grupo
es a través de mensajes de celular. Otras opciones populares son
programas privados como WhatsApp o Facebook Messenger. Ante fallas
del sistema de comunicaciones, algunos de estos programas privados de
comunicacion pueden funcionar mejor que otros dependiendo de la
situacion.

Ademas, se compartira informacion en el Coral — PR Google Group, el cual
se establecio para proveer un foro que promueva la comunicacion y
colaboracién sobre investigacidn, conservacion y educacion sobre los
corales en Puerto Rico.

Puntos de contacto (POC) por grupo y/o region

En las emergencias donde hay una falla de la red eléctrica y/o de
comunicaciones, algunas opciones de comunicacién previamente
discutidas no van a funcionar. Para esto el CREC debe identificar POCs
por regiones y contactos alternos, los cuales deberian incluir un lider de
cada grupo de la red de respuesta. Previo al evento se deben identificar
puntos de encuentro con fecha y hora, en lugares céntricos de cada
region, al cual las partes interesadas puedan llegar a obtener
informacion y coordinar la respuesta. Los puntos de encuentro podrian
ser las oficinas del DRNA en la region, las universidades, las villas
pesqueras o la oficina del coordinador de repuesta regional, entre otras.

Pagina | 11
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Para atender el posible escenario en el que no haya comunicacién local,
el CREC identificara un contacto fuera del area impactada, por ejemplo,
un contacto de NOAA en los Estados Unidos, que pueda servir de enlace
en lo que se restablecen las comunicaciones.

Plan de Comunicaciones

Ademas de la red de respuesta, es importante implementar un plan de
comunicacion para alertar a duefios de embarcaciones, pescadores y
duefios de propiedades costeras sobre como prepararse para estos
eventos y evitar que su propiedad se vuelva una amenaza para los
ecosistemas marinos. A principios del afio el CREC lanzara un
comunicado de prensa y/o campafia mediatica con practicas
recomendadas para estas personas ante el anuncio de un evento natural
extremo de alta energia oceanica. Esta gestion podra coordinarse con el
Comisionado de Navegacion del DRNA.

Al principio de cada temporada de huracan y temporada de tormentas
invernales, se recomienda emitir al menos la siguiente informacién y/o
mensajes sobre la preparacion para eventos naturales extremos:

e Retire sus redes, trampas y jaulas del agua y aseguralas
e (Como almacenar adecuadamente las embarcaciones

e (COmo seguir la informacion meteorolégica y usarla para saber
cuando preparar y mantenerse seguro

e (COmo preparar su casa y sus pertenencias para evitar que se
conviertan en escombros marinos (para el publico en general)

La amplificacion de la red de respuesta actual, creada por EREA, es
fundamental para el Protocolo. Esta red debe estar compuesta por
personas que puedan proporcionar informaciéon y/o tomar acciéon
cuando hay una emergencia en los arrecifes de coral. Estos incluyen
representantes de agencias, miembros de organizaciones, grupos e

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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individuos con habilidad y disponibilidad para ayudar en la preparacion
y/o respuesta. Idealmente, esta red debe tener representacion en todo
Puerto Rico y entre los grupos decidir a qué areas y arrecifes responder,
para no duplicar esfuerzos. Los participantes de la red de respuesta
pueden realizar diferentes actividades de acuerdo a su habilidad y
experiencia.

La red de respuesta también deberia componerse de otras partes
interesadas que tienen acceso a los arrecifes de coral, por ejemplo, los
manejadores de areas protegidas, las tiendas de buceo, cientificos,
pescadores y comunidades costeras. Si alguno de estos sectores no esta
incluido como parte de la red de respuesta, se recomienda trabajar en
expandir la representacion. Una vez creada, la lista e informacion de
participantes de la red de respuesta deberia ser revisada y actualizada
cada afio para validar la disposicion de los participantes en mantenerse
como parte de esta iniciativa.

El equipo existente o adquirido para la implantacién del Protocolo debe
estar con los miembros del CREC para ser distribuidos segun el incidente
o los contactos regionales. El CREC hara un inventario anual de otros
recursos disponibles en las regiones que facilite la coordinacién de la
respuesta ante un evento. Este inventario incluiria aquellos recursos
humanos, equipo (botes, vehiculos, compresores, etc.) y materiales
disponibles, que no conlleven el desembolso de fondos. Véase Apéndice |
para una lista de materiales generales para la respuesta y la post-
respuesta.

Pagina | 12
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3.1 PREPARACION ANUAL

La preparacion para los eventos naturales extremos incluye la
identificacion de recursos materiales y humanos, y la planificacion de
cémo utilizarlos en una emergencia. La planificacion de la respuesta
debe contemplar la diversidad de posibles escenarios, incluyendo el que
no se pueda contar con esos recursos.

Realizar preparativos al principio de cada afio es una practica util que
reducira el tiempo y el esfuerzo en responder agilmente a posibles
impactos a los arrecifes de coral. A continuacidn, se presentan algunas
actividades de preparacion que deberan coordinarse todos los afios,
idealmente desde principios de mayo, al culminar la temporada de
tormentas invernales y un mes antes de que empiece la temporada de
huracanes el 1 de junio.

1. Reunion del Comité de Respuestas a Emergencias de Coral
Primer viernes de cada mayo

e Discutir las lecciones aprendidas de afios previos y las nuevas
adaptaciones a el Protocolo

e Evaluar la disponibilidad y cambios que pudieran afectar la
coordinacidn de la respuesta (e.g. condicion de los materiales,
deterioro de la calidad del agua, disponibilidad del personal
adiestrado)

e Identificar fondos existentes para la respuesta o alguna
oportunidad que se pueda solicitar de antemano

¢ Inventariar los materiales disponibles y probarlos
e Discutir proyecciones de esta temporada de huracanes

e (Coordinar adiestramientos

2. Reuniones con los participantes de la red de respuesta
Segundo viernes de cada mayo

e Confirmar la matricula e informacion de contacto de
participantes y su disponibilidad por regiéon

¢ Discutir acciones de preparacion y adaptar el proceso a la nueva
temporada

e Corroborar el inventario de recursos disponibles

e Distribuir materiales educativos, materiales de trabajo y
equipos, segun se haya determinado. La persona a la que se le
entreguen los materiales de trabajo y equipo debera firmar un
compromiso haciéndose cargo de estos.

3. Adiestrar y certificar nuevos participantes de la red de
respuesta

4. Campaia dirigida a pescadores, duefios de bote y el publico
general sobre la preparacion para los eventos naturales
extremos. Esto debe ocurrir anualmente en mayo, antes de la
temporada de huracanes.

5. Seguimiento de eventos meteorologicos

Las paginas web encontradas en el Apéndice Il son fuentes utiles
para monitorear la informacion relacionada con el clima y recibir
una advertencia temprana en la preparacion ante eventos
meteorologicos. Debajo de cada sitio web se enumeran algunas de
sus funciones importantes. Ademas, se pueden utilizar las noticias
locales para obtener informaciéon adicional relacionada con el
tiempo y pronosticos, las areas afectadas por el evento, peligros,
centros de mando del Gobierno y mas.

6. Recopilar y distribuir informacion GIS para identificar las
oportunidades y limitaciones a la respuesta.

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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3.2 PREPARACION ANTE LA ALERTA DE UN EVENTO

NATURAL EXTREMO

La respuesta inicial comienza al recibirse la alerta de un evento natural
extremo. Las advertencias de tsunami se realizan generalmente sin
mucho tiempo de antemano, por lo cual no estan incluidas en esta etapa
de preparacion.

48 horas o mas antes de un evento extremo

El National Hurricane Center de NOAA emite alertas, por ejemplo:

Alerta de marejada ciclonica (Storm surge watch)
Alerta de tormenta tropical (Tropical storm watch)
Alerta de huracan (Hurricane watch)

El CREC seguird continuamente los informes meteorolédgicos y
llevara esta informaciéon a la red a través de las distintas
plataformas.

El CREC repartira los materiales disponibles a los grupos en areas
de posibles dafios y los ayudara a identificar donde conseguir
materiales faltantes

e El CREC imprimira mapas de las rutas proyectadas del evento
con los ecosistemas bénticos que podrian afectarse, las rampas
para bote potencialmente disponibles y otra informacion util,
para saber cuales grupos estaran en areas mas propensas a
dafio.

E1 CREC divulgara en los medios de comunicacion la informacion del
plan de comunicaciones para que el publico se prepare y guarden
todo aquello que podria convertirse en escombro marino.

INTRODUCCION |

PREPARACION |

36 horas antes de un evento extremo

El National Hurricane Center de la NOAA emite advertencias, por

ejemplo:

Advertencia de marejada ciclonica (Storm surge warning)
Advertencia de tormenta tropical (Tropical storm warning)
Advertencia de huracan (Hurricane warning)

Los puntos de contactos (POCs) cuales son lideres de regiones, junto
con los grupos de la red de respuesta, prepararan materiales e
informacion necesaria para la respuesta

Comunicaciéon
a. El CREC establecera contacto entre los miembros
b. Los POCs se comunicaran con la red de respuesta

e Asegurarse que todos entiendan sus roles, tengan los
materiales que necesitan o sepan como conseguirlos.

e Probar los equipos para asegurar su funcionamiento.

e Sifaltaalgiin material, entender como realizar una respuesta
sin éste.

c. Validar uno o mas contactos fuera de Puerto Rico, en caso de que
no haya comunicacion local.

d. Comunicarse con agencias federales para discutir los procesos
en caso de necesitar solicitar fondos para la evaluacion y
rehabilitacion rapida.

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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4.1 RESPUESTA INICIAL

Después de que pasa un evento de alta energia oceanica que causé
dafios mayores a los arrecifes, la respuesta debe comenzar con lo
siguiente:

1. El CREC contactara al NOAA Restoration Center (RC) y al NOAA
Management Liaison para auscultar la posibilidad de recibir fondos
para financiar los esfuerzos de evaluacion post-disturbio. De
acuerdo a los dafios esperados, existen otras agencias u
organizaciones que se pueden contactar para solicitar fondos.

2. EICREC realizara un ejercicio de priorizacion para identificar areas
de respuesta rapida de interés y determinar donde se comienza a
trabajar las evaluaciones de dafios.

3. Dependiendo de los fondos disponibles, se iniciara la respuesta en
las areas de prioridad. En estas areas, grupos de la red de respuesta
trabajaran las siguientes tareas:

a. Determinar y repasar condiciones para llevar a cabo una
respuesta segura (véase seccion 4.1.2 a continuacion).

b. Realizar la evaluacion del arrecife

Entregar datos e informes de la evaluacion al CREC a dos
semanas después de que se realice la evaluacién. EI CREC
analizara los datos para determinar areas de prioridad para la
rehabilitacion.

d. Realizar la rehabilitacion del arrecife en las areas determinadas
como prioridad.

4. Cada grupo de la red de respuesta que respondié al evento
preparara un informe final de actividades y resultados, , el cual se
entregara al CREC. Para facilitar el analisis, se someteran la tabla
formato .csv con los datos recopilados.

4.1.1 Analisis para priorizar areas de respuesta

Después de un evento de emergencia con varias areas de arrecife de
coral posiblemente impactadas, es importante determinar qué arrecifes
atender primero, especialmente cuando los fondos y materiales son
limitados. No todos los eventos afectaran a los mismos arrecifes. Por lo
tanto, un proceso de priorizacion para la respuesta post-disturbio es
crucial y debera ser desarrollado por el CREC y otras partes interesadas
para facilitar una accion rapida y efectiva. En este proceso de
priorizacion, se puede considerar la siguiente informacién:

¢ Laszonas afectadas por el evento (ej. el trayecto de un huracan)

e Elvalor ecosistémico del arrecife (ej. la contribucion del arrecife ala
proteccion costera, si actiia como un area importante de agregacion
o desove, areas de restauracion activa)

e Lacobertura de coral

Un ejemplo de priorizacion de arrecifes fue durante la respuesta ante
los huracanes de 2017, cuando la NOAA caracteriz6 los arrecifes de “alto
valor” por 1) cobertura de coral, 2) presencia de especies de corales
listados como en peligro o amenaza de extincion (ESA, por sus siglas en
inglés) y especies constructoras de arrecifes, como Diploria
labyrinthiformis o Colpophylia natans!®l y 3) contribucién a la proteccién
costeral®l. La NOAA se concentr6 en evaluar los arrecifes de aguas llanas
(menos de 7 metros [23 pies] de profundidad) y en las especies ESA 'y
las constructoras de arrecifes.

4.1.2 Aspectos a considerar para planificar las salidas de
campo luego de un evento
Como parte de la planificacién de la evaluacién de dafios y/o respuesta

a la emergencia sobre arrecifes de coral, los participantes deben
asegurar que las condiciones climaticas y la calidad del agua sean aptas

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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para llevar a cabo el trabajo de campo de manera segura. Los esfuerzos
de respuesta no deben realizarse en condiciones climaticas peligrosas
como corrientes fuertes, olas altas, tormentas eléctricas, etc. Asimismo,
los participantes deben asegurarse de que haya suficiente visibilidad
tanto fuera como bajo del agua para ser eficientes en las acciones de
respuesta y evitar accidentes.

Calidad del Agua

De acuerdo ala EPA, una prueba de bacteriologia que mide enterococos
es el mejor indicador de riesgo de salud para el agua salada. Si el analisis
bacteriologico de enterococos es mayor de 70 colonias por cada 100
mililitros de agua, el parametro excede el Beach Action Value y no se
recomienda su uso para inmersionl’l. Se puede realizar una prueba
rapida sobre enterococos y otros parametros, usando kits o equipo, por
ejemplo, los incluidos en el Apéndice I. Una referencia para esto podrian
ser los parametros usados por el Programa del Estuario de la Bahia de
San Juan (PEBS]), incluidos en el Apéndice I1I.

El Programa de Monitoria de Playas y Notificacion Publica del DRNA
publica los resultados de la calidad de agua y si la playa cumple o no
cumple con los Beach Action Value, a través del Facebook del DRNA.
También se publica esta informacidon en la pagina web de CARICOOS o
su aplicacion de celular Pa’ la Playa. Para realizar pruebas rapidas que
permiten identificar si hay contaminacion de aguas negras, se pueden
usar kits para pruebas de fosfato, nitrito, nitrato, amonio, y pH como el
API Master Test Kit.

A veces no es posible tomar muestras para determinar la calidad de
agua de antemano y/o esperar los resultados de un laboratorio. En esos
casos, los participantes en la respuesta deberian revisar los indicadores
mas basicos que reflejan posible contaminacidn, por ejemplo, material
flotante, mal olor, poca visibilidad u otras condiciones sospechosas.
Ademas, no es recomendable nadar en cuerpos de agua cerca de areas

urbanas 24 horas después de un evento de lluvia, por la posibilidad de
contaminacion con aguas negras (Jorge Bauza, pers. comm).

Otras limitaciones a considerar en la planificacion de los viajes de
campo:

e Muelles y rampas de botes dafiados

e Desechos marinos que inhiben la navegacion o acceso

e Falta de materiales indispensables para garantizar una respuesta
segura (ej. equipo de primeros auxilios, materiales necesarios para
evaluar la calidad de agua)

e Pocavisibilidad en el agua

Sistemas de aeronaves no tripuladas o drones podran ser utilizados
para la documentacion aérea y la evaluacion de areas de interés antes
de la visita al arrecife, siempre y cuando el piloto cumpla con la
reglamentacion vigente del Federal Aviation Administration (FAA).

4.2 EVALUACION DE DANOS A L.OS ARRECIFES DE CORAL

El primer aspecto a considerar luego de un evento es la magnitud del
impacto a los arrecifes. Para esto, el CREC debe evaluar la informacion
disponible sobre la ruta o direccion del evento y establecer a qué areas
estara dando prioridad. Una vez se determine las areas con posibles
impactos, se estaran comunicando con los POCs regionales para
coordinar los esfuerzos de evaluacién. Los participantes en la
evaluacion deben haber recibido adiestramiento previo a esta actividad.

4.2.1 Métodos

Similar a lo que se detalla en el Plan de Contingencia de Puerto Rico para
Respuesta Rdpida ante Blanqueamiento de Coral, Brote de Enfermedades
y otras Sorpresas Ecoldgicas, cada grupo estara formado por snorkelers
y/o buzos, personal de apoyo y un lider del grupo que mantiene
comunicacion con el CREC. Los métodos de evaluacion dependeran de
los materiales disponibles, las condiciones del area y la experiencia de

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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los participantes. A continuacion, se presenta una metodologia general
que pudiese ser adaptada a partir del contexto de cada esfuerzo.

Participantes con experiencia

Los participantes de la red de respuesta con experiencia evaluando
corales empezaran con un roving diver survey, el cual puede ser
realizado mediante un censo de remolque manta (manta tow survey)
y/o con scooters o jetskis. Se usa este censo para identificar areas aptas
para poner los Transectos de Banda (BT, por sus siglas en inglés) para
evaluar el dafio al arrecife de coral, cuyo habitat de fondo duro
colonizado es superior al 10%. El BT debera medir 20m x 2m (40m?),
con 1m a cada lado de la linea principal. Dos buzos o dos snorkelers
realizaran evaluaciones categoricas del dafio al sitio y el dafio a los
corales y / o al armazon (framework) arrecifal. Cada buzo nadara a un
lado del transecto y completara la hoja de evaluacién incluida en el
Apéndice IV. Se debera grabar video del transecto lineal y fotos para
referencia, como también tomar coordenadas de GPS para
georreferenciar el area estudiada.

Para cada transecto de banda evaluado, se llenaran dos hojas de
evaluacion de impactos a corales (una hoja por buzo/snorkeler). Estas
hojas de datos fueron adaptadas para este Protocolo usando de
referencia la hoja de evaluacion que utilizé la NOAA en la respuesta a los
huracanes de 2017. Se entregaran estas hojas al CREC, quienes
analizaran estos datos para completar el ejercicio de priorizacion para
la rehabilitaciéon arrecifal usando los recursos y financiamiento
disponible.

Participantes sin experiencia

Los participantes de la red de respuesta realizaran un roving diver
survey para identificar el estado general del sitio de arrecife de coral.
Cada buzo completara una hoja de evaluacion basica, también incluida
en el Apéndice IV. Se recomienda que los participantes que no tengan

experiencia en este tipo de evaluaciones entreguen las fotos o videos
para validar los hallazgos.

La evaluacion debera comenzar con los arrecifes accesibles desde la
orillay sin riesgo y evaluar mas adelante si sera posible llegar a arrecifes
distantes o que presenten algun riesgo a la salud o a la vida humana.
Dada la urgencia de rehabilitar los corales impactados después de un
evento, la evaluacion debe concentrarse en el estado de los corales. Sin
embargo, cualquier observacion sobre el estado de los ecosistemas
asociados después del evento debe ser registrada y documentarse con
imagenes / videos, seglin sea posible.

4.3 REHABILITACION DE ARRECIFES DE CORAL

Una vez hecha la evaluacion, se deben coordinar los trabajos de
rehabilitacion considerando los materiales y fondos disponibles. La
rehabilitacion incluye remover escombros, estabilizar sustrato y
estabilizar o pegar fragmentos de coral en las areas identificadas como
adecuadas, o con buenas condiciones para esto que permiten que el
coral sobreviva y crezca. Si los fragmentos pueden ser recolectados y
estabilizados justo después de los impactos fisicos, la probabilidad de
supervivencia aumenta sustancialmente, hasta mas de 90%!(01.

Las areas donde se hayan identificado dafios significativos a la
cobertura de coral, particularmente impactos a especies formadoras de
arrecife, deberan ser clasificadas y recomendadas para la rehabilitacion
mediante triage. En el caso de que el area con mayor dafio no sea
adecuada para pegar los fragmentos de coral, debido a mala calidad del
agua, marejadas fuertes, o que esta expuesta a un estrés continuo que
podria limitar que los corales sobrevivan, los fragmentos deberan ser
pegados en un sitio alterno, siempre considerando su funcion en el
arrecife original. Cada sitio rehabilitado sera documentado usando la
hoja de rehabilitacion de corales, encontrada en Apéndice V1.
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Practicas generales de rehabilitacion de arrecifes de coral

1. La rehabilitacion de especies ramificadas, como Acroporidos,

debera ser la prioridad, ya que se ha documentado que sufren
mayores tasas de mortalidad cuando se encuentran colonias
fragmentadas y/o sueltas en el sustratol!!l. Especies columnares
como Dendrogyra cylindrus también pueden ser prioridad debido a
su estatus de conservacion, vulnerabilidad de dafios mecanicos y
baja probabilidad de supervivencia.

La segunda prioridad deben ser las especies de coral masivos, ya
que tienden a resistir periodos de tiempo mas largos en el sustrato
después de romperse o volcarse. En la respuesta del 2017, se
encontr6 que las colonias de coral de los géneros Orbicella,
Pseudodiploria, Diploria y Colpophylia de crecimiento lento
sobrevivieron mas que los fragmentos de Acropora, los primeros
tres incluso sobrevivieron un afio después del impacto de los
huracanes!!l.

En la medida que sea posible, los organismos deberan ser devueltos
a su area y profundidad original y fijarse en la misma proporcion
(nimero de organismos/area del arrecife) que la densidad pre-
disturbiol’2l. Si no se puede fijar en la misma area, se determinara
un sitio apto para esto o se llevaran a una finca de coral para fijarlos
luego.

Para fijar los corales se usaran distintas técnicas segun aplique (p.
ej. cemento, epoxi, tiras plasticas)’?. La técnica para utilizarse
dependera del tipo de fragmento, sustrato y materiales disponibles.

Es importante raspary limpiar bien el sustrato (libre de organismos
marinos) antes de colocar el corall’2..

El lugar para fijar el coral debe estar alejado de coral de fuego,
esponjas o algas de crecimiento acelerado que pueda competir con
el coral de oportunidad y reducir su potencial de sobrevivencial'?.

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
Este documento es un borrador final bajo revision por el DRNA.
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6. Los corales pegados no deben estar en contacto con otros!'2l. Se

debe dejar suficiente espacio para el crecimiento del individuo. Por
ejemplo, tipicamente se deja 0.5 a 2m distancia entre individuos de
Acropora cervicornis!®l,

De ser posible, marcar 10% de los fragmentos o corales para
monitorear la sobrevivencia y el crecimiento. Recopilar datos sobre
la ubicacidn, la especie, numero de identificacion, tamafio, nimero
de ramas (si aplica) y condicién (saludable, enfermo, por ciento de
cobertura de tejido vivo, blanqueado, cubierta de algas, etc.). Tomar
fotografias y/o video para documentarlos!’?. La hoja de
recopilacion de estos datos esta incluida en el Apéndice VIII. Mas
detalles del proceso de monitoreo de corales se presenta en la
seccion 6.5.3.
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La post-respuesta es a largo plazo e incluye actividades que se llevan a
cabo después de que ha pasado la urgencia de una respuesta inmediata.
Los efectos de eventos como un ciclon tropical puede tener
consecuencias a largo plazo y la recuperacion de los arrecifes de coral
puede durar afios y aun verse reflejada siglos mas tardel'?l. Esta fase
incluye una reunién convocada por el CREC para decidir las acciones a
seguir y coordinar el monitoreo continuo del trabajo de rehabilitacion
realizado y posiblemente la mitigacion de los dafios causados por la
emergencia.

5.1 DEBRIEFING CON EL CREC Y LA RED DE RESPUESTA

El CREC y la red de respuesta se reuniran al menos dos veces al afio,
aunque no haya una posible emergencia que afecte los arrecifes de
coral. La segunda reunidn se realizara el primer viernes de cada
noviembre, a menos que el equipo se encuentre respondiendo a una
emergencia. Si ese fuera el caso, esta segunda reunion se realizara
cuando terminen la respuesta de emergencia. En esta reunion, el CREC
debera liderar una discusion e incluir, al menos, lo siguiente:

¢ Una sesion informativa sobre lo que se logré durante la respuesta y
lo que el CREC y la red de respuesta estan trabajando actualmente

e Oportunidades de actividades para realizar bajo la post-respuesta y
detalles de como y donde implementarlos

e Lecciones aprendidas y cambios en las condiciones de implantacion
del Protocolo, entre otros aspectos necesarios para adaptar y
mejorar la respuesta de emergencia futura. Todo esto se deberia
documentar y si es relevante a la respuesta, se integrara en el
Protocolo

e Los datos de los monitoreos de los corales previamente
rehabilitados, éxitos, retos y lecciones aprendidas de la
rehabilitacion y estas actividades

e La devolucion al DRNA de los materiales de respuesta que los
grupos recibieron en mayo

5.2 REHABILITACION ADICIONAL

En los casos que los dafios a un arrecife de coral son tales que no hay
suficientes fragmentos o colonias vivas en el area para su rehabilitacion,
se pueden usar corales de las fincas para estos fines. Otra opcion a
considerarse es el uso de arrecifes artificiales, lo cual seria una
alternativa para rehabilitar algunos de los beneficios ecosistémicos del
arrecife de coral en un area que quizas no es factible restaurarlo
completamente con las otras técnicas.

5.2.1 Rehabilitacién Adaptativa

Los efectos del cambio climatico sobre los arrecifes de coral, incluyendo
el aumento del nivel y la temperatura del mar, aumento de la intensidad
de las tormentas, la acidificacién del océano, asi también como las
amenazas antropogénicas que incluyen la contaminacién de las aguas,
la sobrepesca, impactos de la actividad nautica, entre otras, son
aspectos que deben considerarse al planificar la rehabilitacion de los
arrecifes de coral a largo plazo. Existe la tecnologia y las herramientas
para proyectar las condiciones oceanicas futuras y la posible
vulnerabilidad de los arrecifes de coral a cambios en estas condiciones.
En la medida posible, se debe integrar esta informacion al evaluar las
medidas de rehabilitacion a implantarse y asi aumentar la probabilidad
de que estos esfuerzos sean efectivos a largo plazo. Algunas de las
practicas para la rehabilitacion de arrecifes de coral recomendadas son:

¢ Diversificar los esfuerzos de rehabilitacion con diferentes especies
de coral nativo y diferentes genotipos de la misma especie para
mejorar la resistencia del arrecife. Esto, considerando que las
especies de Acropdridos son mas sensibles que otras especies al
calentamiento del marf1415],
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¢ En algunas especies de coral, la micro-fragmentacion y fusion de
corales demuestra crecimiento rapido en comparacion a la tasa de
crecimiento naturall'®. Estas técnicas han sido exitosas en la
rehabilitacion de especies Montastrea cavernosa y Orbicella
faveolata en los cayos del estado de Floridal'7l.

e Aumentar la diversidad genotipica puede reducir la depresion
endogamica o inbreeding depression. De forma opuesta, evitar el
movimiento de corales o mezclar gametos de poblaciones distantes
puede reducir el outbreeding depression. Ambas condiciones
puedan ser perjudiciales a la sobrevivencia de los corales a largo
plazol'®l.

e Considerar la estructura tridimensional de los arrecifes de coral. Por
ejemplo, se recomienda pegar fragmentos de corales ramificados
cerca de la misma especie para crear thickets mas grandes que
también podria ayudar a minimizar impactos de futuro oleaje o
tormentas!'!l.

5.3 MONITOREO

El monitoreo de los arrecifes rehabilitados ayuda a determinar si los
esfuerzos de rehabilitacién fueron exitosos. El porcentaje de corales
pegados que fueron marcados y que siguen vivos y présperos después
de un tiempo, permite cuantificar y comparar las estrategias de
rehabilitacion llevadas a cabo. Estos datos también proporcionan
informacion necesaria para determinar dificultades o fallas en el
proceso y si la accion correctiva o mitigacion puede ser apropiada en o
cerca de los sitios de corales ya rehabilitados.

Practicas generales para el monitoreo

1. Encadaactividad de monitoreo se deberan recopilar datos sobre los
corales previamente marcados, incluyendo: el ndmero de
identificacion del coral marcado, tamafio, nimero de ramas (si
aplica) y condiciéon (saludable, enfermo, blanqueado, etc.), por

ciento de cobertura de tejido vivo, cubierta de algas, entre otra
informacion relevante. Tomar fotografias y video para documentar
cambios!'?.

La frecuencia del monitoreo de corales debera ser mayor en los
primeros meses luego de la rehabilitacion. Por ejemplo, el
monitoreo podria ser bianual los primeros dos afios y anualmente
después de eso.

Los datos del monitoreo de corales se almacenaran en un base de
datos usando Microsoft Excel.

Entrenar e involucrar a las comunidades de usuarios locales para
que lleven a cabo el monitoreo de los sitios de rehabilitacion puede
ser una alternativa costo efectiva y viable para este componente de
la rehabilitacion. Esto ayuda a crear un sentido de pertenencia y
concientizar sobre la importancia y vulnerabilidad de los arrecifes
de coral.
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Se recomienda identificar la disponibilidad de los siguientes materiales
generales que facilitarian una respuesta rapida:

COMUNICACION Y COORDINACION

O Teléfonos satelitales

U Walkie Talkies (ej. Midland - GXT1000VP4)

[ Estacion eléctrica portatil (ej. Goal Zero Yeti - para cargar laptops,
camaras, GPS, etc.)

L1 Paneles solares (ej. Goal Zero Boulder - para cargar la estaciéon
eléctrica portatil)

L1 Mapas impresos de las areas de interés

O GPS

L1 Identificar areas para llenar los tanques de buceo y gasolina para el
transporte

EVALUACION

Una vez se llega al area del arrecife, los materiales esenciales para la
evaluacion son el equipo de buceo/snorkel de cada participante, botiquin
de primeros auxilios y tanque de oxigeno de emergencia. También se
recomienda identificar:

Generador

Compresor de aire

Tanques de buceo y equipo adicional

Bote u otra transportacion marina (paddleboard, kayak, canoa,
underwater scooter, jetski)

Gasolina adicional

Equipo de seguridad y primeros auxilio

o0 O0O0O04d
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Evaluacion de la calidad del agua (ejemplos)

O AMT IB-007 Rapid Bac Test for Enterococcus Bacteria
O YSI ProDSS Water Quality Meter Digital Sampling System

Una opcion son los drones, con la certificacion del FAA, para evaluar areas
inaccesibles fisicamente o inseguras.

Evaluacion de daios al arrecife

Dive slate u hojas de datos sumergibles, portapapeles y bandas de
goma para sujetar la hoja al portapapel

Lapices sumergibles

Reglas flexibles para medir fragmentos/colonias

Cinta métrica

Camara sumergible

GPS

oOoOooo 0o

REHABILITACION - Incluye materiales de evaluacién del arrecife mds:

Guantes

Cubos para cargar fragmentos y para mezclar cemento
Cemento / Epoxy

Herramienta para mezcla cemento (ej. hormigonera)
Bolsas grandes Ziplock

Bolsas de malla

Lift-bags

Cable ties de 14” (recomendado con acero reforzado)
Martillo, tijeras, cuchillo

OO0O000O0Oo0oOod

MONITOREQO - Incluye materiales de evaluacion del arrecife mds:

[0 Etiquetas de ganado, idealmente amarillas

L1 Cable ties de 14” (recomendado con acero reforzado)
LI Cut masonry nails para cemento de 3”

[0 Herramientas: martillo, tijeras, cuchillo
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SEGUIMIENTO A EVENTOS METEOROLOGICOS

Las siguientes paginas web son fuentes oficiales para monitorear la informacion relacionada con el clima y recibir
una advertencia temprana en la preparacion ante eventos meteoroldgicos. Debajo de cada sitio web se listan
algunas de sus funciones relevantes a este Protocolo. Ademas, se puede utilizar las noticias locales para obtener
informacion adicional relacionada con el tiempo y prondsticos, las areas afectadas por el evento, apertura de
puertos, peligros y mas.

El National Hurricane Center (NHC) de la NOAA emite proyecciones, avisos, alertas y advertencias de eventos con
posible impacto por vientos, lluvia y/o marejadas. Las proyecciones de clima tropical son discusiones de areas
potenciales de clima alterado y su potencial de desarrollo durante los proximos cinco dias. Durante la temporada
de huracanes en el Atlantico, del 1 de junio hasta el 30 de noviembre, las proyecciones de dos dias y de cinco dias
son emitidas cada seis horas. Los avisos incluyen una lista de todas las alertas y advertencias de ciclones tropicales
o subtropicales, ademas de la posicion del ciclon, la distancia de tierra y movimiento actual. Cada vez que se forma
un ciclon tropical o subtropical, el NHC emite informacion de advertencia al menos cada seis horas.

Las tormentas invernales del Atlantico son mas frecuentes entre septiembre y abril. Aunque éstas ocurren en el
Océano Atlantico Norte, los efectos de estas tormentas pueden causar fuertes marejadas en Puerto Rico. El NWS
proporciona los ultimos pronoésticos y advertencias de estas tormentas.

National Hurricane Center National Weather Service (NWS)
sEsEe, NHC QEATH, ¢ Prondstico del tiempo y avisos
’ > e Seguimiento de ciclones & .» @ Proyecciones meteorologicas
§ tropicales y tormentas activas = %  (Hazardous weather outlook)
- ~ . i .
e Grafica de proyecciones Y A "P\ e Mapa de la altura significativa
climéticas tropicales ot y direccion del oleaje
de 2y 5 dias ¢ Advertencias de tormentas
tropicales y huracanes
CARICOOS
e Alturay direccion del oleaje
¢ Velocidad y direccion del viento ]
Windfinder

e Corrientes marinas

Aplicacidn celular Pa’ la Playa * Prevision de viento y tiempo

_ de hasta 10 dias
e Calidad de agua
¢ Pronostico climatico
¢ Altura promedio de oleaje
FEMA / Aplicacién celular de FEMA Windy
¢ Noticias de declaraciones W ¢ Pronodstico del
presidenciales luego de un desastre tiempo actualizado
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*Estos pardmetros fueron compartidos por el Programa del Estuario de la Bahia de San Juan. Estos limites solo son
para las aguas naturales, no para agua potable.

Oxigeno disuelto (mg/L) >4
Turbidez (NTU) <10
pH 6.0-9.0
Transparencia del agua (profundidad
Secchi en metros) 21
Aceites y grasas (mg/L) <1
Nitrogeno total Kjeldahl (mg/L) <1
Nitratos y nitritos, total (mg/L) <1
Fésforo total (mg/L) <0.5
Carbon organico total (mg/L) <5
Clorofila a (mg/m3) <5
0 es ideal, pero amoniaco puede venir de
Amoniaco (mg/L) humanos u otros organismos
Demanda bioldgica de oxigeno (mg/L) <5
Coliformes fecales (CFU/100mL) <200
Enterococos fecal (CFU/100mL) <35
PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL Pagina | 26

Este documento es un borrador final bajo revision por el DRNA.



:
Ve -
o - @
e -
1 i SORALREER

==

Para los transectos de banda

NOMBRES FECHA TRANSECTO # de en el mismo sitio
Ancho (m) Largo (m)
SITIO HORA LAT LON
VIS (pies) RUMBO PROF (pies) | FOTO? Si No VIDEO? Si No | Fondo duro en transecto %
Tipo de habitat: LINE AGRE PTCH BDRK PVM | Habitat dominante Habitat dominante en transecto %
Daiio a: Corales Estructura Ambos Escombros (rubble) en transecto % Est. corales sueltos en transecto #
Desechos marinos: Si No Descripcion:
ESTADO DEL CORALES (¥) SALUD DE CORAL () | 4 dioo Total # de tamaiio: PARCHO/ GIG
CODIGO | 1= Pegado-Intacto; R = Pegado-Roto; S = Saludable; E = Fo to(gs) MED (20- GRANDE XL (101- (ZIS(I)ICH‘())/L;%O’
V = Al revés/ Volcado; S = Frag. suelto Enfermo; M = Muerto 50cm) (51 — 100cm) 150cm) 1icho, 7o Cano
I: S: E: M:
R: S: E: M:
ACER V: S: E: M:
S: S: E: M:
I: S: E: M:
R: S: E: M:
APAL V: S: E: M:
S: S: E: M:
I: S: E: M:
R: S: E: M:
APRO V: S: E: M:
S: S: E: M:
I: S: E: M:
R: S: E: M:
LXEaL V: S: E: M:
S: S: E: M:
I: S: E: M:
R: S: E: M:
CNAT V: S: E: M:
S: S: E: M:
I: S: E: M:
R: S: E: M:
DLAB V: S: E: M:
S: S: E: M:
I: S: E: M:
R: S: E: M:
MCAv V: S: E: M:
S: S: E: M:
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CcODIGO

ESTADO DEL CORALES (#)
I = Pegado-Intacto; R = Pegado-Roto;
Al revés/ Volcado; S = Frag. suelto

V=

SALUD DE CORAL (#)
S = Saludable; E = Enfermo;
M = Muerto

Caédigo
Foto(s)

Total # de tamaiio:

MED (20-
50cm)

GRANDE
(51 — 100cm)

XL (101-
150cm)

PARCHO/ GIG
(>150cm) Largo,
Ancho, % dafio

OANN

OFAV

OFRA

PORI
SP.

ramificado

PSTR

L el il R bl Ll et el R bt Ea e - Ll K el e bl R el il bl

o | ot | e |t | (| (| || | | | | | | (| (| (| (| | | | | |
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Para las evaluaciones bdsicas usando el roving diver survey

E = Enfermo
M = Muerto

<20cm

20 - S0cm

40 - 60cm

60 - 100cm

>100cm

NOMBRES FECHA SITIO
LAT LON HORA VIS (pies)
Tipo de habitat: LINE AGRE PTCH BDRK PVM | PROF (pi FOTO? Si No Fondo dur
: —— 4

ipo de i (pies) VIDEO? Si No ondo duro
Daiio a: Corales Estructura  Ambos Estimacion del area evaluada: m Estimacion de corales sueltos en el area #
Desechos marinos: Si Descripcion:

Salud de corales Total # de tamafio:
Tipo de Coral o Especie PSR Cédigo foto(s) Informacién adicional
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Tipo de Coral o Especie

Salud de corales
S = Saludable
E = Enfermo
M = Muerto

<20cm

Total # de tamaiio:

20 - S0cm

40 - 60cm

60 - 100cm

>100cm

Cédigo foto(s)

Informacion adicional
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Dato Descripcion

Transecto # de en el

mismo sitio

Empezar con el #1 para el primer transecto en un sitio. El nimero de
transecto de los transectos totales evaluado en ese sitio. Es recomendado
tener un minimo de 3 transectos por sitio.

Ancho total y largo total en metros de la evaluacion en el transecto. Si se

TRANSECTO Ancho, Largo permite, deberia ser 20m x 2m

VIS (pies) Visibilidad del agua en pies

RUMBO Direccion de la orientacion del transecto (ej. N, NE, E, SE, etc.)
PROF (pies) Profundidad media del transecto evaluado

FOTO? Si No VIDEO? Si No Documentacion fotografica: Si ha tomado fotos, videos, o ninguno

Fondo duro en Transecto (%)

Estimacion del porcentaje de fondo duro en el area de transecto

Fondo duro

Tipo de fondo duro dominante en el area de evaluacion

Tipo de habitat

Tipo de habitat de arrecife dominante: lineal (/inear), agregado
(aggregated), parche (patch), bedrock, pavimento (pavement)

Habitat dominante

Tipo de habitat dominante en el transecto

Habitat dominante en transecto
%

Estimacion de porcentaje de habitat dominante en el transecto

Daiio a:

Corales, estructura del arrecife, o ambos (corales y estructura)

Escombros en transecto %

Estimacion del area de escombros (rubble) como porcentaje de bentos en el
transecto

Est. corales sueltos [en transecto  #]

Estimacion del # de corales sueltos en el transecto

Desechos marinos: Si  No

Aparicion de desechos marinos en el transecto o en el area alrededor del
transecto

Descripcion (desechos marinos)

Descripcion de los tipos de desechos, cantidad, si estan o puedan causar
dafio al arrecife y cualquier otra informacion relevante

CODIGO

Codigo de especies: Use codigos que consisten en: la primera letra del
género, las primeras 3 letras de la especie. Si no se sabe la especie, use el
siguiente codigo: Las primeras 4 letras del género, un espacio, SP. (ex.
ORBI SP.) y saca una foto.

Estado de corales (#)

Numero de corales de cada especie que son Pegado-Intacto, Pegado-Roto,
Al revés/Volcado o un fragmento Suelto

Salud de coral

Numero de colonias de cada estado de coral las cuales son saludables,
enfermas (cualquier estado no normal, por ejemplo, abrasion, palidez,
enfermedad), o muertos

Codigo Foto(s)

Codigo(s) de la(s) foto(s) de coral sospechoso. Si ve un coral sospechoso y
no conoce el estado, saque una foto y anotelo aqui.

Total # de tamaiio:

MED: Numero de corales medianos, de tamafio 20 cm a 50 cm

GRANDE: Numero de corales grandes, de tamafio 51 cm a 100 cm

XL: Numero de corales extra grandes, de tamafio 101 cm a 150 cm

PARCHO/GIG: Numero de parchos (thickets) o colonias de corales
gigantes, de tamafio 150 cm o mas.
Incluir el largo, ancho y porcentaje de dafio, si es necesario

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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Adaptada de las hojas que NOAA utilizé en la rehabilitacion de corales después del huracdn Maria.

NOMBRES FECHA LAT LON
SITIO Dia#  de __ rehabilitacion en el mismo sitio

Tipo de habitat: LINE AGRE PTCH  BDRK PVM PROF (pies) | Est. # de dias restantes:

= i 0 _50)° 0 , ,
D?ino al sitio: Severo (>50%) Moderado (10-50%) Menor (<10%) Area rehabilitada: m? Area restante: m?
Ninguno — —
Potencial de triage adicional: Alto Mediano Bajo Ninguno # Inicial # Estabilizado/ # Restante % Completo
Potencial de rehabilitacion adicional: Alta Mediana Baja Pegados
Ninguna
Desechos marinos: Si No Descripcion:

. < # GRANDE (51- # GIGANTE .
CODIGO | # PEQUENO (< 20cm) # MEDIANO (20-50cm) 100cm) # XL (101-150cm) (>150cm) Cédigo Foto(s)
ACER
APAL
APRO
DCYL
CNAT
DLAB
MCAV
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CODIGO

# PEQUENO (< 20cm)

# MEDIANO (20-50cm)

# GRANDE (51-
100cm)

# XL (101-150cm)

# GIGANTE
(>150cm)

Cédigo Foto(s)

OANN

OFA

OFRA

PORI SP.

ramificado

PSTR

Descripcién del trabajo restante:
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APENDICES

DESCRIPCIONES DE LA HOJA PARA DOCUMENTAR LA REHABILITACION DE CORALES

Dato Descripcion

mismo sitio

Dia # de de rehabilitacion en el

Empezar con el #1 para el primer dia de rehabilitacion en un sitio. El
numero de dia de los dias totales evaluado en ese sitio.

Tipo de habitat

Tipo de habitat de arrecife dominante: lineal, agregado, parche, bedrock
pavimento

PROF (pies)

Profundidad media del transecto evaluado

Est. # de dias restantes:

Numero estimado de dias restantes para completar el friage y/o
rehabilitacion adicional en este sitio.

Daiio al sitio:

Porcentaje de dafio en el sitio:

Severo: > 50% dafo a corales & arrecife
Moderado: 10% - 50% dafio a corales & arrecife
Menor: < 10% dafio a corales & arrecife

Area rehabilitada: m

Medida estimada del 4rea de arrecife rehabilitada en m?

Area restante: m

Medida estimada del area de arrecife restante para la rehabilitacién en m?

Potencial de triage adicional:

Alto: > 300 corales para ser estabilizado/pegado (> 20 cm); muchas
especies ESA impactadas

Mediano: > 100 corales para ser estabilizado/pegado (> 20 cm); algunas
especies ESA impactadas

Bajo: < 100 corales para ser estabilizado/pegado

Ninguno: Sin impacto

Potencial de rehabilitacion adicional:

Alta: daio significativo, rehabilitacion requerida para la recuperacion,
requiere una evaluacion adicional

Mediana: dafio moderado, puede requerir rehabilitacion, posiblemente una
evaluacion adicional

Baja: dafio presente pero es probable una recuperacion natural

Ninguna: Rehabilitacion adicional no necesaria o recomendada

Numero estimado inicial de los corales y fragmentos para ser

# Inicial estabilizados/pegados

4 Estabilizado Numero de corales y fragmentos estabilizados y pegados en el
buceo/snorkel

4 Restante Numero de corales y fragmentos en el arrecife que requieren estabilizacion,

triage u otro método de rehabilitacion

% Completo

Porcentaje de la rehabilitacion completo hasta la fecha [# estabilizado /( #
estabilizado + # restante)]*100

Desechos marinos: Si No

Aparicion de desechos marinos en el transecto o en el area alrededor del
transecto

Descripcion (desechos marinos)

Descripcion de los tipos de desechos, cantidad, si estan o puedan causar
daiio al arrecife y cualquier otra informacion relevante

CODIGO

Cadigo de especies: Use codigos que consistan en la primera letra del
género, las primeras 3 letras de la especie. Si no se sabe la especie, use el
siguiente codigo: Las primeras 4 letras del género, un espacio, SP. (ex.
ORBI SP.) y saque una foto.

Total # de tamaiio:

PEQUENO: Numero de corales pequeiios de tamafio menor a 20 cm

MEDIANO: Numero de corales medianos de tamafio 20 cm a 50 cm

GRANDE: Numero de corales grandes de tamafio 51 cm a 100 cm

(Numero de corales estabilizados, pegados por triage

XL: Numero de corales extra grandes de tamafio 101 cm a 150 cm

habilit . .
o rehabilitados) GIGANTE: Numero de colonias de corales gigantes de tamafio 150 cm o
mas. Incluir el largo, ancho y porcentaje de dafio, si es necesario
Cédigo Foto(s) Cadigo(s) de la(s) foto(s) de coral(es) sospechoso(s). S’l ve un c9ral
sospechoso y no conoce el estado, saque una foto y anétalo aqui
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Nombres: Fecha: Sitio: Habitat:

Tamario
Ubicacion Especie |(rama mas
larga en cm)

Namero de Codigo de
identificacion | Foto(s)

Ndimero de ramasy | Condicion (saludable, enfermo, % de cobertura de tejido vivo,
tamaifios (si aplica) blanqueado, cubierta de algas, etc.) y otra informacion
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1. Mapas de rampas de botes: en Google Maps o Lanchasybotes.com

2. Gasolineras: Google Maps

3. Puerto Rico Industrial Development Company (PRIDCO): Mapa
interactivo para localizar activos publicos, comercio o industria
alrededor de Puerto Rico

4. NOAA Digital Coast Instalaciones Criticas (2016): Datos
enfocados en la costa de totales agregados de instalaciones policiales,
estaciones de bomberos, instalaciones médicas y escuelas.

Los costos de implantacion de este Protocolo dependen en gran medida
del evento y la extension del dafio a los arrecifes de coral. A continuacion,
se presenta informacidon sobre las agencias y organizaciones que
potencialmente podrian ayudar a financiar su implantacion.

Mecanismos potenciales de financiamiento

Cuando ocurre un evento natural que afecta a los arrecifes de coral,
algunas agencias y organizaciones ofrecen oportunidades de
financiamiento para responder a las necesidades que generan estos
eventos. Debido a la importancia de los arrecifes de coral como habitat,
fuente de ingresos, valor cultural, de investigacion y proteccion costera,
algunas de estas oportunidades de financiamiento estan dirigidas a la
rehabilitacion de estos recursos marinos.

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL
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A continuacion, se presenta una lista de agencias, organizaciones, y
grupos que proveen oportunidades de fondos o recursos que pueden
destinarse a apoyar la respuesta ante impactos a los arrecifes de coral
después de un evento natural extremo.

El DRNA es la agencia proponente en solicitudes de fondos del Estado con
el fin de evaluar o rehabilitar dafios a los arrecifes de coral. El DRNA puede
canalizar estas solicitudes a través de la Division de Ecologia Marina y/o
de la Oficina del Programa de Zona Costanera y Cambios Climaticos, a la
cual esta adscrito el Programa de Conservacion y Manejo de Arrecifes de
Coral. La implantacidén del Protocolo debera coordinarse con personal de
estas oficinas que represente a la agencia. El personal podria proveer
apoyo en la coordinacion con otros grupos y agencias, al igual que proveer
materiales de trabajo de campo y/o entrenamiento para estos trabajos.

Cuando hay una emergencia en una jurisdiccion de los
Estados Unidos, las declaraciones presidenciales dictan
qué tipo de asistencia FEMA otorga. Actualmente, solo
en el caso de una declaracion presidencial de desastre
mayor hay la posibilidad de que FEMA active el
programa de asistencia para la mitigacion de riesgos
Hazard Mitigation Grant Program. Después de los huracanes de 2017,
este programa dio asistencia considerando la importancia de estas
estructuras marinas para prevenir o reducir el riesgo de las propiedades
costeras a los peligros naturales.

Para que el Presidente emita una declaraciéon de desastre para Puerto
Rico, el Gobernador debe solicitarla a través de FEMA dentro de los 30
dias luego del incidente. Si el Presidente le niega la solicitud, el
Gobernador puede apelar la determinacion dentro de 30 dias posteriores
alafecha de la carta.
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Si el Presidente declara un Desastre Mayor en Puerto Rico, el Resource
Request Form (RRF) puede ser una forma de solicitar asistencia federal
de FEMA. El RRF es el formulario de FEMA que se utiliza para solicitar
asistencia federal y lo completa un solicitante, quien seria el DRNA en
estos casos. El solicitante completa las Secciones I y Il y el RRF debe estar
firmado por el Oficial de Aprobacidon del Estado delegado, el cual incluye
los territorios y sus delegados de aprobacidn y en el caso de Puerto Rico
seria el Gobernador. Las solicitudes de asistencia se envian a través del
Web Emergency Operations Center (WebEOC).

Se pueden encontrar ejemplos e instrucciones mas completas para llenar
el RRF aqui. El formulario del RRF se encuentra en la pagina web de
FEMA, aqui.

La  National Oceanic and Atmospheric
Administration provee fondos, personal y materiales
para los esfuerzos de evaluacion y rehabilitacion de los
arrecifes de coral. Después de los huracanes de 2017,
la organizacion NFWF recibi6 fondos de la NOAA para
trabajar con organizaciones locales en la evaluacién y
rehabilitacion de los arrecifes de coral de Puerto Rico. El personal del
NOAA Restoration Center (RC) en Puerto Rico son un POC para identificar
fondos disponibles y cursos de accion para responder a la emergencia.

(Y W
Brueyt oF ©

El Programa de la Conservacion de Arrecifes de Coral de NOAA (CRCP, por
sus siglas en inglés) tiene varias oportunidades de subvenciones
nacionales para trabajar con arrecifes de coral. Las oportunidades estan
listadas en la pagina web de NOAA CRCP y deben ser monitoreadas para
ver si pueden complementar los esfuerzos de conservacién y
rehabilitacion.
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La Environmental Protection Agency (EPA) es la

\(ED S74,,

,\)\\\ s, agencia federal con jurisdiccion en la mayoria de los
<é7’ o 7*_32 casos contra empresas o individuos que no cumplen
;éz M § con la reglamentacion ambiental. Gran parte de estos

% /\\oé casos se resuelven mediante acuerdos donde el

), ¢ -

4L prot® presunto infractor puede proponer un proyecto que
proporcione beneficios tangibles al ambiente afectado. Este es un acuerdo
voluntario llamado Supplemental Environmental Projects (SEPs). Los
proyectos presentados deben tener una conexion sdlida con las
violaciones que se estan resolviendo, por lo que las violaciones que
afecten el arrecife de coral, por ejemplo, dafios por anclaje inadecuado,
derrames de petrdleo, entre otros, posiblemente podrian mitigarse con
esfuerzos de rehabilitacion después de una emergencia de arrecifes de

coral.

El Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA) tiene la Divisién de Ecologia
Marina y el Programa de Manejo y Conservacion de
Arrecifes de Coral (Programa), ambos que trabajan en
la proteccion de los corales de Puerto Rico. La NOAA
y el DRNA tiene un acuerdo colaborativo que apoya
las actividades de conservacion y manejo de arrecifes de coral. Al
momento de escribir este Protocolo, el Programa se ha separado una
partida de fondos para promover la implantaciéon de este Protocolo,
incluyendo la adquisicion de materiales y para promover el desarrollo de
la red de respuesta.

Pagina | 37



.
g S CORAL REEF
T T_P—] - CONSIRATION FROGRAM

La Fundacién Nacional de Pesca y Vida Silvestre
(NFWEF, por sus siglas en inglés), es una organizacion
sin fines de lucro que lidera la oferta de subvenciones
para la conservacion en los Estados Unidos. NFWF ha
financiado la conservacion de los arrecifes de coral en
asociacion con la NOAA y otros socios federales y no
federales durante los ultimos 20 afios. La financiacion
primaria de coral proviene del Coral Reef
Conservation Fund para proyectos con un presupuesto entre $60,000 y
$200,000 en promedio. Las partes de evaluacién, restauracion o
mitigacion de este Protocolo podrian ser subsidiadas mediante estas
subvenciones. Ademas, NFWF administra el National Coastal Resilience
Fund con el objetivo de restaurar y fortalecer la infraestructura natural
que protege a las comunidades costeras y al mismo tiempo mejorar los
habitats para peces y vida silvestre. Los fondos de este programa deben
vincularse directamente con una comunidad para una mayor proteccion
y tener un presupuesto entre $150,000 y $8 millones, seguin la categoria
de la propuesta.

También se le pide a NFWF a administrar fondos de emergencia para
eventos episodicos que pueden o no ser administrados a través de un
programa con las subvenciones anteriores. Por ejemplo, NFWF
administré una subvencion a la compaiiia local HJR Reefscaping para
llevar a cabo la evaluacion de dafios y restauracion de corales
simultineamente despues de los huracanes Irma y Maria. Este
financiamiento puede o no ser de naturaleza federal, pero todos los
esfuerzos de coral estan coordinados con el Programa de Coral de la
NOAA y, por lo tanto, los contactos para este tipo de fondo deben ser el
Gerente de Arrecifes de Coral de NFWF (www.nfwf.org/coralreef) y/o el
representate local de la NOAA.
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Otros mecanismos federales de financiamiento

El Coastal Resiliency Funding Guidel'”! presenta oportunidades de
financiamiento aplicables a diferentes situaciones. Las siguientes
oportunidades de financiamiento provienen de la Matriz de
Herramientas Federales y estan directamente relacionadas con la
conservacion, rehabilitacion y creacién de defensas naturales costeras,
tales como manglares, arrecifes de coral y mas. Algunas de estas
oportunidades son aplicables a los esfuerzos de respuesta, mientras que
otras estan mas dirigidas a los esfuerzos posteriores a la respuesta.

EPA

e Multipurpose Grants to States and Tribes
e Supplemental Environmental Projects (SEPs) descrito arriba

FEMA

NFIP Community Rating System

Hazard Mitigation Grant Program (HMGP) descrito arriba
e Pre-Disaster Mitigation Grant Program (PDM)

NOAA

e Broad Agency Announcement

e (Coastal Resilience Grants

e (Coastal Zone Management Administration

e Community-based Marine Debris Removal

e Community-based Restoration Program Coastal and Marine Habitat
Restoration Grants

e Habitat Blueprints’ Coastal and Marine Habitat Focus Area
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USACE
e Section 14, Flood Control Act of 1946, as amended
Section 103 - Beach Erosion and Hurricane Storm Damage Reduction
e Section 111 - Shore Damage Attributable to Federal Navigation
Works.
e Section 204 - Beneficial Uses of Dredged Material. USACE puede
restaurar, proteger o crear habitats acuaticos y de humedales en
relacion con el dragado mantenimiento de la construccion de un
proyecto federal de navegacion autorizado.
PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL Pégina | 39

Este documento es un borrador final bajo revisién por el DRNA.



10.

11.
12.

13.

14.

PROTOCOLO DE RESPUESTA RAPIDA ANTE EMERGENCIAS SOBRE LOS ARRECIFES DE CORAL

IFES DE CORAL
!’%

B Orav reer

Precht WF, Robbart M. Reef Restoration: The Rehabilitation of an
Ecosystem under Siege. In: Coral Reef Restoration Handbook. 1st ed. ;
2005:1-24.

NOAA, NOS, NCCOSBP. Benthic Habitat Mapping in Puerto Rico and the
U.S. Virgin Islands for a Baseline Inventory. Silver Spring, MD: National
Oceanic and Atmospheric Administration.

Ballantine DL, Appeldoorn RS, Yoshioka P, et al. Biology and Ecology of
Puerto Rican Coral Reefs.; 2008. doi:10.1007 /978-1-4020-6847-8

Australian Caribbean Coral Reef Collaboration. Improving the Outlook for
Caribbean Coral Reefs A Regional Plan of Action 2014 - 2019. Townsville;
2014.

Gardner TA, Cote IM, Gill ]., Grant A, Watkinson A. Hurricanes and
Caribbean coral reefs: impacts, recovery, patterns, and role in long-term
decline. Ecology. 2005;86(1):174-184.

NOAA. Status of Puerto Rico’s Coral Reefs in the Aftermath of Hurricanes
Irma and Maria.; 2018.

Garcia-Sais JR, Williams SM, Sabater-Clavell ], Carlo M, for DRNA. Puerto
Rico Coral Reef Monitoring Program: 2017 - 2018 Survey. Boquerén, PR;
2018.

DRNA, NOAA, Universidad Metropolitana. Local Action Strategies (LAS)
for Coral Reef Conservation 2011-2015.; 2015.

Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico. 2018. Beach Monitoring
Program Performance Criteria 2017-2018.

Moore. Response to Physical Impacts on Coral Reefs in Puerto Rico and the
USVI: 2016 Report.; 2016.

Ruiz Torres HJ. Final Programmatic Report Narrative. For: NFWF.; 2018.

DRNA. Protocolo para atender encallamientos de embarcaciones en
Puerto Rico. Borrador. 2016.

Harmelin-vivien ML. The Effects of Storms and Cyclones on Coral Reefs :
A Review. J Coast Res. 1994;(Special Issue No. 12 Coastal Hazards:
Perceptions, Susceptibility and Mitigation):211-231.

Randall C], Szmant AM. Elevated Temperature Affects Development,

Este documento es un borrador final bajo revision por el DRNA.

15.

16.

17.

18.

19.

Survivorship, and Settlement of the Elkhorn Coral, Acropora palmata
(Lamarck 1816). Limnol Oceanogr. 2009;The Biolog(3).
d0i:10.1002/In0.10952

Langdon C, Albright R, Baker AC, Jones P. Two threatened Caribbean
coral species have contrasting responses to combined temperature and
acidification stress. Limnol Oceanogr. 2018;(August).
doi:10.1002/In0.10952

Forsman ZH, Page CA, Toonen R], Vaughan D. Growing coral larger and
faster: micro-colony-fusion as a strategy for accelerating coral cover.
Peer]. 2015.

Page CA, Muller EM, Vaughan DE. Microfragmenting for the successful
restoration of slow growing massive corals. Ecol Eng.
2018;123(September):86-94. d0i:10.1016/j.ecoleng.2018.08.017

Johnson ME, Lustic C, Bartels E, et al. Caribbean Acropora Restoration
Guide.; 2011.

DNER. Coastal Resiliency Funding Guide: A Tool for Puerto Rico
Municipalities to Recover from the Impacts of Hurricanes Irma and Maria.
Unpublished. San Juan; 2018.

*Informacién provista por Sean Griffin del NOAA Restoration Center el 2 de
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