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1 RESUMEN EECUTIVO Y

1.1 Proposito y alcance del Plan

La Reserva Nacional de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos (en adelante JBNERR

0 la Reserva) fue designada en el afio 1981 como parte del Sistema Nacional de
Reservas de Investigacion Estuarina (NERRS por sus siglas en inglés), establecido por la
Seccion 315 de la Ley Federal de Manejo de la Zona Costanera, segun enmendada.

JBNERR es la Grica Reserva de Investigacion Estuarina en Puerto Rico y el Caribe y es una
de las dos Reservas que representan la Regién Biogeografica de las Indias Occidentales.

La Reserva se administra a través de un  acuerdo entre la Administracion Nacional
Oceanica y Atmosférica (NOAA , por sus siglas eninglés ) y el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA).

La reglamentacion federal  le requiere a las reservas tener un plan de manejo aprobado
por la NOAA, el cual debe ser actualizado cada ci nco afios. El Plan de Manejo  vigente
de JBNERRes del afio 2000, se hicieron revisiones parciales, pero estas nunca llegaron a
ser formalmente aprobadas , y desde entonces ha habido progreso sustancial en las

areas programaticas. Por tanto, es necesario revisar el plan para : incorporar los
resultados de investigacionesy  monitoreos recientes, actualizar la informacion sobre el
estado de la Reserva y su cuenca hidrografica, e identificar asuntos de manejo y

problemas emergentes que deben ser abordados.

Esta revision del plan de manejo  guiara las acciones de la Reserva  durante el periodo
de 2017-2022. La revision se llevo a cabo si guiendo las disposiciones de 15CFR  Parte
921.13, incluyendo aquellas asociadas a la participaciéon ciudadana vy las 0Guias y
recursos para el desarrollo de p lanes de manejo del Sistema de Reserva s §Un resumen
de los comentarios sobre el Plan recibidos durante el periodo de revision publica se
incluye en el Apéndice 8).

Contexto de la R eserva

JBNERR estaubicad a en la costa Sureste de |a isla de Puerto Rico, entre los municipios
de Salinas y Guayama. La Reserva abarca una superficie de 2,800 hectareas de habitats
diversos, incluyendo salitrales , lodazales , lagunas poco profundas, cayos y bosques de
mangle . La misién de JBNERRes practica ry promover el manejo coster 0 y estuarino a
través de la investigacion innovadora, el monitoreo, la educacién, el adiestramiento vy
la participacion ciudadana.
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Los limites formales de la Reserva incluyen Mar Negro, Cayos Caribe vy las aguas costeras

de la Bahia de Jobos, excluyendo el canal de navegacion. Durante los pasados afios se
realizé una delimitacién formal para acla rar los limites entre JBNERR y las comunidades
y se instalaron m onumentos y letreros para demarcar la parte oeste de Mar Negro,

adyacente a Las Mareas y a Camino del Indio.

Este plan de manejo también  integra las adquisiciones realizadas desde la aprobacion
del dltimo plan de manejo , las cuales no han sido formalmente incorporadas a los limite s
de la Reserva. Se planifica incorporar estas adquisiciones a los limites de la Reserva ,
segun la reglamentacion aplicable en 15 CFR 921.33, como un proceso separad o de
este plan de manejo. Los limites de la Reserva  consistirian en dos componentes: terrestre

y marino. El componente terrestre incluira : el salitral de Las Mareas, el bosque Jagueyes ,
el componente de Aguirre, y los cayos de Barcay P§jaros. La expansion propuesta del
limite marino incluird toda la Bahia de Jobos, desde lalinea de pleamar alta (excluyendo
puertos, el canal de navegacion, muelles y areas desarrolladas) y los habitats de coral

a una milla de la costa de Cayos Caribe, Cayos La Barca y Cayos de P§jaros.

Una vez formalmente incorporadas, estas propiedades y el componente marino
agregaran aproximadamente 8,233.9 acres al limite formal, creando un &rea mas
continua a ser administrada como parte de la Reserva . Todosestos terrenos y aguas son
administrado s por el DRNA y cuentan con una proteccion adecuada bajo las leyes del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico ( ELAPR para apoyar la misibn de la  Reserva.

La Reserva también planifica influ ir en las activid ades dentro de su cuenca de 34, 000
acres. Al utilizar a ctivamente este Plan para guiar la proteccion y manejo  de la Reserva,
JBNERRse convertira en un recurso mas efectivo para la NOAA, el DRNA, la comunidad
cient ifica, las instituciones académicas vy los expertos en manejo , lo que les permitira
atender problemas de manejo en toda la region del Caribe.

El Plan de Manejo se organiza en torno a los siguientes temas prioritarios que afectan a
JBNERRsu cuenca y a las comunidades adyacentes:

1 Cambio climatico - Los efectos como el aumento en el nivel del mar, la
acidificacion, el incremento en las temperaturas superficiales y oceanicas y los
fendmenos meteoroldgicos extremos, incluyendo sequias , tormentas, huracanes
y precipitacion, representan un reto para los ecosistemas de la Reserva y las
comunidades vulne rables. Se necesitan investigaciones adicionales para evaluar
los impactos en los ecosistemas
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¢ Pérdida y degradacion de  habitat - Esto ocurre enla Reservay su cuenca , como
resultado de las descargas de  nutrientes a las aguas superficiales y subterraneas
el corte y relleno de los manglares , los usos inadecuados de terrenos, la
sedimentacion por las construcciones sin controles apropiados y la extraccion
excesiva de aguas subterrdneas para la agricultura y usos urbanos . Al abordar
estos asuntos no so lo los ecosistemas, sino las comunidades seran mas resilientes.

¢ Limitaciones fiscales - Este Plan de Manejo se desarrolla bajo un escenario fiscal
desafiante. Como resultado, muchas de las actividades propuestas dependen
de la colaboracién y  del esfuerzo conjunto de muchas age ncias estatales y
federales , municipios, empresas, la academia, comunidades y organizaciones no
gubernamentales.

Estas prioridades locales se alinean con | ostemas prioritari 0os del Sistema de Reservas ,
gue incluyen el cambio ambiental ,la calidad delaguay la proteccion del hdbitat . Estos
asuntos nosolo afectanala Reservay asus comunidades adyacentes, sino que también

son relevantes para Puerto Rico y el Caribe en general. Por tanto, JBNERRse posicionara
como un laboratorio vivo, un aula y un lugar de referencia para entender | as
consecuencias de los estresores climaticos y de los usos de terrenos , sobre los habitats y
las comunidades de Puerto Rico y el Caribe.

Las metas de JBNERRson:

Fortalecer la proteccion y el manejo de JBNERR para fomentar la conservacion,
la investigacion y la educacién sobre los estuarios.

Aumentar el uso del conocimiento cientifico generado en la Reserva para
abordar asuntos de manejo costero que sean prioritar ios.

Mejorar la alfabetizacion ambiental de los ciudadanos, aumentando su
capacidad y disposicion para tomar decisiones informadas y acciones
responsables al interactuar con los ecosistemas asociados a los corales.

Mejorar el entendimiento sobre los efect os del cambio climatico en los
ecosistemas, entre los responsables de la toma de decisiones y las comunidades

y proveerles el conocimiento y las herramientas necesarias para tomar decisiones
informadas para la adaptacion.

Mejorar la capacidad administra tiva y la infraestructura de JBNERR para abordar
los retos administrativos y de las areas programaticas de investigacion,
educacion, y adiestramiento costero.
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Este Plan de Manejo se enfocaen :aumentar el conocimien to de los efectos del cambio
climatico sobre los recursos de la  Reserva, reducir los estresores antropogénicos en sus
ecosistemas, educar a los estudiantes y al publico para que sean custodios de los
recursos costeros y proporcionar herramientas a las comu nidades y a los responsables
de tomar decisiones para tener recursos costeros y comunidades mas resilientes.  El plan
se divide en las siguientes nueve areas programaticas.

Programa de Investigacién y Monitoreo: Los proyectos de investigacién y monitoreo so n
la base para el desarrollode  las acciones de manejo, de educacibnyde adiestramiento
en JBNERRUNnN area prioritaria de investigacion ser4 aumentar el conocimiento sobre los
efectos potenciales del cambio climatico en los ecosistemas costeros y las comunidades
vulnerables. P or consiguiente , los esfuerzos de investigacion se centraranen el desarrollo
de redes de colaboracion para fortalecere |Programa; laintegracionde investigaciones
en las disciplinas de las ciencias sociales e histéricas  y aume ntar el conocimiento sobre
la hidrologia y la hidrodinamica de la Reserva, los procesos de carbono azul  ylos efectos
de la acidificacién de los océanos y el aumento en e | nivel del mar en los habitats
costeros de la Reserva . Con el fin de divulgar y aumen tar el acceso a la informacion, la
Reserva mantendrq un a pagina web activ a y actualizad a, coordinar4d un simposio

bienal de investigacion y desarrollara una base de datos georreferenciada  de
investigacion y monitoreo. Para fortalecer los esfuerzos de monito reo, se ampliara el
Programa de Monitoreo del Sistema de Reservas (SWMP). Al menos un lugar de

referencia (sitio centinela) completo estara listo para el 2018 (SSAM1). La Reserva
también desarrollard un  plan para cartografiar los cambios en habitats y mon itoreara la
calidad del agua subterranea, la columna de agua, los lodazales y las especies clave ;
prioridades que también fueron identificadas en conjunto con el Comité Asesor de
Investigacion . También se trabajard en la busqueda de fuentes de fondos para reclutar
un técnico de SWMP para apoyar los esfuerzos criticos de investigacion y monitoreo,
segun se menciona en el Plan Administrativo.

Programa de Educacion: Este Programa se enfocara en las siguientes audiencias:
maestros y estudiantes, com unidades locales y visitantes. La participacion de estas
audiencias incrementara mediante : la provision de actividades educativas, el
incremento en la gestibn de los recursos y la promocién de la participacién  en
actividades dirigidas a atender los temas de manejo prioritarios.

Para incrementar la participacion de estudiantes y maestros en el uso de la Reservay
sus recursos, el Programa proporcionard actividades educativas de alta calidad
basadas en el lugar .La Reservadesarrollaraun oProgramade Educac i6n parala Accién
en la Conservacion 6 con el proposito de  aumentar el conocimiento y el compromiso
entre los miembros de la comunidad y también aumentar el voluntariado . Ademas,
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aumentara el numero de visitantes expuestos a JBNERR como un area de im portan cia
ecologica e histérica y = como una herramienta de aprendizaje para la resiliencia
climatica.

En general, el Programa busca promover una gestion activa de la Reserva entre la
poblacion actual y futura, asi como entre audiencia s mas amplias, quienes también
seran exhortados a ver la Reserva como un lugar de  aprendizaje sobre adaptacion y
resiliencia. EI Programa evaluara la efectividad y satisfaccion de los participantes en sus
actividad es, mediante el desarrollo de  métodos de eva luaciony la modificacion de las
actividades y contenidos , seguin sea necesario . Esto con el fin de asegurar que los
participantes adquieran los conocimientos, habilidades y actitudes necesari as para
convertirse en custodios , no solo el estuario, sino tambi én los recursos costeros y marinos
adyacentes.

Programa de Adiestramiento Costero (CTP): Este Programa se enfoca en mejorar la
capacidad y las habilidades de | os responsables de la toma de decisiones para que
utilicen y apliqguen informacién cientifica en | as determinaciones que afect an a los
estuarios y a las cuencas costeras. EI CTP se enfocard en proveer alos responsables de
la toma de decisiones , el conocimiento y las habilidades necesarias para implementar
estrategias y acciones que  efectivamente prote jan y mejo ren los ecosistemas marinos y
terrestres de la Reserva. Lasiniciativas propuestas también mejoraran la capacidad para
evaluar la vulnerabilidad de las comunidades costeras y seleccionar las medidas de
adaptacion adecuadas. Para lograr susobjeti vos, el CTP proporcionar4d adiestramiento
asistenciatécnica vy trabajara para expandir su red de colaboracién con organizaciones
estatales, federales y comunitarias , para que se conviertan en socios comprometidos

con trabajar los asuntos prioritarios.

Plan Administrativo: El Plan Administrativo reconoce que la situacioén fiscal de Puerto Rico
ha dado lugar a diversas medidas de reduccién de costos, que incluyen la restriccion
en la contratacion de recursos humanos adicionales . Ante esta situacion, JBNERR
fortalecera su capacidad interna para satisfacer las necesidades de manejo, al mismo

tiempo que desarrollard&  los acuerdos vy las iniciativas voluntarias necesarias para
subsanar las necesidades de recursos humanos.  Ademas, se buscaran recursosy fuentes
de fondos alternas para reclutar a tres empleados que son esenciales para apoyar los
programas de la Reserva, incluyendo un Asistente Administrativo/Coordina dor de
Instalaciones, un Técnico de SWMP y un Coordinador de Voluntarios. También , se
ident ifica la necesidad de adquirir una embarcacion y un vehiculo adicional para

apoyar las areas programaéticas de la Reserva .

Plan de Proteccion de Recursos: En la actualidad ciertas actividades ilicitas amenazan
la salud de la Reserva las cuales incluyen: la sobrepesca y el uso de artes de pesca
ilegal es, incendios provocados, vandalis mo y destruccion de propiedades y la talay
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relleno de humedales . Para abordar estas actividades ilicitas, es fundamental mejorar
los esfuerzos dirigidos a asegurar el cumplimie nto legal de las leyes que protegen los

recursos. La Reserva y el DRNA han desarrollado un plan de vigilancia que incluye el
patrullaje del 4rea y un proceso para mejorar la vigilancia. La Reserva seguira
implementando dicho plan con el objetivo de reducir las actividades no autorizadas y

eliminar las amenazas a la Reserva y sus alrededores , mediante una coordinacion
efectiva con agentes de ley y orden y otras unidades del DRNA. También se trabajara
para aumentar los esfuerzos de concienciacion para la proteccion de los habitats
sensitivos y las especies clave .

Plan de acceso publicoy usuarios: Se continuara enriqueciendo |  a experiencia de los
visitantes, mediante el mejoramiento de las vereda sy laconectividad entre las areas de
interés dentr o de la Reserva. Las mejora sa lasvereda s se disefiaran para balancear el
acceso, promover la  gestibn de los recursos Yy evitar impactos negativos en los
ecosistema s. Se promovera el acceso  a la Reserva por la vereda de Camino del Indio.
El acceso general al area se fundamentara en un andlisis de la capacidad de carga de
la Reserva.

Plan de Instalaciones: Los proyectos prioritarios para los préoximos cinco afios seran: 1)
completar la renovacién de la antigu a estacion de tren vy transformarl a en el Cen tro de
Reunion Comunitaria y  Resiliencia al Cambio Climatico y 2) renovar el antiguo
restaurante de la Central Azucarera como un Centro de Educaciony  Adiestramiento
La antigua estacion del tren ha sido renovada en gran medida, pero re quiere la
instalacid n de bafiosy electricidad para obtener el permiso de uso, vy exhibidores para
completar su transformaciéon . Otras prioridades incluyen : la renovacion de dos casitas
antiguas para permitir que los investigadores y voluntarios puedan pernoctar por
periodos de tiempo mas largos ; la construccion de un quiosco en Camino del Indio
actualizar las exhibiciones y la recepcion en el Centro de Visitantes, y la renovacién de

un edificio de mantenimiento detras del Centro de Visitantes.

Plan de adquisicién de terreno sy expansionde los limites de la Reserva : El plan propone
la adquisicion de dos propiedades: una se encuentra adyacente al Centro de Visitantes

y la otra estd en la parte este de Cayos de Barca. Estas adquisiciones afadiran
aproximadamente 76 .2 acres a la Reserva. Las adquisiciones no solo promoveran el
proposito de la Reserva de proteger el patrimonio natural, sino que permitiran el
desarrollo de corredores migratorios para especies vulnerables y en peligro de extincion.

Los fondos para la adquisicion de la  propiedad Sucesién Vazquez -Bruno, adyacente al
Centro de Visitantes, han sido identificados y provienen  de un acuerdo logrado tras un
derrame de combustible en 2007. La Reserva estd investigando si el acuerdo podria
proporcionar financiamiento total o parc ial para la adquisicién de la propiedad en
Cayos de Barca. Secontinuard n explorando nuevas fuentes de financiamiento y aliados
potenciales para las adquisiciones futuras. Ademas, los limites de la Reserva se
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modificardn para incluir las adquisiciones ocurridas durante los pasados afos, las
clarificaciones a los limites y las aguas costeras. Est e proceso ocurrira dentro del primer
afio de spués de la aprobacion de este Plan de Manejo.

Plan de Restauracion : Durante el proximo periodo de manejo, se llevarq a cabo el
mejoramiento para la v ida slvestre en una charca en la Unidad Mar Negr o, como un
proyecto de restauracion prioritari 0. Este proyecto beneficiar4 a las poblaciones de
aves residentes y migratorias. La Reserva continuard explorando  otro s proyectos de
mejoramiento y restauracion del habitat, incluyendo la conexion hidrolégica de Mar

Negro con el Mar Caribe.
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Introduccion al Sistema 94’
Nacional de Reservas de
Investigacion Estuarina

2.1 Introducciéon al Sistema Nacional de Reservas de
Investigacion Estuarina

El Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina fue creado por la Ley de
Manejo de la Zona Costanera de 1972 (CZMA, por sus siglas en inglés) , segun
enmendada, para propulsar el Programa Nacional de Manejo de Zonas Cos taneras que
se dedica al manejo integral y sostenible de las costas de la nacién.

El Sistema de Reservas es una red de areas protegidas representativa de las diversas
regiones biogeograficas y tipos de estuarios en los Estados Unidos de Norteamérica
(EE.UU.) Las reservas se establecen para la investigacion a largo plazo, la educacion y

la interpretacion p ara promover un manejo informado de los estuarios y habitats
costeros de la nacion (15 C.F.R. Parte 921.1 (a) . El Sistema de Reservas actualmente
consta de 29 reservas en 24 estados y territorios, protegiendo en conjunto mas de un
millon de acres de tierras y aguas estuarinas (Figura 1)

Figura 1. Mapa del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarin a
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El Sistema de Reservas es un programa conjunto entre la NOAAy los estadosy territorios
costeros. La NOAA pro vee fondos, orientacion y asistencia técnica. El es  tado, por su
parte, maneja los recursos de la reserva, diariamente trabajando en colaboraci 6n con
aliados locales y regionales.

Los estuarios son ecosistemas biolégicamente ricos, econOmicamente valiosos y
altamente vulnerables. La visién y la misién del Sistema de Re servas reflejan la
importancia de estos sistemas dentro de nuestras comunidades.

Vision: Estuarios resistentes y cuencas costeras donde las comunidades humanas y
naturales prosper en.

Mision : Practicar y promover la administracion local de costas y estuari os através de la
investigacion innovadora, la educaciony el adiestramiento a través de un sistema de
areas protegidas ubicadas en el lugar:

1. Garantizar un entorno estable para la investigacion , mediante la proteccion a
largo plazo de los recursos de la  Reserva;

2. Abordar los problemas de manejo costero identificados como significativos a través
de investigaciones estuarinas coordinadas dentro del sistema;

3. Aumentar la conciencia publica y la comprensién de las areas estuarinas y
proporcionar oportunidades ad ecuadas para la educacion e interpretacion
publica;

4. Promover el uso federal, estatal, y publico y privado de una o mas reservas dentro
del sistema cuando dichas entidades realicen investigaciones estuarinas; y

5. Realizar y coordinar investigaciones estuarina s dentro del sistema, reuniendo y
haciendo accesible la informacion necesaria para mejorar la comprension y el
manejo de las areas estuarinas.

Estas metas fundamentales se complementan con las que el programa establece
sistematicamente cada cinco afios. La planificacion estratégica ha sido parte integral

del Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina durante casi veinte afios. El
proceso de planificacion esta disefiado para vincular la direccion del programa
nacional con las necesidades locales d e manejo costero , a través de un proceso
representativo y participativo que apoya la misibn de NOAA de ciencia, servicio y
administracion. El Plan Estratégico del Sistema de Reservas 2017 -2022 se centra en la
proteccion de los lugares, la aplicaciéon de la ciencia y la educacion de las
comunidades.
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Las metas del Plan Estratégico del Sistema de Reservas son:

1. Proteccion de los lugares: Mejorar e inspirar la administracion local, proteccion, y
manejo de los estuarios y sus cuencas hidrograficas en las comu nidades costeras a
través de enfoques basados en el lugar

2. Aplicacion de ciencia: Mejorar la comprension cientifica de los estuarios y sus
cuencas , mediante el desarrollo y aplicacion de la investigacion, datos y
herramientas generados enla  Reserva.

3. Educar a las comunidades: Promover la apreciacion del medio ambiente y la
alfabetizacion cientifica, permitiendo la toma de decisiones basadas en la ciencia
lo que afecta r& positivamente los estuarios, las cuencas hidrograficas y las
comunidades costera  s.

La NOAA ha identificado once regiones biogeogréficas distintas y 29 subregiones en los
EE.UU, cada una de las cuales contiene varios tipos de ecosistemas estu arinos (15 C.F.R.
Parte 921, Apéndice 1y 2). Cuando esté completo, el Sistema de Reservas contendra
ejemplos de tipos hidroldgicos y biolégicos estuarinos, caracteristicos de cada region
biogeografica. A 12017, el Sistema de Reservas cuenta con 29 reserva  s.

El tamafio de lareservavar ia mucho , dependiendo de la naturaleza del ecosistema. Los
limites deben incluir una porcién adecuada de las areas clave de tierra y agua del
sistema natural para aproximar una unidad ecoldgica y asegurar una conservacion

efec tiva. Los limites de la Reserva abarcan areas para las cuales existe o estara por
establecerse el control estatal adecuado por la entidad manejadora de las actividades
humanas que ocurren dentro de la Reserva. Los limites de la Reserva incluyen un area
“nicleo " que comprende recursos clave de tierra y agua que abarcan recursos
representativos del ecosistema total, los cuales si estan comprometidos podrian poner

en peligro los objetivos de investigaciéon de la Reserva, asi como un éarea de
amortiguamiento disefiada para proteger el nacleo y proporcionar proteccion
adicional a las especies dependientes de estuarios, incluidas aquellas que son escasas

o en peligr o de extincion. Las areas de  amortigua miento también pueden incluir areas
necesarias p ara las insta laciones que se necesitan para la investigacion y la
interpretacion. Ademas, las areas de amortigua miento se identifican para acomodar un
desplazamiento del area del nacleo como resultado de un cambio bioldgico, ecoldgico

o geomorfologico que razonablement e se podria esperar que ocurra (15 CFR Parte
921.11 (c)(3)) -
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El proceso para la designacion federal de una Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina tiene muchos pasos e involucraa  muchas personas y organizaciones. Aunque
cada reserva es un programa de alianzas entre la NOAA y un estado costero, hay
muchas entidades que colaboran para apoyar la designac ion de una reserva. Otros
colaboradores incluyen agencias federales y estatales, g rupos de asociaciones sin fines
de lucro, universidades y miembros de la comunidad local. Para obtener mas
informacion sobre el proceso de designacion, vea nerrs.noaa.gov/background.

Una vez designada , la reserva implementa el plan de manejo aprobado y es elegible
para la asistencia financiera de la NOAA sobre una base de costo compartido con el
estado. Una reserva puede solicitar a la NOAA fondos para ayudar a apoyar la
implementacién d el plan de manejo en gran parte, mediante el financiamiento de
operacio nes, inve stigaciobn, monitoreo, educacion/ interpretacion,  adiestramiento ,
administracion, proyectos de desarrollo, construccion de instalaciones y adquisicion de

terreno s. Los planes de manejo proveen una visién y un marco para guiar las actividades

de la r eserva durante un periodo de cinco afios y permitir que las reservas y la NOAA
monitoreen el progreso Yy reconozcan oportunidades de crecimiento. Cada plan de
manejo contiene las metas de la reserva, los objetivos y las estrategias apoyadas por
programas enf ocados en la investigacion y monitoreo, educacion y alcance,
adiestramiento y administracion . También se esbozan los planes y necesidades de
administracién, acceso publico, adquisicién de t errenos e instalaciones , asi como los
planes de restauracion y manipula cion de recursos, si aplica . Las reservas se enfrentan
cada vez mas a preguntas complejas sobre nuevo S USOS en 0 cercanos a las reservas
gue pued en o no ser compatibles con la misién del Sistema de Reservas. Un plan de
manejo detallado y exhaustivo proporciona una base para abordar estos desafios para
proteger y administrar los recursos de la reserva con sabiduria y asegurar que los
responsables de tomar decisiones  publicas en la costa valoren y protejan los recursos
costeros.

La NOAA administra el Sistema de Reservas y establece estandares para designar y
operar reservas, provee apoyo para las operaciones y programacion a nivel de sistema,
emprende proyectos que benefician al Sistema de Reservas e integra informacion de
reservas y programas individu ales para apoyar la toma de decisiones a nivel nacional.
Ademas, la NOAA evalla periédicamente las reservas para el cumplimiento de los
requisitos federales y con el plan de manejo aprobado por el gobierno federal, segun lo
dispuesto en la Seccién 312 de | CZMA (15 C.F.R. Parte 921.40). Actualmente, la NOAA
brinda liderazgo y apoyo a tres programas de todo el sistema, incluyendo el Programa
de Monitoreo del Sistema de Reservas  (SWMP, por sus siglas en inglés), el Programa de
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Educacion Estuarina K -12 y el Programa de Adiestramiento Coster o (CTP por sus siglas en
inglés), asi como la Colaborativo Cientifico del Sistema de Reservas (NERRS Science
Collaborative ). También brindan apoyo a iniciativas enfocadas en las prioridades del
Sistema de Reservas: cambio ambiental , calidad del agua y proteccién del habitat.
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3 Introduccidbn ala R eserva }‘/(/

3.1 Historiay manejo local de la R eserva

En el afio 1981, la NOAA design6é a la Bahia de Jobos como Reserva Nacional de
Investigacion Estuarina (NERR). Esta es la Unica Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina en Puerto Ricoy el Gran Caribe !y cubre un area de aproximadamente 2, 800
acres de ecosistemas costeros.

JBNERR es administrada a través de una alianza entre la Oficinade Manejo Costero de
la NOAA y el Departamento de Recursos Naturales y Am bientales de Puerto Rico
(DRNA). Hay muchas otras agencias y organizaciones asociadas que ayudan en la
implementacién  de las areas programaticas de la Reserva, entre las cuales se
encuentra n el Servicio de Conserva cion de Recursos Naturales y el Programa Sea Grant .

JBNERRforma parte del Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas de la NOAA 2y
también fue designada por la Junta de Planificacién de Puerto Rico (JP) como parte de
un Area de Planificacién Especial ( APE) en 1978, con la aprobacion del Programa de
Manejo de la Zona Costanera para P uerto Rico (P MZCPR®). EI PMZCPR también
recomendo la proteccion de Bahia de Job 0s y Mar Negro como Reserva Natural. En la
actualidad, el DRNAYy la JP estan trabajando en los procedimientos administrativos para

su designacion.

En las siguientes secciones se presenta una breve descripcion de los atributos
ecolégicos, sociales y cultura les de JBNERR asi como sus amenazas y estresores.

Informacién detallada y actualizada se encuentra en el Perfil de la Reserva
[https://coast.noaa.gov/data/docs/nerrs/Reserves JOB_SiteProfile.pdf ] vy en el
Apéndice 7

1 El Gran Caribe segun definido por el Programa ~ Ambiental de las Naciones Unidas .

22015 Marco para el Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas de los Estados Unidos de Nortea mérica:

http: //marineprotectedareas.noaa.gov/nationalsystem/framework/final -mpa -framework -0315.pdf

3 Las APE se definen como “zonas importantes de recursos costeros sujetas a graves conflictos de uso actuales o potenciales y, por lo t anto, requieren una
planificacion detallada". Esta ~ APEtiene un plan de manejo y un plan de uso de terrenos que estan bajo conside racién para su aprobacion por la Junta de

Planificacion.
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JBNERRse encuentra en el llano costero del sur de Puerto Rico, entre los municipios de
Guayama y Salinas (ver Figura 2) . El llano costero del S ur es mas estrecho que el llano
costero del Norte, con rios mas cortos y mas pequefios, y con una plataforma insular
irregular que se extiende de dos a cinco millas (3 -8 km) hacia el mar.

JBNERR & el segundo estuario de mayor tamafio en Puerto Rico, con tres veces mas

costa que cualquier otro estuario de la Isla. Se compone de bosques de mangles y
diversos habitats que varian desde el  abanico deltaico costero y los depésitos aluviales
de la zona de transicion terrestre, hasta cayos en el Mar Caribe (Kuniansky y Rodriguez,

2010). La corriente ecuatorial  Norte, que fluye en direccién oeste  -noroeste, domina toda
la costa Sur de Puerto Rico (Laboy, 2009).

La cuenca hidrogréfica de Bahia de Jobos cubre 137.3 km? (34, 000 acres) de | llano
costero del sur (Whitall, Costa, Bauer, Dieppa & Hile, 2011). El limite  norte de la cuenca
comienza enlas laderas de la Cordillera Central Interior y se extiend e unos 6 km a 11 km
en direccion al mar hasta la cos ta de la Bahia de Jobos. Alcanza  elevaciones de més
de 700 m en su limite terrestre (Whitall et al., 2011). La cuenca esta enmarcada por dos

redes de cuerpos de agua perennes : el Rio Nigua al Oeste y Rio Guamani al Este. Su
altura varia desde el nivel del mar hasta aproximadamente 130 pies sobre el nivel del
mar a lo largo del borde  norte de las laderas (Kuniansky, E. y Rodriguez J, 2010).
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Figura 2. Geografia
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LEYENDA:

Cuenca hidrografica
de Bahia de Jobos

~v Carreteras principales

Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina Bahia de Jobos

Fuente: Servicio Geologico de los EE.UU., 2005.
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La cuenca de JBNERR estda formada por un abanico d eltaico con un grosor de 10 a 200
pies y por aluvion que pertenecen al Periodo Cuaterna rio. Los depdsitos en JBNERR
consisten predominantemente de pantanos, playas y aluvion.

Los depositos de pantano cubren la mayor parte de la superficie de la Reserva. Estos
depdsitos, que consisten en arcilla no consolidada, limo y materia organica, estan
cubiertos casi por completo por manglares. Las playas a lo largo del margen costero
consisten, principalmente , de arena carbonatada derivada de los arrecifes bordeantes .
Los depdésitos de aluvion dominan la parte norte de la Reserva y consisten en arena,
grava y guijarros no consolidados

A lo largo de la costa, la superficie de | abanico deltaico  se separa del mar Caribe por
una estrecha zona de transicion marino  -terrestre de marismas y manglares, salitrales
supra-mareales y depdsitos de playa. En el area de la Bahia de Jobos, los manglares, las
marismas Yy los lodazales estdn en su mayoria restringidos a las areas protegidas por los
arrecifes bordeantes .Dentrodelazonade pantanosde marisma sy mangles , el abanico
deltaico esta cubierto en su mayoria por depositos organicos ricos en arcilla.

Los cayos estan compuestos de arena, grava , roca volcanica y fragmentos de conchas.
Las playas a lo largo del margen costero consisten principalmente de arena
carbonatada derivada de los arrecifes bordeantes cercanos .

JBNERResté4 en el lado de sotavento de la Isla. Se encuentra en la llanura costera del sur
dentro de la Zona de Bosque Seco Subtropical, caracterizada por una precipitacion
promedio anual que oscila entre un minimo de aproxim adamente 600mm y un maximo
de 1, 000-1,100mm (Ewel y Whitmore, 1973).

Los factores orograficos dan lugar a una zona de baja precipitacion a lo largo de toda

la costa Sur (Whitall et al., 2011). Como resultado, la llanura costera del sur es mas célida

y mas seca que el resto de la  Isla. La temperatura en JBNERRmuestra poca fluctu acion
estacional. Latemperatura  promedio anual es de 78.8 grados Fahrenheit (26,8 ° C), con
un maximo de 81.6 grados Fahrenheit (27,5 ° C) en agosto y un minimo de 75.7  grados
Fahrenheit (24,3 ° C) en enero (NCDC, 2010, citado en Whitall et al., 2011).

Los datos de las estaciones climatoldgicas de la NOAA indican que la precipitacion

normal de 30 afios para el periodo 1991 -2010 fue de 37. 74 pulgadas en la costa Sury
61.61 pulgadas en las laderas del sur (Torres y Rodriguez, 2016). Septiembre y octubre
han sido registrados como los meses mas humedos, con una precipitacion promedio de
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167 mm, mientras que enero fue el mes mas seco, con una precipitacion promedio de
20 mm (0 .8 pulgadas) (NCDC, 2010, citado en Whitall et al., 2011).

En Puerto Rico, la precipita cidn disminuye significativamente durante los meses de
diciembre a abril. Los periodos de sequia tipicamente comienzan a observarse durante

los meses de abril -mayo y pueden extenderse hasta agosto, debido a cambios en el
climaregional del Caribe (Quifiones , 2010). Se han registrado precipitaciones por debajo

de | promedio en la costa Sur durante un periodo de 12 afios (1986 -2004) (Kuniansky &
Rodriguez, 2010). En la segunda mitad del mes de julio la porcién sureste de Puerto Rico,
donde se ubicala Reserva, f ue clasificada por el Programa de Monitoreo de Sequia de
EE.UUcomo una de Sequia E xtrema (D3). Esta clasificacidn persistié a lo largo de agosto

de 2015.

Los vientos alisios en la Reserva soplan regularmente (46.8%) desde una direccion este,
con un promedio de seis a siete nudos (Laboy, 2009; Whitall et al., 2011). Los vientos mas
fuertes ocurren en el invierno con una ligera disminucion de la fuerza durante el verano
(Comision Federal Reguladora de la Energia  , 2015).

JBNERR esta expuesto a los efect os causados por los sistemas meteoroldgicos que tienen

el potencial de crear  eventos de precipitaci 6n e inundaci 6n superiores a lo normal en
periodos cortos de tiempo, asi como fuertes vientos y marejada ciclénica .Latemporada
de huracanes en el Atlantico y el Caribe es de junio a noviembre. La trayectoria de los
huracanes y las costas poco profundas  , hacen que la costa del sur y el este de Puerto
Rico sean las zonas mas vulnerables a la marejada ciclénica . Esta vulnerabilidad esta
aumentando debido al cam bio climéatico.

Las condiciones hidrol6gicas de la zona son tipicas de una regién semiarida. La cuenca
de Bahia de Jobos no contiene rios que acumulen agua superficial a través de la misma.

Esta cuencacontiene unavariedad de vias distintas por las cuales las aguas superfi ciales
fluyen hasta llegar a | a Bahia de Jobos. Estos incluyen descargas de quebradas
perennes, descargas de corrientes intermitentes que se unen y fluyen directamente a la

bahia, y las escorrentias superficiales (Whitall et al. , 2011).

El Rio Seco, en el este, es el Unico rio importante que descarga de manera estacional

en la Bahia Jobos a través de la Reserva (Whitall et al., 2011). Muchas corrientes no llegan

a los sistemas costeros porque se filtran en el acuifero en el valle superior, limitando las
entradas de agua dulce a los estuarios rio abajo.

Las aguas subterraneas son la principal fuente de agua dulce para el estuario de Bahia
de Jobos. JBNERR se encuentra a lo largo del acuifero de la costa Sur, que se extiende
desde los municipios de Ponce hasta Patillas. La fuente de agua dulce de este acuifero
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se encuentra mas arriba, en las laderas montafiosas de la Cordillera Central, donde
ocurre una alta precipitaciény el acuifero no esta confinado. Laen  trada de agua dulce
a los manglares ocurre a través de la filtracion de aguas subterraneas desde el acuifero
poco profundo y la cuenca adyacente (Quifiones -Aponte y Gbmez -Gbémez , 1987).

El agua subterranea del acuifero dela costa Sur es la principal fuente de agua potable
para los municipios en dicha costade lalsla, y también es una fuente primaria de agua
para el riego (Torres y Rodriguez, 2016).

La combinacion de factores que incluyd una reduccion en la precipitacion , cambios en
las practicas agricolas de riego y el aumento en las extracciones , han reducido
significativamente el aporte de agua dulce al acuifero , limitado su recarga. Esto puede
afectar la disponibilidad de agua dulce para la agricultura y el abasto publico de agua,
asi como la cantidad g ue llega al estuario. Ademas, hay evidencia de que la calidad

del agua en el acuifero se ha deteriorado , debido a la intrusion lateral de agua salina,
asi como otros contaminantes (Torres y Rodriguez, 2016).
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Figura 3. Hidrologia

LEYENDA: 1

Cuenca hidrogrdéfica

d5& BaREEe JoBas — Rios y quebradas Acuffero del Sur  —- Limites municipales

Fuente: Servicio Geolégico de los EE.UU., Programa Nacional Geoespacial
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Recursos biologicos
Habitats

Segun el Inventario detallado de usos det errenosy hébitats, dela cuencadela Reserva
Nacional Estuarina de Bahia de Jobos , 2012 (Detailed Land Use and Habitat Inventory,
2012 of the Jobos Bay National Estuarine Research Reserve Watershed ), la mayor parte
de la Reserva y el limite propuesto consiste de habitat estuarino (sub mareal e
intermareal), habitat marino (39 .1%) y humedales palustres, cobertura de terrenos
clasificada como cultural y tierras firmes (12.94%). (La seccion 3.4 Descripcion  del Limite
de Reserva, subseccion de Unidades de Manejo, presenta informacion adicional sobre

los habitats para cada uno de los componentes de la Reserva).

Habitats estuarinos

Los habitats estuarinos en la Reserva incluyen bosques de mangle, salitrales y lodazales.

1 Manglares son la cobertura
biologica dominante del
ecosistema de JBNERR, aunque
durante los afos 90 los cambios
hidrolégicos en la cuenca
afecta ron el bosque de
mangles . Del area de 8 .3 km?
dentro de los limites de JBNERR
cartografiados en el estudio de
Whitall et al., 2011,
aproximadamente el 41% esta
colonizado por manglares. Tres
de los seis tipos fisiogréaficos de
bosques de mangle se
encuentran en la Bahia de
Jobos: de cue nca, de borde e
islote de mangle (Lugo y Snedaker, 1974; Laboy, 2009). En JBNERRexisten cuatro
especies de mangle: mangle rojo, mangle negro, mangle blanco y mangle
botén . Mayormente su costa estd dominada por el mangle rojo, el cual es
tolerante al agua salada.

Mangle rojo en la Unidad de Mar Negro

Fuente: Personal de JBNERR

Su sustrato rico y protegido proporciona un habitat para una gran variedad de
organismos que , a su vez, sirven como base alimenticia para el ambiente marino.

Los mangl ares constituyen un vivero importante para las especies de peces y
crustaceos de importancia comercial y recreativa, asi como anidaje para aves
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nativas y migratorias, incluyendo la mariquita de Puerto Rico ( Agelaius
xanthomus ), especie amenazada

1 Lagunas hipersalinas y los salitrales ocurren en el interior de los manglares y
bordean el limite propuesto al oeste de la Reserva , al norte de Mar Negro (Field
et al., 2008). Se forman como resultado de la escorrentia reducida, poco
intercambio mareal, altas tasas de evaporacién y la reduccién de la
precipitaci on. El &rea experimenta intercambio de agua durante la marea viva
(o marea de alineacion) . Durante este periodo, los cristales de sal se acumulan y
dejan condiciones particulares incluyendo regimenes hipersalinos que alcanzan
méas de 100 PSU. Lagran cantidad de  materia organica transportada a la zona
durante este periodo también resulta en un bajo nivel de oxigeno en los
sedimentos y , como resultado, inhibe en gran medida el crecimiento de plantas.

La vegetacion se limita  principalmente al mangle n  egro que a su vez lucha con
altas concentraciones de sales. Donde existe vegetacion adicional, esta se
encuentra dominada por especies tolerantes a la sal, como la planta de sal ( Batis
maritima ) y la verdolaga de  mar (Sesuvium por tulacastrum ), que tienen hojas
espesas y carnosas , adaptadas para el almacenamiento de agua. Ambos son
arbustos bajos que estabilizan el suelo, evitando asi la erosion.

Entre las especies de faun a, se pueden observar aves como palometas, garzas
grandes, garzas azules entre
otras especies migratorias de
patos , durante los periodos
de sequia. Los artropodos ,
como el cangrejo de tierra y

el cangrejo Vviolinista se
pueden encontrar en la zona

y en su fase larvaria, los cuales
proporcionan una fuente de
alimento para las aves.

¢ Lodazales son sistemas de
litoral de fondo blando
importantes, formados en el

interior del bosque de Un|dad Mar Negro
mang|e , COMo resultado de la Fuente: personal de JBNERR
escorrentia reducida,

mayores tasas de evaporaciony  ambiente seco (Laboy, 2009). Los lodazales son
expuestos durante la marea baja y contienen cantidades considerables de
detrito, una mezcla de arena, lodo y de restos de plantas y animales. El fondo
hamedo le da soporte a bacterias, hongos, diatomeas y un espectro de animales
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marinos, incluyendo almejas, gusanos y nem  atodos, desde % "(2 -3 mm) por
debajo de la superficie del lodo, a veces hasta mas de 3 pies (1 m ) de
profundidad. De acuerdo a Laboy (2009), los lodazales son la comunidad menos
estudiada en JBNERRMediante un analisis detallado de fotografias aéreas entre
1937 y 2004 este investigador encontr6  que la superficie de los lodazales esta
aumentando detras  de los manglares de la Bahia de Jobos, particularmente en

Mar Negro y Punta Pozuel o (Laboy, 2009).

Habitats marinos

En relacién a los habitats marinos, una Evaluacion Base de los Recursos Ecoldgicos de la
Bahia de Jobos (Baseline Assessment of the Ecological Resources of Jobos Bay ), reportd
gue los sedimentos no consolidados 4 se encuentran colonizados comUnmente por
yerbas marinas (31%), seguidos por ningun tipo de cubierta (28%) y algas (20%) (Whitall
et al., 2011). El arrecife de cor al y el suelo marino de sustrato duro comprendian
alrededor del 7% del area estudiada (Whitall et al., 2011 ).

5 Algas- En el fondo marino con sustrato  duro las algas de césped representaron el

porcentaje promedio mas alto de cobertura , seguid o por macro algas , coral
duro, esponjas, abanicos de mar y zoantidos . Otros grupos de algas incluyeron
algas coralinas incrustantes , cianobacterias y algas filamentosas , asi como

rodolitos (Whitall et al.,, 2011). Las algas verdes ( Chlorophyta ) crecen en

ambientes con estrés, donde los nutrientes son altos y la herbivor ia baja. Las algas
rojas (Rhodophyta ) son el grupo méas grande y diverso. Estos son organismos de

construccion de arrecifes extremadamente importantes, que pueden formar

crestas arrecifales (por ejemplo,  Lithophyllum spp .) y grandes laminas calcareas

(Sporolithon spp .).

Yerbas marinas - Del area de 8 .3 km? cartografiados dentro de los limites de
JBNERRaproxi madamente el 18% de la cobertura biol6gica esta colonizad a por
yerbas marinas . Las yerbas marinas proporcionan alimento y refugio a las
especies de pesca comercial y recreativa, asi como a invertebrados, pajaros y
manaties. Las yerbas marinas también reducen la accion de las olas y de la
corriente y mejoran la claridad y calidad del agua

Arrecifes de coral - En total, se identificaron 93 concatenaciones Unicas de zona,
estructura principal, estructura detallada, porcentaje de fondo duro, cobertura
principal, porcentaje de cobertura y cobertura de coral vivo a partir de las
imagenes Opticas y acusticas (Whitall et al.,, 2011). La comunidad coralina

4 Los sedimentos no consolidados se refieren a un area en el fondo marino que consiste en pequefias particulas (<0,25 m) con menos del 50% de cobertura de un
sustrato grande y estable.
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observada en el estudio estuvo representada por 24 especies, 22 de las cuales se
observaron en fondos duros, mientras que la riqgueza de especies vario de 0 a 13
especies en sitios individuales. El estudio encontro unp  atrén espacial similar al de
cobertura de corales vivos dentro de la Bahia de Jobos, los cuales fueron
caracterizados por una baja riqueza de especies, mientras que el arrecife
agregado adyacente a los cayos y el fondo duro mar afuera,tenia mayor riqueza
(Whitall et al. 2011).

En la Bahia de Jobos, el porcentaje de cobertura de coral vivo fue <10% para el

95% del 8rea cartografiada, mi entras que el
50%. La mayoria de los arrecifes de coral de la Bahia de Jobos son de form acion

lineal, que se extienden a lo largo de los cayos que rodean la bahia central

(Garcia -Sais et al., 2003). Whitall et al., 2011, reportaron que los arrecifes
individuales de parcho , arrecifes agregados de parcho y arrecifes agregados ,
comprendian el 3 .1% de la superficie total cartografiada: el fondo marino y la

costa intermareal en y alrededor de JBNERR. La  cobertura de coral duro alcanzé

un promedio del 6.5%, con mayores cantidades de arrecifes agregados en el

arrecife frontal adyacente a los cayos.

El coral mas abundante fue coral mostaza ( Porites astreoides ), seguido de | coral
estrella masivo (Siderastrea siderea ), el coral estrella gigante (Montastraea
cavernosa ) y el complejo de especies de coral estrella (Orbicella annularis)
(Whitall et al., 2011). Dos especies adicionales, coral de rosa (Manicina areolata )
y el coral arbusto de marfil (Oculina diffusa )fueron observadoss oloensedimento s
no consolidado s (Whitall et al., 2011).

La cobertura de gorgoneos oscilé entre 0 -12.3% y exhibié patrones espaciales
similares a la cobertura de coral duro. Los sitios muestreados en el arrecife
agregado adyacente a los cayo s, asi como un sitio muestreado mas lejos de la

costa, exhibieron la mayor cobertura de gorgéneos . Los gorgdneos incrus tantes
fueron el tipo de gorgbnea dominante en el fondo duro en términos de
porcentaje de cobertura, seguido de plumas de mar / barras / latigos de mar y

abanicos de mar. Las plumas/barras /latigos de mar también fueron mas
abundantes que los abanicos de mar en el nimero promedio de individuos por
metro cuadrado (Whitall et al., 2011).

Acropora palmata  (coral cuerno de alce) y Acropora cervicornis (coral cuerno

de ciervo), se observaron en dos sitios a lo largo del arrecife frontal de Cayos
Caribe (Whitall et al., 2011). La presencia de remanentes de Acropora en varios
lugares observados durante un estudio de Garcia -Sais et al., 2003, es evidencia

adicional de su abundancia previa (Whitall et al., 2011). De hecho, en 2009, Laboy
informé que el coral de fuego ( Millepora complanata )y el coral cuerno de alce
eran las especies de coral dominantes en esta area.
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La caracterizacion bént ica de referencia para el Aguirre Offshore GasPort
identifico las siete especies listadas como amenazadas, segun la Ley Federal de
Especies en Peligro ( ESA,por sus siglas en inglés) al sur de los cayos, en la entrada
de Boca del Infierno. Estos son coral cuerno de alce, coral cuerno de ciervo, coral
estrella, coral estrella laminar  (Orbicella faveolata ), coral estrella masivo
(Orbicella franksi ), coral cactus aspero (Mycetophyllia ferox ) y coral pilar
(Dendrogyra cylindrus ).5

Los arrecifes de coral y los hébitats estuarinos en Puerto Rico y en todo el Caribe
estdn b ajo una creciente presién  por estresores ambientales y antropogénicos

gue amenazan a estas importantes comunidades marinas (Garcia -Sais et al., 2008
citado en Whitall, etal). La sedimentacién, la contaminacibn termal y quimica ,y
los dafios mecéanicos son los principales factores que han practicamente
exterminado a los arrecifes de coral en la zona media de la Bahia de Jobos
(Laboy, 2009). Los huracanes recientes han roto grandes pedazos d e corale s
tipicos de la zonade rompiente . Las descargas de inundaciones extremas de | Rio

Seco, Rio Melania y Rio Guamani, asociadas a precipitaciones anormales,
parecen haber bajado los limites fisiol6gicos de transparencia y salinidad que los
corales pueden tole rar, produciendo una mortandad masiva, similar a la
reportada por Laboy -Nievesy Conde en 2001 (Laboy, 2009).

Ademas, JBNERR ha estado sujeto a estresores en toda la region , los cuales han
afectado al Caribe en las Ultimas décadas, incluyendo una extincion
generalizada de D. antillarum en los afios ochenta, la mortandad masiva de las
especies de Acropora debido a la enfermedad de la banda blanca y el
blanqueamiento de los corales (Whitall e t al., 2011). Todos estos factores han
llevado a una reduccioén significativa de la cobertura de coral vivo

Habitats terrestres

La vegetacion terrestre de la Reserva es caracteristica de bosque seco subtropical
Pequefias variaciones en la elevacion, la hi drologia y el clima, asi como los pulsos de
eventos catastréficos, como los huracanes, parecen ser responsables de la diversidad
fisiografica de los habitats terrestres de JBNERR (Laboy, 2009). Los pastizales fueron
descritos como la comunidad mas represen tativa de los habitats terrestres en la Bahia
de Jobos (Laboy, 2009). Los bosques de litoral de la Bahia de Jobos estan representados

por mas de 220 especies, de las cuales el 26% son arboles y la mayoria son nativ os. El
matorral de litoral o costero (habi tat lacustre) es una comunidad seca, principalmente

5 Benthic Resou rces Mitigation Plan, preparado por Tetra Tech (2014) en la Declaracié n de Impacto Ambiental
Final:[https://elibrary.ferc.gov/idmws/file_list.asp?accession_num=20150220 -4001]
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de hoja perenne.

En algunas areas de la Unidad Aguirre, el tamarindillo (Leucaena leucocephala ) se
encuentra entre las especies dominantes , debido a las perturbaciones antropogénicas.

En el area mas cercana al mar, las haléfitas dominan la zona, la scual es estan sujetasa
altas concentraciones de sal que van desde salinidad media (~35 PSU) a condiciones
hipersalinas (> 70 PSU).

En la Unidad de Mar Negro, haci a el ecotono del
manglar, el &rea esta dominada por flora perenne
como el tamarindillo y la bayahonda (Prosopis
spp.), Aungue son especies no nativas , las flores de
ambos arbustos proporcionan refugio y aliment 0
para muchas especies de aves. La guacima se
encuentra hacia el area de bosque de tierras
firmes, al igual que la emajaglilla (Thespesia
populnea ), el roble blanco (Tabebuia spp.) Vv el
jaguey (Ficus laevigata ).

Por otro lado, el matorral costero (habitat lacustre)
es una comunidad  seca, mayormente
siempreverde , que sostiene un a franja de &rboles
como uva s de playa ( Coccoloba uvifera ), roble
blanco ( Tabebuia spp. ), el manzanillo ( Hippomane
mancinella ) y el almécigo ( Bursera simaruba ). Se
asemeja a la cobertura de matorral  costero que se
desarrolla detras del borde del manglar, el cual es
podado por el viento y el ambiente salado. Puede
incluir grupos de sebucén ( Pilosocereus royenii ).

Ficus laevigata en la vereda
Jagueyes

Fauna
Invertebrados

La Bahia de Jobos cuenta con una gran variedad de especies endémicas, nativas,
migratorias y ex0 ticas. Asociadas a las raices sumergidas del mangle rojo, existe una
epibiota abundante . La competencia por el espacio en estas raices es alta
(Kolehmainen, 1972). Entre los grupos mas abundantes se encuentran ostras, tunicados,
esponjas, crustaceos, cnidariosy algas (Laboy, 2009). En 2001, Laboy reportd 16 especies
de holoturias. Los crustaceos (larvas de Brachyuran, anfipodos y copépodos), tunicados

y larvas de gastrépodos componen la mayor parte del zooplancton de la Bahia de
Jobos (PRWRA, 1972).
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Los manglares son comunmente habitados por caracoles ( Melampus coffeus ), termitas
(Coptotermes brevis )y abejas ( Apis melliphera ). El bosque de litoral muestra una mayor
biodiversidad con una variedad de insectos. La presencia de dinoflagelados
Pyrodynium bahamensis y Ceratium furca también se ha documentado en la Bahia de
Jobos (Laboy, 2009) . Los corales han sido discutidos previamente

Vertebrados

La Reserva es el hogar de una variedad de comunidades de vertebrados, incluyendo

anfibios, reptiles, peces, mamiferos y aves. Entre los reptiles se encuentran la culebra
corredora (Alsophis portoricensis ) que es una especie endémica y la jicotea (Pseudemys
terrapen ). Estas comparten el habitat terrestre en la Bahia de Jobos junto con 11
lagartos.

Enla Reservay enla Bahia de Jobos se han documentadot  res especies de reptiles que
han sido incluidos en la lista federal de especies en peligro: una amenazada, la tortuga
verde (Chelonia mydas );y dos en peligro de extincion, el tinglar (Dermochelys coriacea )
y el carey ( Eretmochelys imbricata).

El conjunto d e habitats acuaticos provee para una diversidad de especies de peces. La
comunidad de peces varia segun el tipo de habitat y consta de 34 familias taxonémicas
y 112 especies (Whitall et al., 2011).

JBNERR es uno de los pocos lugares de reproduccion para el tiburdn gata
(Ginglymostoma cir ratum ) en Puerto Rico. El personal de JBNERR ha observado durante
los ultimos diez afios (2006 -2016) la llegada de tiburones gata durante el verano,
concretamente de junio a ju  lio a un area especifica de ntro de la Bahia de Jobos, asi
como su actividad de ap  areamiento. Las éareas de reproduccién en Bahia de Jobos
fueron previamente identificadas a principios de los afios 70 por el Centro Nuclear
mientras realizaban estudios de evaluacion para la Central Aguirre.

Los tiburone s gata a menudo se congregan en aguas poco profundasy se desplazan
lentamente en el fondo marino. Esta especie es un depredador nocturno y se alimenta
principalmente de peces, especialmente rayas, moluscos (pulpos, calamares y almejas)

y crustaceos. Esto hace que sea  susceptible a ser atrapa do como pesca incidental

Una especie de mamifero marino en peligro de extincion federal, el manati antillano
(Trichechus manatus manatus ), frecuentemente se alimenta en|  as praderas de yerbas
marinas de la Bahia de Jobos. La Bahia de Jobos es una de las ¢ uatro areas en Puerto
Rico con las concentraciones relativamente mas altas de manaties (US Fish and Wildlife
Service, 2014). La raz6n por la cual los manaties prefieren esta area es desconocida y
necesita ser estudiada, pero es evidente que la proteccidn de este ecosistema es critica
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para | a conservacion y supervivencia de la especie. El delfin hocico de botella ( Tursiops
truncatus ), es otro mamifero marino que ha sido documentado en la zona.

1. Manati antillano en la unidad de Mar Negro 2. Delfin hocico de botella 3. Tiburén gata
Fuente: Personal NERR Bahia de Jobos

Sélo seis especies de mamiferos habitan en los terrenos firmes de la Bahia de Jobos,
incluyendo principalmente murciélagos y roedores.

Las aves son la fauna vertebrada mas prominente en la Bahia de Jobos (Laboy, 2009).
JBNERR es un Area Importante paralas Aves (IBAPR-013), segun Bird Life International .6 El
sistema de manglar es poco perturbados de JBNERR lo convierte en un area importante
para pelicanos, garzas, aves acuaticas Yy costeras, con un total de 87 especies de aves
identificadas en la  Bahia de Jobos. Hay dos especies de aves listadas como
amenazadas a nivel federal que se encuentran en JBNERR: la paloma sabanera
(Columba inornata wetmorei )y la mariquita. Ambos son endémicos.

La siguiente tabla presenta las especies listadas presentes en JBNERR, las cuales estan
protegidas bajo la ESA la Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico, Ley Num. 241 de
1999, segin enmendada Yy el Reglamento de | DRNA NUm. 6766. Hay un total de 14
especies listadas a nivel federal que se han identificado en JBNERR y sus aguas
circundantes

6 Ver: http://www.birdlife.org/datazone/sitefactsheet.php?id=19902

Plan de M anejo de JBNERR Pagina | 37



10

11

12

13

14

Tabla 1. Especies listadas a nivel f ederaly estatal en JBNERR

Nombre Comun (Ingl és)

Puerto Rican plain
pigeon

Roseate tern

Yellow -shouldered
blackbird

Hawksbill sea turtle
Green sea turtle
Leatherback sea turtle

Antillean manatee

Elkhorn coral
Lobed star coral
Staghorn coral

Pillar coral
Rough cactus
Mountainous star coral

Knobby star coral

Statement. Vol Il.

Atributos sociales

JBNERResta ubicada enlos barrios Aguirre y
los municipios de Salinas y

Guayama, respectivamente. A
505 habitantes, tiene

Jobos en

una poblacion de 13,
un 44.3% de la pob lacion de Salinas, que es
de 30,506 habita ntes. Mientras que Jobos,
con 7, 510 habitantes,

pob lacion de Guayama, que es de 44,
Encuesta sobre la

personas, segun la
Comunidad Puerto Rico

Plan de Manejo de

JBNERR

Nombre Comun
(Espaiiol)

paloma sabanera
palometa
mariquita

carey
tortuga verde
tinglar

manati Antillano

coral cuerno de
alce

coral estrella
coral cuerno de
ciervo

Coral pilar

Coral cactus aspero

Coral estrella
laminar

Coral estrella masivo

E=Endangered (En peligro de extinc i6n) T=Threatened (Amenazada) CH= Critical Habitat(H
Fuentes: DRNA 2009, NOAA, 2011 y USFWS, 2014. FERC. (2015). Benthic Resources Mitigation Plan, prepared por

guirre, con

alberga el 17% de la
261

de 2014 (ACS).

Nombre Cientifico

Columba inornata
wetmorei
Sterna dougallii

Agelaius xanthomus

Eretmochelys imbricata
Chelonia mydas
Dermochelys coriacea
Trichechus manatus
manatus

Acropora palmata
Orbicella annularis
Acropora cervicornis

Dendrogyra cylindrus
Mycetophyllia ferox
Orbicella faveolata

Orbicella franksi

Estatus Estatus
Federal Local

m m-—m m — m
m mmm m < m

T,CH
T

T
T

T,CH T,CH
T T
T T
T T

T T

abitat Cr ftico) NL= Not Listed (Sin enlistar) V =Vulnerable
Tetra Tech (2014) en el Final Environmental Impact

Casa tipica en la comunidad Las Mareas
Fuente: Ernesto M. Olivares and Victor Cuadrado
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Se estima que la cuenca tiene una poblacion de 30, 8117 habitantes, lo que constituye
aproximadamente el 41% de la poblacién de ambos municipios. La distribucion de la
poblacidon por edad en la cuenca sugiere una reduccion en el nimero de menores y un
marcado envejecimiento de la poblacion. Mientras que la mayoria de la poblacion de
la cuenca (67%), tiene un grado de escuela superior, el 20% no alcanz6 el 9 n grado.
Segun el Monitoreo Socioecondmico (SocMon) realizado para la Reserva en 2009, la

tasa de desercion escolar es  alta en la cuenca (CIEL, 2009). Aproximadamente 61% de
la poblacion en la cuenca no participa e n lafuerzalaboral y el 54.1% de las familias vive
bajo los niveles de pobreza, segun el ACS, 2014.

La mayoria de la poblacion de la cuenca que estd empleada se desempefia en el
sector de servicios educativos, cuidado de la salud y asistencia social, el cual representa
el 21% del empleo ; seguido de la administracién publica (14%) ; artes, entretenimiento,
recreacion y servicios de alojamiento y comida (13%), manu factura (11%) y comercio al
detal (11%).

La Reserva tiene importancia social, cultural y econémica para el diario vivir de los
residentes de las 13 comunidades costeras circundantes (Garcia et al.,, 2013) .8 Sus
habitats, incluidos los arrecifes de coral, ye  rbas marinas y manglares, albergan una
diversidad de organismos marinos que proporcionan valiosos servicios ecosistémicos a

la comunidad local, incluida la pesca, el turis mo y la proteccion costera (DRNA , 2002
citado en Whitall et al., 2011).

En Guayama, la comunidad Pozuelo tiene una industria pesquera activa. La misma
concentra restaurantes de mariscos y otros establecimientos de comida. El estudio
encontré un "vinculo evidente" entre la industria pesquera y el negocio de restaurantes,

donde se vende la captura fre sca. Pozuelo es el hogar de la navegacion recreativa y la
navegacion asociada a la seguridad en la zona . Existen dos asociaciones de
pescadores, con un total de al menos 50 pescadores, el Guayama Yatch Club , la policia
maritima y la Fuerzas Unidas de Rapida Accion  (FURA).

La comunidad de Pozuelo ha estado activa en la proteccién del estuario , con el fin de
proteger la salud del ecosistema, la cual perciben como esencial para su sustento y
bienestar (Garcia et al., 2013). El estudio también encontr6 areas en Guayama donde

7 La poblacién de la cuenca de la Bahia de Jobos se estimé utilizando SIG. La cuenca no cubre los municipios de Salinas y Guaya ma por completo. Solo cubre
porciones de ambos municipios. También sus centros urbanos estan fuera de la cuenca. Eso explica por g ué la poblacién en la cuenca hidrogréafica es menor

que la poblacién de ambos municipios.

8 Esta informacién se obtuvo de un estudio realizado para explorar las relaciones entre el uso de los recursos costeros y el bi enestar y la calidad de vida de las
personas que viven a lo largo de la costa del sureste de Puerto Rico. Se bas6 en un extenso proyecto de investigacién de tres afio s llevado a cabo por Garcia  y
colaboradores. Fue f inanciado por el Programa de Subvenciones Marinas de la Universidad de Puerto Ric 0. El estudio, publicado en 2013, incluye comunidades
ubicadas en la regién de JBNERR, especificamente las comunidades de Pozuelo, Jobos y areas circundantes en Guayama , asi como Playa, Playita, Aguirre y

areas circundantes  en Salinas. El estudio incluy6 e xtensas investigaciones y andlisis de campo, incluyendo trabajo de campo etnogréfico, cartografia cultural,
entrevistas, talleres y reuniones, entre otros métodos.
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existe "el uso intenso de manglares y productos forestales costeros, especialmente
cangrejos , ostiones y almejas". Se observd que muchas casas tienen jaulas con
cangrejo s,y hay sefales en toda la zona que indican que estos comunmente se venden
en puestos locales (Garcia et al., 2013)

En Salinas, la comunidad de Aguirre es vecina inmediata de la Reserva. El estudio
identifica los si guientes asentamientos principales asociados a Aguirre: ElI Coqui, casas
qgue solian pertenecer al Complejo Aguirre, Montesoria | y Il y Eugene Rice . Se
identificaron de 10 a 12 pescadores activos en Aguirre, aunque el nimero  se ha estado
reduciendo. Sin emb argo, el estudio observé mucha actividad pesquera en Aguirre ,una
comunidad cuyo estilo de vida esta orientado al mar (Garcia et al., 2013).

Las comunidades de Playa y Playita también se encuentran dentro de la cuenca de
JBNERRaunque no son vecinos inmed iatos a la Reserva. La industria de los mariscos, la
captura de cangrejo s, la navegacion vy la pesca recreativa son industrias importantes
en estas comunidades, proporcionando "una abundancia de oportunidades
econdmicas". Con respecto a los recursos foresta les costeros, las comunidades fueron
observadas utilizando los manglares, las llanuras mareales , los canalesy las lagunas para
capturar cangrejos, almejasy ostiones de mangle , cocosy cortezade |mavi.

Las Mareas, que no se describié en el estudio antes citado , es una comunidad de
pescadores, pequefiay  econdmicamente deprimida . La misma se ubica adyacente al
extremo oeste de la Bahia de Jobos. También cuenta con una comunidad pesquera
activa . (Informacién adicional sobre los atributos sociales de las comunidades se
encuentra en el Apéndice 7.)

Las comunidades que rodean la Reserva, asi como las industrias y | as villas pesqueras se
presentan en la siguiente figura.
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1D Nombre

COMUNIDADES

1 Coqui

2 Lépez

3 Playa

4 Carmen

5 Jagias

6 Conuco

7 Estero

8 Salimar

9 Godreau
10 Cabazas

11 Playita

12 Arboleda
13 Gonzalez
14 Villa Sol

15 Evelymar |
16 San Felipe
17 Mosquito
18 Las Mareas
19 Evelymar 11
20 Villa Verde
21 Las Antillas
22 Bella Vista
23 Las Mercedes

'l 24 Montesoria |

25 Montesoria ll
26 El Coco Viejas

" 27 El Coco Nuevas

28 Colonia Teresa

29 Las Margaritas

30 Brisas del Mar

31 Coco Margarita
32 Hacienda Vieja

33 Ranchos Guayama
34 Parque Gabriela
35 Paseo Horizonte

36 Colonia Fortuna

37 Finca La Carmen
38 Corales del Mar

39 Las Trinitarias

40 Central Aguirre

41 Villas del Coqui

42 Arcadio Maldonado
43 Prados de Salinas

1D Nombre

44 Villas de Lanusse

45 Hacienda la Carmen

46 Jardines de Salinas

47 Paseo Costa del Sur

48 Francisco M. Cintréon

49 Mansiones de Salinas

50 LLanos de Providencia
51 Comunidad Pozuelo

52 Comunidad Chun Chin
53 Comunidad Cimarrona
54 Comunidad Palmas Alta
55 Villas El Legado

56 Urb. Caribe Mar

57 Comunidad Villodas

58 Valle Guamani

59 Comunidad Puerto de Jobos
60 Comunidad Las Mareas
61 Comunidad Pozo Hondo
62 Comunidad Miramar

63 Sector Mosquito

64 Comunidad Santa Ana
65 Valle Guamani

66 Urb. Jardines de la Reina
67 La Puente

68 Comunidad San Marti
69 Sector Guamani

70 Sector El Pescao

71 Sector Reunion

72 Parque Gabriela Il

USOS INDUSTRIALES

73 Central Termoeléctrica Aguirre
74 Planta Eléctrica AES

75 Baxter

76 Pfizer Pharmaceutical
77 Centro de transmision AEE
78 Eli Lilly

79 Vertedero Municipal

VILLAS PESQUERAS

80 Playa

81 Playita

82 Las Mareas

83 Aguirre

84 Puerto de Jobos

85 Pozuelo
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Recursos arqueologicos y culturales

La Reserva y las areas adyacentes contienen  recursos historicos importantes . El Distrito
Histérico de la Central Aguirre fue incluido en el Registro Nacional de Lugares Historicos

en octubre de 2002. El Distrito Histérico de Aguirre es el Unico poblado de Puerto Rico,
legado de las empresas azucareras. Es te es un comp lejo corporativo que incluye el
ingenio azucarero y la refineria, asi como &reas administrativas, comerciales,
institucionales, recreativas (campo de golf, hotel, piscina y club social) y areas
residenciales.

Algunos de los edificios,
estructuras e instal aciones de
la Central Aguirre (sector
Central) han sido demolidos
Sé6lo unos pocos han sido
remodelados tras el cierre de
la central, algunos de los
cuales se encuentran dentro
de los predios de la Reserva,
como el Centro de Visitantes,
anteriormente el Club House
Americano y la estacion de

Casa Histérica en el Distrito Histérico de Aguirre
tre n Fuente: Emesto M. Olvares and Victor Cuadrado

Segun los registros arqueoldgicos de la  Oficina Estatal de Conservacion Histérica de
Puerto Rico (OECH), hay siete sitios arqueoldgicos dentro de los limites de la Reserva.
Cayo Cofresi, que se encuentra  ubicado en Mar Negro, pertenece al periodo arcaico
con una fecha que datadel 300 A.C. Se considera importante entender la ocupacién
humana antigua ( OECH, n.d.). El descubrimiento casual de figuras de piedra (conocidas
como 'Cemi') enelérea delaC entral de Agui rre, es evidencia de los asentamientos de
los indios tainos, el grupo cultural indigena mas importante de la Isla.
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La Reserva esta sujeta a numerosos factores de estrés de origen natural y antropogénico
gue afectan sus ecosistemasy a los asentamientos humanos circundantes. Algunos de

estos estresores ocurren dentro de la Reserva, otros ocurren en la cuenca y las aguas
circundantes. Las amenazas y estresores incluyen : la competencia por usos del agua,
los cuales afectan la disponibilidad de agua en el acuifero de la costa S&ur; los

contaminante sy sedimentos provenientes de las practicas agricolas y de los usos de
terrenos; las industrias y la descarga de aguas residuales de los hogares;y  las practicas
recreativas ilegales o conflict ivas. Estos estresores antropogénicos son exacerbados por
los efectos del cambio climatico. Estos se resumen y se describen brevemente en la
siguiente seccién. En el Apéndice 7 se incluye una descripcion mas detallada.

La competencia por los usos comercial es, recreativo s, industriales, agricolas y
residencial es de los terrenos, supone n un factor estresor adicional  en los ecosistemas de
la Reserva. Las aguas subterraneas son la principal fuente de agua dulce del estuario de

la Bahia de Jobos. Son también la dnica fuente de abasto de agua para el municipio
de Salinas. Diversos factores , como la extraccion de agua del acuifero para fines
industriales, laimpermeabilizacion  del suelo debidoa | proceso urbaniza dor ylos cambios
en las practicas agricolas, combinad 0s con una reduccion de la precipitaci 6n, han
reducido significativamente la re carga del acuifero. Esto ha causado la muerte del
bosque maduro de mangle negro en la Unidad Mar Negro. Segun el Servicio Geoldgico

de EE.UU.(USGS por sus siglas en inglés), periodos de tiempo prolongados con una
menor recarga del acuifero pueden tener implicaciones sustanciales para los niveles de
agua subterranea y la disponibilidad de agua subterrdnea fresca (Torres y Rodriguez,

2016).

Ademas de la cantidad de agua, la calidad del agua también se ve afectada. Las

pra cticas agricolas, las fuentes p recisadas industriales, los pozos sépticos, las escorrentias
urbanas y las hidromodificaciones aguas arriba son las causas principales del deterioro
de las aguas de la Bahia de Jobos (Junta de Calidad Ambiental, 2014). La pri ncipal
corriente marina que proveniente de sde el este de la Bahia de Jobos vy circula alolargo
de la costa , entra en contacto con posibles fuentes de contaminacién, como fincas
agricolas, una planta de carbon, una refineria de petréleo - Phillips Core (cer rada en
2005) y otras industrias (NERRS, 2011, citado en Withall et al., 2011).

Los estresores relacionados con las practicas agricolas incluyen el uso de pesticidas en
los terrenos agricolas circundantes. Una investigacion realizada como parte del
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Proyect o de Evaluacion de los Efectos de Conservacion (CEAP |, por sus siglas en inglés)
con la colaboraciéon del NRCS detectdé un pico de pesticida en muestras de agua
después de un eve nto de lluvia intensa , confirmando una relacién directa entre la
escorrentia de fuentes dispersas provenientes de la cuenca y la calidad del agua en la
Reserva. El estudio report 6 un lugar de muestreo en JBNERR con una alta concentracion
del pesticida atrazina después de un evento de lluvia (Potter et al., 2013) 3

La sedimentacién cau sada por practicas inapropiadas de usos de terrenos también
afecta la calidad del agua. Las observaciones recientes de los esfuerzos de cartografia

llevados a cabo por el Centro Nacional de Ciencias Nauticas y Oceanicas de la NOAA
revelaron que los corales de la Bahia de Jobos estan siendo afectados por
sedimentacion severa, lo que ha reducido las tasas de crecimiento de los coralesy el
reclutamiento ; no obstante, los efectos varian de acuerdo con la especie de coral, los
tipos de sedimentos y las condicio nes ambientales (Whitall et al., 2011).

La falta de infraestructura adecuada para manejar las descargas de aguas residuales

en las comunidades circundantes es otro factor de estrés para los ecosistemas de la
Reserva. La calidad del agua en la Unidad Mar Negro se caracteriza por una alt a
concentracion de  nutrientes, resultado de la falta de infraestructura adecuada para el
manejo de las aguas residuales en las comunidades Las Mareas y Camino del Indio.

Existen otras actividades industriales en la  cuenca de JBNERR que pueden afectar sus
aguas . Estas son la operacién de la Central Termoeléctrica de Aguirre y otras
instalaciones industriales (Laboy et al, 2002). Estos impactos incluyen la re -suspension de
sedimentos por el trafico de barcazas, los de rrames de petréleo y descargas térmicas y
guimicas que , como resultado, podriantener impactos acumulativos en la ecologia del
fondo de la Bahia (Laboy et al, 2002).

Ademas, la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico (AEE) esta proponiendo el
desarro llo del proyecto Aguirre Offshore Gasport con el propdésito de recibir, almacenar

y re gasificar Gas Natural Licuado que se utilizara en la Central Termoe léctrica de Aguirre
(ver siguiente figura). El proyecto propuesto incluye la construccién y operacion de una
instalacion receptora de Gas Natural Licuado mar afuera (Offshore GasPort) ubicada
en el lado sur de Cayos de Barca y Cayos Caribe y un atuberia submarina de 6.4 km que
conecta ra el Offshore GasPort con la Central Termoe léctrica de Aguirre, a través  del
paso de Boca del Infierno. Existe preocupaciéon por los impactos potenciales de la
tuberia sobre los ecosistemas marinos y los modos de vida de las comunidades del area.

9 La atrazina es un herbicida utilizado para detener el crecimiento de  las malezas de hoja anchay las malezas gramineas en los cultivos
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La Declaracion de Impacto Ambiental preparada por la Comisién Federal Reguladora

de Energia (FERC por sus siglas en inglés, 2015), informé que la construccion de las
instalaciones mar afuera, incluyendo el GasPort Offshore, la tuberia de interconexion
submarina y las areas de construccién de barcazas, podrian impactar de forma directa
aproximadamente 129.9 acres del fondo marino. La FERC concluyo, en su Evaluacion
Bioldgica, que es probable que el proyecto afecte negativamente a la tortuga verde,

el carey, el manati antillano, las siete especies de coral listadas y dos habitats critico s
para especies de coral ( A. palmata y A. cervicornis ). Como resultado solicité una
Opinién Bioldgica al  Servicio de Pesca y Vida Silvestre de EE.UU. ( USFWSpor sus siglas en
inglés) y al Servicio Nacional de Pesca Marina (  NMFS) de la NOAA. La opinién bioldgica
del USFWS encontré que "no es probable que el proyecto ponga en peligro la existencia
del manati antillano, el carey y las tortugas verdes". Ademas, no se ha designado ningdn

hébitat critico para estas especies dentro del Area de Accion. Mientras que la NOAA -
NMFS esta trabajando actualmente en las evaluaciones correspondientes a su Opinion
Bioldgica .

Plan de M anejo de JBNERR Pagina | 45



Figura 5. Proyecto propuesto puerto de gas maritimo Aguirre
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Fuente: Comisién Federal Reglamentadora de Energia (2015). Agu irre Offshore GasPort Project
Final Environmental Impact Statement.

Las preocupaciones  principales sobre este proyecto estan relacionadas con los
impactos de la Perforacion Horizontal Dirigida (HDD, por sus siglas en inglés) propuesta
sobre los habitats bénticos , incluyendo las especies de coral listadas. Especialmente la
posibilidad de una liberacién inadvertida de lodo ,comoresultado de la perforacion que
se utilizara durante todo el proceso de ampliacion del agujero. Este lodo esta
compuesto de bento nita y agua, y se ria presurizado y bombeado  a través de la barra
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de perforacidbn para lubricar el barrenador, mantener el agujero y eliminar los cor tes
resultantes de la perforacién. 10 Estas y otras preocupaciones, que también han sido
expresadas por la comu nidad 1! incluyen, pero no se limitan a, las aguas mas profundas
donde se llevaria a cabo la perforacién. La operacion de las instalaciones mar afuera
impactaria de forma permanente  aproximadamente 22.9 acres de | fondo marino. Este
proyecto también implica e | paso de embarcaciones que pueden alterar y dividir el
paisaje, ademas de impactar el desarrollo del ecoturismo en el area.

La c uenca de la Bahia de Jobos es la segunda zona mas industrializada de lal sk (Laboy
et al ., 2002) y recibe emisiones de dos fuentes principales de contaminantes téxicos: la
Planta Termoeléctrica del Complejo Aguirre y la AES Puerto Rico . EI complejo Aguirre
representa el 92% de las emisiones del | nventario de Emisiones Toxica s (TRI) en Salinas, de

acuerdo con la  Agencia Federal de Proteccion Ambiental ( EPA por sus siglas en
inglés).12 Sus emisiones incluyen, entre otros, naftaleno , compuestos aromaticos
policiclicos y compuestos de plomo, los cuales han sido reportados como car cindgenos.

La otra planta de energia  existente, AES, ubica en el lado noreste de JBNERRYy utiliza el
carb6bn como combusti ble para producir electricidad. Representa el 97% de las
emisiones de | TRI en Guayama, que incluyen, entre otros, compuestos de plomo y
dioxinas y compuestos similares a las dioxinas.  Existe la necesidad de informacion sobre
los efectos de los residuos de la combustién de carbén en los ecosistemas de JBNERR.

Sin embargo, los datos disponibles sugieren posibles efectos sobre los ecosistem as
marinos que deberian estudiarse mas a fondo.

Withall et al., 2011, reportdé concentraciones de arsénico (As) en los tejidos de coral en
la Bahia Jobos que fueron mas altos que los reportados en  otros estudios en Puerto Rico.
Las concentraciones de arséni  co en los corales fueron mas altasen  los estrato s ubicados
mar a fuera que los mas cercanos a la costa.  Este patrén podria ser el resultado de la
deposicion atmosférica  de arsénico , producido por la  combustion de fuentes de
energias fosiles (carbony petr6 leo) en las plantas generadoras de energia  cercanas. En
relacion con otras regiones de Puerto Rico, las concentraciones de metal es en las
particulas aerotransportadas fueron mas altas en la cuenca de Salinas, la cual incluye a
la Bahia Jobos (Jiménez -Vélez et al., 2003 citada en Withall et al., 2011).

10 Fyente: Informe de Situacién Nim. 50 del Aguirre Offshore GasPort, LLC bajo CP13 -193/ Recuperado de: https://www.ferc.gov/CalendarFiles/20150724171945
CP13-193-000.pdf.

11 Referirse al Apéndice 8 -E.

12 Toxic Release Inventory: facility Report:[https://myrtk.epa.gov/info/report.jsp?IDT=TRI&I D=00751P RPGRPRO3K]
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El agregado de estas emisiones producidas porlas gen eratrices de energia eléctrica , las
industrias farmacéuticas, los vertederos y de otras industrias y actividades , impactan a
JBNERR. Sin embargo, no se han realizado estudios a gran escala que intenten
establecer una correlacion  entre los compuestos téxicos transportados por el aire como
resultado de lo s usos urbano s, industrial es y agricola s, y sus efectos sobre la Reserva
(Laboy et al, 2002).

La practica de actividades ilegales en la Reserva y la falta de cumplimiento vy
procesamiento adecuado de losinfractores , son asuntos importantes que han afectado
susrecursos durant e los pasados afios. Las violaciones al marcolegal incluyen : practicas
ilegales de pesca , incluyendo la captura del juey comun; el corte ilegal de mangles ; el
relleno de humedales ;la construccion ilegal de rampas, muelles y estructuras en la zona
maritimo terrestre y los terrenos de JBNERR, obstruyendo el acceso publico y el
vandalismo de la propiedad publica. O tras actividades no autorizadas incluyen el uso

de vehiculos en los terreno sde la Reserva.

Entre las amenazas a las especies marinas, como eltib  urén gata enlasaguasdela Bahia
de Jobos, se encuentran la pesca Yy captura , y el acoso durante el periodo de
apareamiento y reproduccion. Otra amenaza es la celebracion de festivales y
actividades multitudinarias  en los cayos privados Yy las aguas de la Bahia de Jobos.
Aunque fuera de la Reserva, estas actividades afectan este delicado ecosistema. Estos
eventos su ponen una presién sustancial sobre los recursos marinos de la Reserva y su
periferia. En ocasiones, las embarcaciones son  anclad as a los man glares en los cayos.
Mientras que algunos o peradores han causado cicatrice s y grandes agujero s a las
praderas de yerbas marinas al intentar desencallar sus embarcaciones . Aunque | a
Reserva llevo a cabo un proyecto de restauracion de yerbas marinas en estas areas, el
riesgo de dafio continGia. Algunos usuarios tambi én dejan basura , la cual es visible en el
ambiente marinoy en alguna  svereda s.

Esto se ve exacerbado por el hecho de que e n la actualidad s6lo hay un vigilante
asignado por el DRNA a la Reserva, lo que dificulta considerablemente la implantacién
adecuada de las leyes ambientales.

Los efectos del cambio climatico que impactan a los ecosistemas del JBNERR vy las
comunidades circundantes incluyen: aumento de la temperatura superficial terrestre vy
marina , aumento en la intensidad de eventos climaticos extremos, aumento del nivel

del mar y acidificacion de los océanos. Aunque JBNERR carece de un andlisis de
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vulnerabilidad detallado, una evaluacién existente lle vada a cabo para Puerto Rico 13
ofrece una visién general de los principales desafios que enfrenta la Reserva , los cuales
son resumidos a continuacion.

¢ Aumento en la temperatura superfici al terrestre : Es probable que los eventos de
temperatura extrema conduzcan a un aumento en el numero de dias mas
célidos y una disminucién en el numero de dias mas frios (PRCCC, 2013). La vida
silvestre, particularmente las especies  ectotérmicas , son mas vulnerables a un
aumen to en la temperatura superficial. Un aumento en las temperaturas puede
alterar la atencion de | as especies adult as a sus nidos, ademas de afectar el
comportamiento de los peces que le sirven de alimento , lo que contribuye a que
los juveniles no se desarrollen adecuadamente (PRCCC, 2013). Temperaturas
promedio mas altas de la arena, puede conducir a cambios en las proporciones
del sexo de las tortugas marinas o prevenirla  eclosion de los huevos.

¢ Aumento de la temperatura de la superficie del mar: EI PRCCC (2013) reporté que
las aguas superficiales al sur de Puerto Rico se estan calentando mas
rapidamente que las aguas superficiales al Norte. Un efecto comin de

temperaturas mas calidas en el océano es el blanqueamiento y enfermedades
de los corales .

Un estudio que utilizé un modelo de  simulacibn mostré que el aumento en la
temperatura superficial del mar provoca cambios en las comunidades faunisticas

y aumenta el potencial de especies invasoras entre especies de ballocas
(Svensoon et al., 2006, citado en PRCCCC, 2013). Los moluscos, particularme nte
en las primeras etapas de su  vida, son particularme nte vulnerables a los cambios
de la radiacién ultra violeta , el pH y la temperatura del agua (Przeslaws ki et al.,
2005, citado en PRCCC, 2013).

Los mamiferos marinos son mas vulnerables a los efectos del cambio climatico
relacionados con el aumento de las temperaturas y la degradacion del habitat.

Los impactos pueden incluir: cambios en la abund ancia ; distribucion, tiempo vy
rango de mig racion ; estructura de la comunidad ; presencia y composicién de
especies de competidores y depredadores ; disponibilidad y distribucion de

presas; tiempo de reproduccién , éxito reproductivo y, en Ultima instancia,
supervivencia (De fra 2005, segun citado en PRCCC, 2013). En este informe se
afirma que, combinado con el  estresor toxicologico, el estresor térmico puede
aumentar la mortalidad. Ademas, las temperaturas mas calidas pueden
aumentar la toxicidad de los contaminantes ya  existentes en las aguas costeras

13 oEstado del Clima de Puerto Rico (2010 -2013)", preparado por el Consejo de Cambios Climéaticos de Puerto Rico (PRCCC, por sus siglas en inglés ).
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En la Reserva esto es motivo de preocupaciéon, dado que los factores de estrés
actuales, como la s descargas termales del Complejo Aguirre, podrian exacerbar
las condiciones ya calidas de las aguas, entre otros factores.

¢ Acidificacion de los océanos: La  acidificacion de los océanos podria interferir con
procesos criticos como la construccion de arrecifes, el secuestro de carbono a
través de la sedimentacion del fitoplancton y las interacciones entre el
consumidor y los recursos, debido al aumento en las concentraciones de CO 2y
la reduccién en el pH del agua del mar. En la Bahia de Jobos, las especies mas
afectadas son los arrecifes de coral y otros organismos como el carrucho vy
muchos otros moluscos, poliquetos, algas coralinas, ballocas y una gran variedad
de especies que producen  esqueletos o conchas de carbonato de calcio

¢ Disminucién de la precipitacion: La evidencia actual sugiere gue, en Puerto Rico,
son mas probables las condiciones méas secas que las condiciones m as humedas
(PRCCC, 2013). Una reduccién en la precipitacion , lo que ha sido documentado
en la cuenca, empeoraria la recarga del acuifero de la costa Sur. Las sequias
podrian resultar en la extraccion excesiva, lo que reduciria sustancialmente la
disponibilidad de agua y hast a causar subsidencia, situacibn que podria
empeorar por el aumento del nivel del mar. La intrusiéon salina también podria
ocurrir, lo que a su vez afectar ia el balance hidrico necesario por especies como
los manglares. Ademas, la cantidad de agua dulce que entraenla Bahia podria
reducirse, afectando a los manaties. Estos son s6lo dos ejemplos de los impactos
potenciales de la disminucién de las lluvias en la flora y fauna de la Reserva.

Aumento de eventos climaticos extremos: Incluye un aumento en la frecu  encia
e intensidad de lluvias fuertes y un aumento en la intensidad de huracanes y
tormentas tropicales. Los disturbios naturales, como los huracanes, pueden alterar

la estructura fisica y bioldgica de los arrecifes de coral. Aunque el arrecife, en
ausenci a de factores de estrés adicionales, puede recuperarse a través del
crecimiento y el reclutamiento, los eventos intensos pueden causar dafios graves

y duraderos. Otros efectos incluyen: inundaciones costeras , dafios potenciales a
la vegetacion debido al vien  toy lamarejada ,y un aumento de la erosién costera
gue puede ser severa en los cayos de la Reserva , causando una reduccion del
habitat para el anidaje de tortugas marinas

1 Aumento en el nivel del mar: La Reserva es altamente  vulnerable al incremento
en el nivel del mar. Los impactos incluyen la intrusién salina en el acuifero de la
costa Sur y los impactos resultantes en los ecosistemas, la agricultura y los medios
de subsistencia. El aumento en el nivel del mar provoca cambios en la estruc tura
y migracion de los manglares. Si el manglar y el bosque seco al norte de la Reserva
no se expanden a la misma tasa, las aves migratorias que dependen de ambos
hébitats se ver ian afectadas (Rodriguez, 2012).
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La pérdida y degradacion de los ecosistemas tendra efectos adversos en las
comunidades econémicamente deprimidas que rodean la Reserva, las cuales
dependen de los ecosistem as para su proteccion, la pescay el turismo, entre
otros servicios. Las actividades econdmicas que dependen del acuifero tambié n
se veran afectadas negativamente

De acuerdo con el modelo de aumento en el nivel del mar de la NOAA 14 un incremento
de dos pies impactaria el 82% de los predios de la Reserva, particularmente los cayos y
la Unidad Mar Negro, segun se muestra en la sigu iente figura.

14 Departamento de Comercio (DOC), Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica (NOAA), Servicio Nacional del Océano (NOS), Ce ntro de Servicios
Costeros (CSC). Centro de Servicios Costeros de la NOAA Datos sobre la elevacion del nivel del mar: Extension de la Inundacién por el aumento de 2 pies en el
nivel del mar, 2012. Obtenido de: [https://coast.noaa.gov/]
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Figura 6. Aumento de 2 pies en el nivel del mar en JBNERR
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3.4 Descripcion de los limites de la Reserva

La Reserva de Bahia de Jobos cubre un area aproximada de 2,800 acres e incluye la
propiedad principal de Mar Negro, también conocida como "Finca Lugo Vifia" contigua

al norte con terrenos de la Autoridad de Tierras de Puerto Rico (ATPR); al noreste con el
Complejo Termoeléctrico de  Aguirre y la antigua central a zucarera de Aguirre; al oeste
con la comunidad es Las Mareas y Camino del Indio; y hacia el sur se extiende en las
aguas costeras de la Bahia de Jobos, donde no hay asuntos conflictivos al momento
(JP, DRNA y NOAA, 2000). Hacia el sur también se incluye nlos Cayos Caribe. (Ver figura
7).

Futuras inclusiones a los limites de JBNERR

Desde la adopcién del plan de manejo original en el afio 2000, el DRNA ha adquirido

terrenos, clarificado limites e identificado especies importantes en las aguas de la Bahia

de Jobos. Esta revisi-n del pl an de manej o identifi
propuest os 6, a@nune kan sido gincerporados formalmente a los limites de la

Reserva (Ver Figura 8). U na enmienda a los limites sera sometida siguiendo los procesos

establecidos en 15 CFR 921.33 con el fin de expandir los limites de la Reserva.

Estos limites propuestos incluyen los terrenos que fueron adquiridos (Ver Tabla 2) y las
aguas costeras de dominio publico que son administrad as por el DRNA. Estas areas, una
vez incorporadas, proporcionaran un mejor control sobre los recursos de la Reserva vy
acceso directo a la costa de Bahia de Jobos. La Figura 8 yla Tabla2 muestran los limites
actuales y las futuras inclusiones a los limite s de la Reserva.
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Figura 7. Limites de JBNERR
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Figura 8. Limite actual de la Reserva e incorporaciones terrestres y marinas propuestas
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El Salitral (o las salinas de Las Mareas) es el nombre comin de la marisma  salina. Es muy importante como
una zona de amortiguamiento entre los terrenos de la cuenca vy los bosques de mangle marginales. Era

propiedad del Departamento de Vivienda de Puerto R icoy fue adquirida como resultado de transacciones
interagenciales para brindar mejor proteccién al limite oeste de la Reserva .
Situad o al norte de Mar Negro e incluye bosques de mangle , salitrales, lodazales y bosque siempreverde

de litoral. Su nombre proviene del jagiiey blanco ( Ficus citrifolia ). El area también fue afectada por los
intensos usos agricolas a principios de siglo pasado hasta los afios 1980's. La adquisicion de este bosque de
tierras firmes resulté de transacciones interagenciales conla ATPRyla Orden por Consentimiento de la EPA

La Hacienda El Batey de Aguirre fue adquirida por la ATPR mediante fondos para la adquisicion de
NOAA/NERRS. Estas tierras ubicadas detras del Centro de  Visitantes mejoran el acceso a la bahia y facilitan

los esfuerzos de proteccion y restauracion de esta area ecolbgica mente critica . Ademas, permite
diversificar las experiencias educativas y recreativas de los visitantes de la Reserva. El area incluye bosq ues
de mangle, salitrales y bosque siempreverde de litoral . Fue afectada por los intensos usos agricolas del
principio del siglo pasado hasta los afios 80.

Cuatro de los siete cayos han sido adquiridos. Cayos Barca es una formacion lineal de siete islas en forma
de lagrimas, bordeadas de arrecifes, islas de manglares, que se extienden hacia el oeste desde el paso de

Boca del Infierno y Cayos Caribe hacia el Este. Los Cayos de Barca cubre n un érea de aprox imadamente
275.1 acres. Formado por depdésitos de playa, ambas formaciones de islas de arrecife proporcionan una
excelente proteccion a la bahia del viento y el oleaje . Los cuatro cayos fueron adquiridos del Tribunal
Federal con fondos del ELAPR Estos habian sido expropiados de su propietario original

Los manglares son la cubierta forestal dominante. Aproximadamente 1 .5 hectareas son terrenos firmes.
Comprado a un titular privado enel afio 2011.

Incluye todas las aguas de la Bahia de Jobos, except o el canal de navegacioén de la Termoe léctrica de
Aguirre, que tiene aproximadamente 150 pies de ancho por 27 pies de profundidad. Esta unidad se define
por la linea media de la marea alta, y en direccién al mar desde una linea trazada a 100 m de los puertos
existentes y las lineas de costa desarrolladas. Es importante aclarar que los limites originales incluian la Bahia
de Jobos, pero no en la  misma extensibn que se describe aqui. Estas son aguas costeras Yy terrenos
sumergid os que son de dominio publico bajo las leyes del ELAPR y administrad os por el DRNA.

Incluye los terrenos sumergidosy aguas territoriales las cuales se extienden una (1) millaen direccion al mar
a partir de los Cayos Caribe, Cayos La Barca y Cayo Pajaros. Unifica de una forma eficaz  todo el
ecosistema asociado a los corales.
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Con estas incorporaciones propuestas , la Reserva tendria dos componentes principales:
un componente terrestre propuesto de aproximadamente 1,598.47 acres, y un
componente marino propuesto de 9,451.66 acres de agua, para un total aproximado

de 11,050.13 acr es.

Aguirre 139.17
Cayos Caribe 155.38
Cayos de Barca 73.80
Cayo Pajaros 16.27
Mar Negro 1,213.85
'pr:)(;tglugz![ (;: omponente terrestre 1,508.47
Bahia de Jobos 5,217.96
Habitat de Coral 4,233.70
g:)(;tzlu(;zlté: omponente marino 9,451.66
Area total propuesta 11,050.13

Fuente: Las areas de Cayos Caribe, Cayos de Barca y Pajaros fueron proporcionadas por la Divisién de
Bienes Inmueble del DRNA. Todas las demas &reas fueron estimadas por Estudios Técnicos, Inc. utilizando
ArcGIS y capas de informacion digitales proporcionad as por el DRNA en 2016.

El limite propuesto abarcaria los bosques de mangle vy diversos habitats de la zona de
transicion terrestre del abanico aluvial y depdsitos aluviales  , hacia los cayos de la costa
en el Mar Caribe. Los habitats representados en JBNERR incluirian  salitrales y marismas,
lagunas po co profundas, arrecifes de bord e, varios cayos fuera de la costa y un diverso
bosque de mangle .

Para propésitos de manejo , los limites actuales y propuestos p ara JBNERR se subdividen
en cinco unidades de  manejo . Las unidades terrestres son: 1) Unidad Mar Negro; 2)
Unidad Aguirre 3) Unidad de Cayos (incluye Cayos de Barca (4 de 7 islas), Cayos Caribe

(15 de 17 islas) y Cayo Pajaros. El componente marino incluye: 4) Unidad de arrecifes de
coral y 5) Unidad de Bahi a de Jobos (Ver Figura 9) .

B manejo de los usos dentro de cada unidad se basa en si la unidad, o partes de la
misma, se designan como areas nucleo o areas de amortigua miento . Las areas nucleo
en JBNERR son aquellas que incluyen héabitats esenciales para e | funcionamiento del
ecosistema estuarino. Estos protegen una gama completa de importantes atributos
fisicos, quimicos, bioldgicos y ecoldgicos que apoyan la diversidad de la flora, fauna vy
procesos naturales que ocurren dentro de la Bahia de Jobos. El acc eso del publico se
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limita a actividades de bajo impacto , tales como la observacion de la naturaleza, visitas
guiadas por el personal de la Reserva, la investigaciony la educacion . Las éreas nucleo
de la Reserva incluiria: las unidades de Mar Negro y los C ayos.

Las areas de amortiguamiento dentro de la Reserva protegen las areas nucleo y
proporcionan proteccion adicional para las especies dependientes del estuario,

incluyendo las especies en peligro de extincidn. Las areas de amortiguamiento también

incluy en instalaciones para el acceso publico. La unidad de Aguirre, donde se
encuentra el Complejo del Centro de Visitantes, la Unidad de la Bahia de Jobos y la
Unidad de Habitat de Coral, sirven como areas de amortiguamiento.

A continuacién, se presenta una descripcion de las unidades de manejo dentro de los
limites de la Reserva y las incorporaciones propuestas. Estas reflejan las distintas regiones
ecologicas de la Reserva y su clasificacibn como areas nacleo o de amortiguamiento.
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Figura 9. Unidades de manejo en JBNERRZonas nlcleoy zonas de amortiguamiento
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Fuente: JBNERR. Programa de Manejo de la Zona Costanera, DRNA. NOAA.
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La Unidad de Mar Negro cubre 1,213.85acresei  ncluye habitatsde mangle rojoy negro ,
asicomo lodazalesy salitrales, los cuales son ampliamente utilizado spor las aves costeras
como areas de forraje y de anidaje (Ver Figura 10). Las aguas poco profundas de Mar
Negro proporcionan refugio para el manati antillano , especie en peligro de extincion ;
mientras que los bosques de mangle sirve n de vivero a mas del 80% de las especies de
corales y especies recreativas y comerciales de peces y mariscos.

Esta unidad es el foco pri ncipalde laveredade kayakde laReserva, lavereda Jagileyes
y la vereda conocida como Charca de Vida Silvestre . Esta rodeada por las
comunidades Las Mareas y Camino del Indio, y es mane jada para el acceso publico
guiado y la investigacién. Hay un paseo tablado mantenido por el personal de la
Reserva, el cual es utilizado por investigadores y empleados en Camino del Indi 0. Alo
largo del limite Norte de esta unidad se encuentran extensos salitrales que son areas de
reproduccién  importantes para las aves costeras migratorias. La vereda Jagleyes
atraviesa estos habitats y se conecta con la comunidad de Las Mareas. Porciones de
esta unidad también incluyen los estanques o lagunas excavada s que se han
convertido en un habitat valioso paralas aves costeras .

La Unidad de Mar Negro también ha sido impactada por los usos agricolas adyacentes

al limite Norte (amortigua miento ). La ATPR invadi6é estos terrenos en un esfuerzo por
drenar los terrenos agricolas, lo que impactdé los manglares en esta area. Como parte

de una Orden por Consentimiento de la EPA, la ATPRrestaur6 las zanjas que fueron
creadas para drenar el area y trabajé con el NRCS para el desarrollo de una franja de
amortiguamiento  para proteger los habitats de la Reserva
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Figura 10. Unidad Mar Negro
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.

Unidad Aquirre 80Oficina central y terrenos asociados

La Unidad Aguirre cubre aproximadamente 139.17 acres y esta clasif icada como area
de amortiguamiento . Apoya el complejo del C entro de V isitante s de la Reserva y la
veredade laCentral Azucarera .Los limites de esta area se extienden desdelaPR -3 hasta
el pueblo de Aguirre. Los habitats en la parte norte de la Unidad Aguirre incluyen
bosques secos de tierras firme los cuales han sido afectados por la industria de la cafia

de azlcar. Estos terrenos firmes previamente perturbados proporcionan un  espacio
apropiado para las necesidades de expansion futura de lasinstalaciones (Ver Figura 11).
La vereda de la Central Azucarera se extiende desde el Centro de Visitantes hasta el
nuevo muelle y rampa para  embarcaciones , que es el principal punto de acceso a la
Bahia de Jobos.

Las aves tipicas de las zonas costeras  que se han documentado en la Reserva se pueden
observar aqui, entre las que se encuentran los playeros , garzas reales , garzén cenizo y
pelicanos entre otras especies migratorias
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Figura 11. Unidad Aguirre
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Fuente: JBNERR. Instituto de Invesfigacion Ambiental y de Recursos Hidricos de Puerto Rico (PRWRERI) de la Universidad de Puerfo Rico recinfo de Mayagiiez (UPRM), 2012.

Unidad de Cayos

Esta unidad consiste en Cayos de Barca, Cayos Caribe y Cayo P4jaros.

Cayos de Barca es una red de siete islas que cubre aproximadamente 73 .8 acres. El
DRNA ha comprado cuatro de los siete cayos (ver Figura 12). Las tres islas restantes son
propiedad privada y estan catalogadas como priorida d de adquisicion para la Reserva.
Estas islasprotegen los manglares y estan bordeadas por hébitat sde c oral.

La parte sumergida de los cayos esta rodeada por la formacion de arrecifes de coral al

sur, este y oeste, y por praderas de yerbas marinas al norte. Algunas de las islas tienen
lagunas internas con condiciones de hipersalinidad, mientras que otras ti enen t errenos
de baja elevaciéon  que sustentan la vegetacion del bosque seco. Estos cayos ¢ uentan
con un bosque de manglar dominado  por mangle rojo y negro, pero el mangle blanco
y el boton también se encuentran presentes . La planta de sal y la verdolaga de mar
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crecen en | os depdsito s de playa no sumergid o0s. Muy p ocos arboles crecen en el area
de tierra firme, la cual es muy limitada en tamafio.

En Cayo s de Barca no se fomenta el acceso al publico, con excepciéon de Dos Palmas
donde se ha esta blecido un area de uso limitado.

Figura 12. Cayos de Barca

Bahialde¥ obos

CayojRuerca

—— o

Gayostde Poioro;

CayosideBarca
MARICARIBE

.25 AN
MHlasU:] "

LEYENDA:

Reserva Nacional de Hdbitats Bénticos: Cobertura principal
Investigacién Estuarina -,
Bahia de Jobos E Alga i Yerbas marinas Desconocido FOERRECE:

7% Cayos de Barca g@ Mangle

Vo Sin cobertura
;__; Limite propuesto terrestre

Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.

Cayos Caribe cubre 155.38 acres y es una red de diecisiete (17) islas que se extienden
desde la Peninsula de Pozuelo en el li mite sureste de la Reserva en direccion al oeste
hacia Cayos de Barca. Quince (15) de | as islasforman parte de los limites de la Reserva.
Los dos restantes forman parte del Bosque de Aguirre. Por lo tanto, todos son propiedad

de DRNA. De las quince islas administradas por la Reserva, en una, Cabe za de Cayos
Caribe, se apoya el acceso publicoy cuenta con una vereda , unatorre de observacion

y un pequefio muelle. La misma se utiliza para la educacioén, actividades de alcance y
recreacion
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Cayo s Pajaros cubre aproximadamente 16.27 acres. Se compone p rincipal mente de
mangl e rojo y blanco, y en el interior posee vegetacion costera limitada. En este cayo ,
se promueve | a investigacion, la educacion 'y la interpretacién

Figura 13. Cayos Caribe
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.
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Figura 14. Cayo P4jaros
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.

Unidad Bahia de Jobos

La totalidad de la  unidad de Bahia de Jobos, que se estima en 5,217.96 acres, se define
desde la linea de pleamar alta  ,y en las areas costeras desarrolladas, parte hacia el mar
desde una linea trazada a 100 metros de los puertos existentes. Se clasifica como z ona
de amortiguamiento . Los usos en la Bahia de Jobos incluyen el mantenimiento de los
canales de navegacion para apoyar los puertos, la pesca comercial y recreacional, y

la navegacion recreativa. EI  canal de navegacion principal , el cual esta excluido de los
limites de la Reserva, es de 150 pies de ancho por 27 p ies de profundidad

El ecosistema de la B ahia de Jobos se caracteriza por la interaccion entre manglares y
vegetacion acuética sumergida. Los dos tipo s de vegetacibn acuéatica sumergida que
se encuentran en la Bahia de Jobos son | as praderas de yerbas marinas y las algas .
Juntas, éstas cubren casi el 66% de la Bahia (Whitall et al., 2011).
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La presencia de estos tiposde cobertura béntica permite unavariedad de fauna marina
abundante y compleja. Muchos organismos , como el manati , no estdn asociados con
un solo habitat, sino que diariamente se mueven libremente entre varios habitats para

la busqueda de alimento ylas necesidades de refugio .Ademas, un solo individuo puede
utilizar habitats distintos durante diferentes etapas de su ciclo de vida. Por ejemplo,
muchas especies de peces usan las raices de I man glar de borde como areas de vivero
en etapas tempranas de su ciclo de vida , migrando luego hacia el mar a medida en
gue maduran para viv ir en el arrecife de coral

Figura 15. Unidad Bahia de Jobos
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Fuente: NOAA/NOS/NCCOS/CCMA Biogeography Branch, 2010. CEAP.
Unidad Habitat de Coral
La Unidad de Habitat de Coral esta comprendida por las aguas costeras que se

extienden a una (1) millaen  direccion al mar de sde la Unidad de los Cayos. Esta unidad
cubre aproximadamente 4,233.7 acres. Se observaron mayores cantidades de cubierta

de coral duro en el arrecife  frontal junto a los cayos (Whitall et al, 2011). A. palmata y A.
cervicornis se observ aron en dos sitios a lo largo del arrecife de Cayos Caribe. Esta area
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no tiene infraestructura para apoyar usos publicos. Sin embargo, se apoya la
investigacion, la educacién y la interpretacion

Figura 16. Unidad Habitat de Coral
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