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Aguas territoriales
(Ley 147, 1999)

Area de recuperacion de arrecifes

(Ley 147, 1999)

DEFINICIONES

Las aguas navegables bajo el control o dominioEd&hdo
Libre Asociado de Puerto Rico.

Las areas de arrecifes impactadas y degradadasl psar
humano o por causas naturales y que para su rastaues
necesaria la restriccion, e incluso prohibiciénadavidades
humanas.

Areas de recuperacion de arrecifes,

Sistemas de:
(Ley 147, 1999)

Area ecoldgicamente sensitiva
(Ley 147, 1999)

Area ecologicamente sensitiva
(Reg. 4 JP, 2009)

Grupo de distintas areas de recuperacion de asecif
separadas geograficamente pero que estan biolégitam
conectadas por los patrones reproductivos y deedigm vy
el comportamiento migratorio de los organismosrdecées.

Area que requiere designacién y proteccion por alorv
ecologico.

Area donde existe una o0 mas de las siguientes @onds:

1) Esté designada por la Junta de Planificacion (JP),

mediante resolucidn como area de reserva natuedi o
identificada en el Plan de Usos de Terrenos o B&an
Ordenamiento.

2) Areas designadas mediante resolucién por la Juata d
Planificacién que son reconocidas y recomendadaslpo
Departamento de Recursos Naturales y Ambientabes o
cualquier agencia federal o aquellas que son dsdam
mediante leyes especiales, como por ejemplo loguess
las reservas naturales, los refugios de vida gilves
cuevas, yacimientos arqueoldgicos, entre otros.

3) Terrenos incluidos dentro de distritos de consaévade

recursos naturales conforma a cualquier Mapa de

Zonificacion, adaptado por la Junta de Planificacio
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Arrecife artificial
(Ley 147, 1999

Arrecife de coral
(Ley 147, 1999)

4) Lugar identificado como ecolégicamente sensitieo el
DRNA con prioridad de conservacion o con potendeal
restauracion o que ubica dentro de alguno de los
siguientes sistemas ecoldgicos: lagunas, arredifes
coral, bosques, cuencas hidrograficas, manglaréa o
Zona carsica.

Arrecife creado y colocado por el ser humano paralar
algunas propiedades importantes del arrecife Hagua
induzcan la propagacion de especies marinas depgadi
del arrecife y que atraigan a pescadores, naveggmiazos,
con el propdsito de disminuir la intensidad de yssus
consecuencias detrimentales sobre los arrecifesates.

Ecosistema complejo compuesto de coral, esqueteésia vy
demas especies marinas asociadas al mismo, tatee co
praderas de yerbas marinas. Incluye los coralé®qs
corneos e hidrocolarios.

Area de Planificacion Especial (APE)

(PMZC: Programa de Manejo
Zona Costanera, PR)

Area Natural Protegida (ANP)
(Estrategia SIMANP)

Areas de Reserva Natural
(Reg. 4 JP, 2009)

Area de importantes recursos costeros sujetos fictos de
uso actual o potencial, por lo cual requieren filzagion
detallada.

Porciones del espacio territorial terrestre, acoati marino
gue han sido delimitadas para propésitos de “maaejoo”’

para la proteccion y mantenimiento de la diversidiatbgica

y de los recursos naturales y culturales asociados
(conservacion de aguas y suelos; conservacionempason

y restauracion de habitats de vida silvestre y/Gapes
naturales; preservacion de valores culturales:emiggicos e
histéricos).

Son aquellas areas designadas mediante resoluoiohap
Junta de Planificacién, que son recomendadas pDR&IA

0 por una agencia federal, que por sus caractasstisicas,
ecoldgicas, geogréficas y por el valor social derkcursos
naturales existentes en ellas, ameritan su corgénva



restauracion, preservacion o restauracion a sui@ond
natural a tono con el documentObjetivos y Politicas
Publicas del Plan de Usos del Terrenesgun adoptado por

la Junta y aprobado por el Gobernador.
Area de Reserva Natural
(PMZCPR, 1978)

Areas de importantes recursos naturales de graor val
ecologico sujeta a serios conflictos de uso presemt
potencial. Son designadas para la preservacion yl/o
conservacion del area o su restauracion al estatlvah de

ser requerido.

Area de Valor Natural
(Ley Proteccién y Conservacion
de la Fisiografia Carsica #292, 1999)

Terrenos o cuerpos de agua de importancia ecoldgamn
caracteristicas geoldgicas e hidrologicas partieslalonde
existen uno o varios ecosistemas con una bioddemisalta,
precisa y auto-sostenible, con funciones Vvitalega pa
supervivencia de esa biodiversidad que redunda aen |
supervivencia o el bienestar para la calidad da dd los

seres humanos. Areas de alto valor natural sendiién

areas donde habitan especies endémicas, amenazadas
[vulnerables] o en peligro de extincion.

Area Recreativa
(Reg. #6117)

Aquellas areas designadas, establecidas y mangpadas
DRNA, aptas para otorgar aprovechamientos, enuales se
permite la recreacion pasiva al aire libre.

Capacidad de Acarreo
(Ley de Ecoturismo #340, 1998)

El nivel de tolerancia de una zona ecoturisticaadaor el
namero de personas que pueden visitar el lugargsm
ocurra un impacto negativo ambiental, sociocultucal
estético. Este numero se calcula matematicamemmndo
en cuenta las caracteristicas geograficas, sociales

ecologicas del lugar.
Conservacion
(DRNA)

Es el uso racional y sustentable de los recursagaies y
culturales, sin menoscabo del ambiente, para guthsde las
generaciones actuales y venideras.



Elemento Critico
(Patrimonio Natural, DRNA)

Reconocimiento hecho a una especie de valor e$pmmia
alguno o varios de los siguientes atributos, deemtua la
comunidad cientifica: 1) su valor patrimonial; 2) merma
paulatina por la explotacion de uso a la espeaentra su
habitat; 3) su rareza; y 4) su designacion legai@especie
vulnerable o en peligro de extincion. La considéma de
elemento critico sirve como una herramienta deifidanion
de utilidad en: las tareas de inventario biologida,
identificacién y delimitacién de areas naturales ooéritos
para ser protegidas y para la identificacion deatsgias
adecuadas de manejo afines con la conservacion,
preservacion o restauracion de las areas natucplesle
sirven de hébitat.

Especies en Peligro de Extincion (EPE)

(Reg. #6766 EVPE, 2004)

Especies Vulnerables (VU)
(Reg. #6766 EVPE, 2004)

Estrategias de accién local
(LAS, por sus siglas en inglés)

Humedal
(Ley 314, 2001)

Aquellas especies reducidas numeéricamente hastaiveh
critico o cuyos habitats han experimentado unac@dn tan
drastica que, a juicio del Secretario, requierepeesl
atencion para asegurar su perpetuacion en el esfisaio
donde existen y que se designen como EspecieslignoRe
en Peligro Critico.

Especies que, aunque no estan en peligro criteopeligro,
estan enfrentando un alto riesgo de extincion eastdo
silvestre en el futuro inmediato.

Estrategias de manejo para tratar areas focal&depnaticas
que afectan los arrecifes de coral. Sirven parditéacla
implementacion del Plan de Accion Nacional paraseovar
los Arrecifes NAP — por sus siglas en inglég) través de la
identificacion de “threat-based priorities”, acaasnclave, la
coordinacién entre agencias gubernamentales a luual,
regional y nacional; el monitoreo de los procesag
conduzcan al logro de las metas y objetivos N&P y el
aumento de los recursos humanos que apoyen todas la
entidades involucradas en los esfuerzos de corsénvde
los arrecifes. (DRNA-NOAA , 2005).

Son terrenos adaptados a condiciones de saturagion
inundacion. Son areas transicionales entre sist@maaticos
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y terrestres frecuentemente inundados durante todpede
tiempo suficiente como para que crezca vegetaadaptada

a vivir en estas condiciones.
Héabitat natural
(Ley #241, 1999)

Terrenos cuyas condiciones ecoldgicas permiteritdemcia
y reproduccion de poblaciones de vida silvestrecluye los
terrenos urbanizados e incluye pero no se limibosgues,
humedales, praderas herbaceas, entre otros.

Habitat natural critico

(Ley #241, 1999)
Terrenos especificos dentro del area geograficala@e
encuentra o puede ser reintroducida una espedigndés o
en peligro de extincibn con caracteristicas fisicas
bioldgicas, esenciales para la conservacion despaote y
que necesitan proteccion o manejo especial.

Habitat natural critico esencial de especies
vulnerables o en peligro de extincién
(Ley #241, 1999)

Todo habitat necesario para la supervivencia deossp
vulnerables o en peligro de extincidn cuyas carestieas se
dan Unicamente en un area particular de Puerta Rico

Limite de Cambio Aceptable (LAC)
(Stankey et al., 1985)

Metodologia utilizada para establecer las condason
aceptables y apropiadas de los recursos naturatesigles
en las &reas recreativas. Consiste en la refoonduladel
concepto_capacidad de carga recreati\El. énfasis ahora,
sera en las condiciones deseadas de un area naiuisdbre
el uso recreativo que pueda tolerar la misma.

Manejo

(DRNA)
Conjunto de acciones sobre los recursos naturasgeas de
valor ecolégico, para la consecucion de los olpstiv
previamente establecidos con el fin de conservasepvar
y/o restaurar los mismos.

Migratorio

(Ley 241, 1999)

Toda ave que esté cubierta por las disposicionie$rdeado

de Aves Migratorias del 16 de agosto de 1916 (“itigny

Bird Treaty Act”), y aquellas que migran a Puertedrde
paises que no sean signatarios de este Tratadegam
especies residentes o migratorias, o cualquier gitutao
hibrido de cualquiera de esas especies, incluyendlyuier
parte del ave, el nido o huevo de estas aves ajueal
producto, ya sea manufacturado o no, que consista o
contenga toda parte del ave, nido o huevo.
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Meta
(OGP)

Modificacién de habitat
(Ley #241, 1999)

Objetivo
(OGP)

Oficial de Manejo
(Reglamento #6117)

Preservacion
(DRNA)

Refugio de Vida Silvestre
(Reg. #6765 EVPE, 2004)

Es una descripcion de un estado o situacion ideéatd hacia
la cual consideramos dirigirnos. Establece de éoganeral
qué se pretende alcanzar, pero no define criterios
cuantificables ni de tiempo.
Proveen direccién y el marco de referencia para la
labor futura.
Sirven de guia cuando hay que tomar decisiones
importantes.

Cualquier cambio causado por el ser humano en letaha
natural que mate o afecte la vida silvestre natiyaudiera
causar estos efectos al alterar sus patrones akende
comportamiento normal como la reproduccion, aliraeidin

o su refugio.

Aseveracion que describe en forma especifica ylwredn
resultado que deseamos obtener relacionado a upaidad
existente.
Precisa el periodo de tiempo para lograrlo, estio@ac
y factible de obtener con los recursos existentes.
Traducen en forma operacional las metas propuestas.
Definen una situacion real y alcanzable, cuyo logro
representa un reto.

Empleado de Carrera adscrito al DRNA, bajo cuya
responsabilidad recae la administracion, operagiémanejo
de un area natural bajo la jurisdiccion del DRNA.

Es la proteccion mediante la no intervencion dzatilion de
los recursos culturales, Unicos o importantes,etqmoposito
de mantener su condicidn natural y las caracteasstiinicas
y esenciales, para garantizar su permanencia efgdpd.

Area designada por el Secretario del Departamesridedla
caza deportiva no esta permitida y donde se detamutros
usos compatibles mediante reglamentacion. (Se gxcés
areas conocidas como Refugios de Aves de Boquerdn y
Refugio de Humacao).
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Reserva Natural
(PMZCPR)

Restauracion
(DRNA)

Restauracion asistida
(Estrategia SIMANP)

Restauracion natural
(Estrategia SIMANP)

Vida Silvestre
(Ley #241, 1999)

Area de importantes recursos naturales y de grdor va
ecologico que estan sujetos a serios conflictosude
presente y potencial, las cuales deben ser premeswao
conservadas sustancialmente en su estado naturah y
aquellos casos donde sea posible, seran restausadas
condicion natural original.

Propiciar las caracteristicas y condiciones de uea a
perturbada al estado en que se encontraban, o éeumayor
valor ecoldgico, mediante manipulacién y/o regetiéra
natural, que culmine en la conservacion o pres@mac

Revertir, en la medida posible, las caracteristicas
condiciones de un sitio a un estado conocido, previa
intervencion humana, mediante la intervenciéon tirgcbajo
la supervision del manejador, con el objeto dearear
artificialmente y con caracter permanente, condiesofisico-
espaciales y biogeoquimicas, para que el sistereee gn
condiciones similares a su estado original.

Revertir, en la medida posible, las -caracteristicas
condiciones de un sitio a un estado conocido, previa

intervencidon humana, sin otra intervencion queskitucion

de las condiciones ambientales conocidas o lamdiondn de

barreras (fisico-espaciales) y otros factores deraadion

(tensores) que impidan que el sistema opere 0 e€oolel en

forma natural.

Incluye cualquier organismo cuya propagacion o
supervivencia natural no dependa del celo, cuigadoltivo

del ser humano y se encuentre en estado silvesireea
nativa o adaptada en Puerto Rico; o cualquier éspec
migratoria que visite a Puerto Rico en cualquievcépdel
afo, asi como también las especies exoticassegdefisen

en esta Ley. Disponiéndose que esta definicidiuyr¢ pero

no se limita a las aves, los reptiles acuaticosriestres, los
mamiferos acuaticos y terrestres, los anfibiosogotbs
invertebrados terrestres y las plantas y cualqpiarte,

Xiv



Zona Costanera
(Reg. 4 JP, 2009)

Zona de Manejo
(Estrategia SIMANP)

producto, nido, huevo, cria, flor, semilla, frutogja o su
cuerpo o parte de éste.

Franja de terreno costanero y las aguas adyaceendé® de
su jurisdiccion, delimitada por el DepartamentoR¥EuUrsos
Naturales y Ambientales y aprobada por la Junta
Planificacion y el Gobernador de Puerto Rico, qee
extiende mil (1,000) metros lineales tierra ademtesde la
linea de costa hasta donde sea necesario paraasgge se
incluyan los sistemas naturales claves de la casfagcomo
las aguas y el suelo oceanico o maritimo que seneld tres
(3) leguas marinas (10.35 millas terrestres) agdastro.

Sector dentro de las ANP que por sus caractedstiatrales
posee atributos que le confieren un potencial ytdiciones
para el desarrollo de usos y actividades, segurelseaso,

asociadas a objetivos de preservacion, restauragion

mejoramiento ambiental.

Zona de conservacion Natural — Restringida (ZCN-R)

(Estrategia SIMANP)

Zona del segundo nivel de mayor proteccion denéraitia
ANP. Esta zona contiene los principales rasgasralas que
justificaron la designacion o proclamacion del anedural
protegida y puede comprender sobre un 85% del tatah
del ANP. La ZCN-R puede ser visitada previa aatmion
del DRNA y consulta al Oficial de Manejo. Se recemda
la realizacion de actividades dirigidas o acompagaplor
personal calificado del DRNA o por guias certificacbor
este Departamento.

Zona de conservacion Natural — Visitantes (ZCN-V)

(Estrategia SIMANP)

Zona de un nivel ligeramente menos restrictivo mggecion
que el de la ZCN-R. Contiene niveles represerdatde los
recursos naturales que justificaron la designaciéh area
natural protegida. En esta zona se permitira lgjoma
densidad de uso y actividades compatibles contémoda de
manejo y albergara la infraestructura de apoyoaiejo y a
los usos y actividades determinados como compatdua el
ANP. Entre otras, se consideran compatibles ctan zma:
la educacion ambiental, la interpretacion de lansdeza y la
recreacion en densidades e intensidades autorizamtasl
DRNA, mediante el instrumento de administraciénangjo
apropiado.
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Zona de Preservacion
(Estrategia SIMANP)

Zona Maritimo-Terrestre
(Reg. Bienes de Dominio Publico
Maritimo Terrestre )

Zonificacién
(Reg. 4 JP, 2009)

Zona de maxima proteccion ambiental dentro de una
categoria de manejo de un ANP establecida. Respand
necesidades de proteccion del habitat de una cespesies
amenazadas o en peligro de extincidén o areas vit é&sta.

Espacio de las costas de Puerto Rico que bafareémsu
flujo y reflujo, en donde son sensibles las margass

mayores olas en los temporales, en donde las maoessn
sensibles, e incluye los terrenos ganados al mdasy
margenes de los rios hasta el sitio en que seayahles o
se hagan sensibles las mareas; y el término siiaconar,

significa la zona maritimo-terrestre de Puerto Rico

Instrumento para designar usos de terrenos, sevaisio de
Calificacion.

XVi



|. INTRODUCCION

A. La Reserva Natural Bahia Bioluminiscente de Vigues (RNBBV)

La Reserva Natural Bahia Bioluminiscente de Vieq(RNBBYV) es el area natural
protegida de mayor valor ecolégico de dicha Islaniipio. EIl recurso natural mas
impresionante de la Reserva es la bahia biolun@intscPuerto Mosquito. Este raro y
extraordinario fendmeno bioldgico es consideradar, @l Servicio Federal de Parques
Nacionales, un valioso recurso natural mundial (UD&partment of Interior, 1968).
Estudios comparativos entre diferentes bahias tioiscentes en el Caribe revelan que el
sistema de Puerto Mosquito se ha mantenido préauoticte inalterable por espacio de 30
afios y aparentemente constituye el ultimo remardmtena bahia bioluminiscente pristina
en toda el area del Caribe (Seliger, 2001).

A partir del 1978, luego de la adopcién del Prograte Manejo de la Zona Costanera en
Puerto Rico, las bahias bioluminiscentes de Pudisquito, Puerto Ferro y Tapon en
Vieques fueron designadas como Areas de Planifinggspecial (APE) (U.S. Department of
Commerce, 1978). Estas areas son seleccionagias Ies siguientes criterios y categorias:

1. Areas de recursos costaneros significativos quéneafectados por impactos
acumulativos y secundarios.
2. Areas donde una variedad de agencias localesalestat federales coordinan y
cooperan en el desarrollo de la costa,
3. Alto valor arqueolégico, cultural y recreativo.
Intensidad en las presiones del desarrollo.
Sitios de valor geografico unicos amenazados oplianes de desarrollo.
Desarrollos con necesidad de acceso directo asta.co

En virtud de la integridad ecoldgica de la Bahiar®d Mosquito, ésta fue designada en
1980 un Hito Natural Nacional (“National Naturalridaark”) por el Servicio Federal de
Parques Nacionales, del Departamento de lo Inteig&gun las disposiciones del Programa
de Hitos Naturales Nacionales, esta designaciososéiere con el fin de preservar los
mejores remanentes de diversidad natural y formasiogeoldgicas. Dicho programa,
establecido en el 1962 por el Secretario del lotenpostula que la preservacion de la
diversidad natural es de importancia cientificapnéenica, educativa, recreativa y de

esparcimiento espiritual.  Sostiene ademas, queatass naturales estan ligadas al



funcionamiento de la biosfera, de la cual depeadsmbrevivencia del ser humano (National
Park Service, 1993) (Apéndics).|

Por recomendacion del Departamento de Recursogdi&tuagencia responsable de la
implantacion del Programa de Manejo de la Zona &@est de Puerto Rico (PMZCPR), la
Junta de Planificacion (JP) designa el area dahdakbioluminiscente de Vieques como una
Reserva Natural en el afio 1989. Esta designaniuaye los terrenos que rodean la Bahia
Puerto Mosquito, la bahia misma, el Cayo de Tieyr&l Cayo Real, y abarca un area
aproximada de 1,165.03 acres (1,201.06 cuerdas)bi€a incluye nueve (9) millas nadticas
medidas desde la costa hacia el Mar Caribe. Laguasion de una reserva natural tiene
como propasito la proteccion de importantes recursdurales de gran valor ecologico que
estan sujetos a serios conflictos de uso preseptdencial. Por lo tanto, estas areas deben
ser preservadas y/o conservadas sustancialmerda estado natural; y en aquellos casos
donde sea posible, seran restauradas a su condatidral original (DRN, 1988) (Apéndice |

b,c).

B. El Plan de Manejo para la Reserva Natural Bahi8ioluminiscente de Vieques
1. Propdésito del Plan de Manejo de la RNBBV

El desarrollo del Plan de Manejo para la Res8latural Bahia Bioluminiscente
de Vieques:

- Establece la direccion que habra de seguir ebRamento de Recursos Naturales
y Ambientales con relacién a la administracién de fecursos naturales y
culturales de la Reserva Natural durante los prégihanos.

- Establece las metas, objetivos y las condicionesda deseadas para la Reserva
Natural.

- Divide la Reserva Natural en Zonas de Manejo.

- Determina las actividades especificas para retpdazonas de manejo dirigidas a
encaminar a la Reserva hacia las condiciones futleseadas.

- Integra la participacion ciudadana en el desarrddbPlan de Manejo y de las
actividades de conservacion, restauracion y prasgm de la Reserva Natural.

- Promueve un manejo efectivo de la Reserva al caregce integrar las metas,

objetivos y actividades de las diferentes zonanaleejo.



2. Metas y Objetivos del Plan de Manejo de la RN®V

a.Metas

- Promover la conservacion,taesacion y preservacion de los recursos
naturales, arqueolégicos y culturales de la ReseNatural Bahia
Bioluminiscente de Vieques para el disfrute de jpmesentes y futuras
generaciones.

- Proteger la biodiversidad del hébitat de la Reseerdre ellos la bahia
bioluminiscente, el sistema de manglares, losrabdg, la vida silvestre y los
recursos marinos.

- Proteger los recursos naturales de la Resengagpapdsitos de investigacion,
educacion e interpretacion.

- Preservar la integridad de la Reserva contra deiilds humanas que
degraden los recursos de la misma, dentro o fieesais limites.

- Promover la participacion del publico en el plantrddajo para la proteccion
de los recursos de la Reserva.

- Crear conciencia de la necesidad de proteger &s &usceptibles y fragiles
mediante la participacion comunitaria en las ad#des compatibles dentro

de la Reserva Natural.

b. Objetivos

- Redefinir la direccion del manejo en lo relacionatlaso publico de las areas
de la Reserva de manera que no se amenace nese safjnificativamente la
integridad de sus recursos naturales y culturales.

- Documentar el impacto causado por el uso publicsitos seleccionados
dentro de la Reserva, sobre todo con respectaléelacion de habitat, el uso
excesivo y otros efectos.

- ldentificar los conflictos entre el uso publico lds areas de la Reserva y las
decisiones de manejo que deben garantizar la giéteale los recursos

naturales y culturales.



- Documentar cambios en el uso del terreno alredetdorla Reserva, e
identificar los efectos sobre la integridad de és&va Natural.

- Implementar un plan de vigilancia efectivo.

- Promover investigaciones cientificas que produaanformacién necesaria
para mejorar las estrategias de manejo.

- Proveer una infraestructura fisica y administrapfigea proteger y manejar los

recursos de la Reserva y el orden publico de lanenis

3. Marco Legal e Institucional

La RNBBYV parte de las treinta (30) areas designgdada Junta de Planificacion
(JP) como Reservas Naturales, segun lo disponeogtdma de Manejo de la Zona
Costanera de Puerto Rico (PMZCPR). Su belleza jm#saocalizacion geografica,
geomorfologia, las diferentes especies de floraund y su importancia cientifica
hacen de este sistema uno de los mas valiososueoougnta Puerto Rico (Fuentes y
Rivera, 1999).

La presencia de recursos naturales criticos enRstarva Natural como lo es la
bahia bioluminiscente, los sistemas de manglas g$pecies endémicas y en peligro
de extincion, entre otras, justifican la prepamaai@ un Plan de Manejo para el area.
Este Plan de Manejo servira de instrumento papdgeccion y la sabia utilizacion
de los recursos naturales del area, la cual defsenearse, preservarse o restaurarse
para el beneficio de las presentes y futuras geloeies. Responde ademas, a los
Objetivos y Politicas del Plan de Uso de Terreadsptado el 1 de marzo de 1995
por la JP y aprobado por el Gobernador del Estali@ [Asociado (ELA) de Puerto
Rico mediante la Orden Ejecutiva Num. OE-1995-#,3D de octubre de 1995, el

cual persigue lo siguiente:

“Mantener y proteger nuestro medio ambiente promd la conservacion,
preservacion y el uso juicioso de nuestros recunsdgrales, ambientales, histéricos y
culturales, y reconociendo que éstos representavamedad y riqueza de opciones para
nuestro desarrollo y la oportunidad de promovededarrollo integral y sostenible de

todos los sectores geograficos por estar estossrdistribuidos en toda la Isla”.



Este documento también responde a los compromisbsGdbierno del ELA,
contenidos en la Constituciéon de Puerto Rico eArsiculo VI, Seccion 19, la cual
dispone:

“que sera politica publica del Estado Libre Asooidal mas eficaz conservacion de sus recursos

naturales, asi como el mayor desarrollo y aprovedrsto de los mismos para el beneficio general
de la comunidad”.

La Ley sobre Politica Publica Ambiental conocidanooLey NUm. 416 de 22 de
septiembre de 2004, segun enmendada, dispone iticgpgiublica de Puerto Rico en
cuanto a la conservacion de los recursos natusales ambiente. En dicha ley se
reconoce la importancia critica de restaurar y eraetla calidad del medio ambiente, y
crear y mantener las condiciones bajo las cualelBoribre y la naturaleza pueden
coexistir en armonia productiva. Por mandato ¢ocsdnal, se aprueba la Ley Num. 23
del 20 de junio de 1972, segun enmendada, Ley @ayélel Departamento de Recursos
Naturales. Bajo esta ley, es creado el DepartamdmtRecursos Naturales, como una

respuesta al compromiso de conservacion y protectg#dos recursos naturales de Puerto
Rico.

4. Base reglamentaria para la proteccién de los carsos

La RNBBYV esta bajo la proteccion de varios estatyt reglamentos federales y del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico (Apéndice II).

DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES
A. LEY ORGANICA DEL DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURLES (DRN), NUM. 23 DE 20
DE JUNIO DE 1972.

B. LEY NUM. 150 DEL 4 DE AGOSTO DE 1988, PARA CRRAUN PROGRAMA DE PATRIMONIO
NATURAL EN EL DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES.

C. LEY NUM. 430 DEL 21 DE DICIEMBRE DE 2000, CONQIZA COMO LEY DE NAVEGACION Y
SEGURIDAD ACUATICA DE PUERTO RICO.

D. LEY NUM. 132 DEL 25 DE JUNIO DE 1976, CONOCIDBOMO LA LEY DE ARENA, GRAVA Y
PIEDRA, SEGUN ENMENDADA.

E. LEY NUM. 241: NUEVA LEY DE VIDA SILVESTRE DEL BTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO, APROBADA EL 15 DE AGOSTO DE 1999.



LEY NUM. 136, LEY DE AGUAS, APROBADA EL 3 DE IO DE 1976, SEGUN ENMENDADA.

LEY NUM. 147 PARA LA PROTECCION, CONSERVACION WIANEJO DE LOS ARRECIFES
DE CORAL EN PUERTO RICO, APROBADA EL 15 DE JULIO D99, SEGUN ENMENDADA.

LEY NUM. 314 PARA DECLARAR POLITICA PUBLICA SOBE LOS HUMEDALES EN
PUERTO RICO, APROBADA EL 24 DE DICIEMBRE DE 1998£6UN ENMENDADA.

LEY NUM. 1 QUE CREA AL CUERPO DE VIGILANTES, RROBADA EL 29 DE JUNIO DE 1977,
SEGUN ENMENDADA.

REGLAMENTO NUM. 4860 PARA EL APROVECHAMIENTO, IGILANCIA, CONSERVACION
Y ADMINISTRACION DE LAS AGUAS TERRITORIALES, LOS TRRENOS SUMERGIDOS
BAJO ESTAS Y LA ZONA MARITIMO TERRESTRE (DRN, 29 DRICIEMBRE DE 1992, SEGUN
ENMENDADA).

REGLAMENTO NUM. 6766 PARA REGIR EL MANEJO DE L% ESPECIES VULNERABLES Y
EN PELIGRO DE EXTINCION EN EL ESTADO LIBRE ASOCIADODE PUERTO RICO,
APROBADA EL 12 DE MARZO DE 2004.

REGLAMENTO NUM. 6765 PARA REGIR LA CONSERVACION EL MANEJO DE LA FAUNA
SILVESTRE, LAS ESPECIES EXOTICAS Y LA CAZA EN EL H3DO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO, APROBADA EL 12 DE MARZO DE 2004.

REGLAMENTO NUM. 260A PARA CONTROLAR LA EXTRACGDN, POSESION,
TRANSPORTACION Y VENTA DE RECURSOS CORALINOS EN PHEO RICO, APROBADO
EL 23 DE SEPTIEMBRE DE 1979.

JUNTA DE PLANIFICACION

N.

REGLAMENTO NUM. 17 DE ZONIFICACION DE LA ZONA OSTANERA Y ACCESOS A LAS
PLAYAS Y COSTAS DE PUERTO RICO, VIGENCIA DESDE E1DE MARZO DE 1983.

REGLAMENTO NUM.13, SOBRE AREAS ESPECIALES DE RIESGA INUNDACIONES,
SEXTA REVISION, VIGENCIA DESDE EL 31 DE DICIEMBRE B 2005.

JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL

P.
Q.

LEY NUM. 416: LEY DE POLITICA PUBLICA AMBIENTAL, APROBADA EN 2004.
REGLAMENTO DE ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA DE PUERD RICO, VERSION
ENMENDADA EN MARZO DEL 2003.

AUTORIDAD DE PUERTOS

R.

LEY DE PUERTOS PARA LA ISLA DE PUERTO RICO, APROBADEN 1886 (VIGENTE).



ESTATUTOS DEL GOBIERNO FEDERAL

T.

u.

LEY NUM. 93-205, LEY DE ESPECIES EN PELIGRO DXENCION, APROBADA EN 1973.

“FISH AND WILDLIFE CONSERVATION, ACT OF 1980-NAL PL 96-366, SEPTEMBER 20,
1980".

SECCION 404, LEY PUBLICA FEDERAL 92-500, SEGUNNKIENDADA POR LA LEY DE
AGUAS LIMPIAS DE 1977.

DOCUMENTOS QUE ESTABLECEN POLITICA PUBLICA.

Metodologia

A.

Actualizacién de la informacién documentaddas Borradores previos:
Ampliacién del contexto geogréfico y recursos dRéserva:

- Geologia, suelos, hidrologia, bahias biolumimgeg recursos
arqueoldgicos y culturales, recursos marinos, dsbterreno y sus conflictos.

- Listas de: aves, mamiferos, arrecifes de coegjetacion (praderas de yerbas

marinas y macro-algas), ictiofauna, crustaceosustols y equinodermos.

Busqueda de estudios cientificos recientes e ifamtion de investigadores
especialistas en el area de bahias bioluminisce@e®stablecié contacto con
el Dr. Howard Seliger, catedrético de la Univerdidie John Hopkins en

Massachussets. El mismo se ha destacado en dicedel fenomeno de la

bioluminiscencia en el Caribe por espacio de tae{B0) afios. El Dr. Seliger
ha realizado sus investigaciones en Puerto Ricootaboracién con el Dr.

Juan Gonzalez, catedratico de la UPR-Mayaguez.

Creacion de un sistema de datos georeferenciadoe $ Reserva y sus
diferentes componentes. Mediante el banco de datslesarrollaron los
mapas que acompafnan a este documento. Los mapas flesarrollados por
“National Imagery and Mapping Agency”.

Zonificacion del interior de la Reserva, de acuemldas caracteristicas

especiales de las zonas y el uso recomendado esttagegias de manejo.



Integracion de los mapas bénticos desarrolladoslgpdNacional Oceanic
Atmospheric Administration” (NOAA).

Identificacion de las zonas de manejo propuestadiami las imagenes de
satélite IKONOS 2002.

Actualizacién del mapa georeferenciado de las éspediticas, amenazadas y
en peligro de extincion. Mapa desarrollado poDlgision de Patrimonio

Natural: Sr. Daniel Davila.

Identificacion de fuentes de financiamiento paraveuacionar las diferentes

actividades de manejo.

Este Borrador ha sido revisado y comentado podif@sentes unidades del
DRNA que desarrollan trabajos relacionados conN&BV.



. C ONTEXTO GEOGRAFICO Y RECURSOS DE LA RESERVA NATURAL BAHIA

BIOLUMINISCENTE DE VIEQUES

A. Contexto Geografico de la RNBBV

1. Localizacion

La Reserva Natural estd localizada en la partedsuta Isla Municipio de
Vieques. Dicho municipio se encuentra al esteadisla de Puerto Rico entre las
longitudes 65° 16’00” y 65 34'40"0 vy las latitudé8° 04'54"y 18 09'45"N. El
punto mas cercano a Puerto Rico esta a 9.65 kitoméd millas) al este de Punta
Cascajo, entre Ceiba y Naguabo. Vieques se extialgl este a oeste con
aproximadamente 35.39 kilometros (22 millas) dgdapor 7.25 kil6metros (4.5
millas) en su ancho. La elevacion mayor de laeslale 301 metros (988 pies). Al
norte de Vieques se encuentra la Isla Municipi&€Cdiebra y al sureste se extienden
las Islas Virgenes y demés Antillas Menores (FienteRivera, 1999) (Mapa I

Localizacion).

2. Delimitacién de la Reserva Natural y su Zona de Anttiguamiento

La RNBBV comprende un area aproximada de 1,16563%41,201.06 cuerdas).
La delimitacion de la Reserva se llevé a cabo tatoan consideracion la extension
de la bahia bioluminiscente y otros aspectos coimpografia, tipos de suelos,
tenencia del terreno, habitats de vida silvestea fy usos existentes.

Los limites de esta Reserva son los siguientes:

1. por el extremo Oeste, se extiende hasta el polidaderanza, incluyendo el Cayo

de Tierra 'y el Cayo Real o Cayo de Afuera;
2. por el extremo Norte, se extiende hasta la cagestatal Nam. 997;

3. por el extremo Este se extiende hasta donde coameoz terrenos del Servicio

de Pesca y Vida Silvestre Federal (FWS, por suassen inglés); y

4. por el extremo Sur colinda con el Mar Caribe, edi&@ndose hasta nueve millas

nauticas mar afuera.



MAPA |: LOCALIZACION DE LA RESERVA NATURAL BAHIA BIOLUMINISCENTE DE VIEQUES
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I : : : i

Isla de Vieques

- Reserva Natural

Alrededor de la Reserva Natural se delimité unaazeamortiguamiento constituida
por una franja de transicion entre la Reserva yreh circundante. Esta zona de
amortiguamiento no esta integrada a la Reserva,ggie complementa su proteccion. La
misma esta conformada por una franja de 100 m@r062 mi) a lo largo de la carretera
PR 997 y de 50 metros (0.031 mi) en la porcion eyeatpartir del limite del area
identificada como Reserva.

La RNBBV fue designada por la JP mediante la Deginmda Extension a la
Resolucién P.U.-002 del 1 de junio de 1989 y enradactl 14 de mayo de 1998 por la
Resolucion P.U.-002-98-76-0V¥¢ase:Apéndicesdy Ib) (Mapa Il: Delimitacion y Usos
de terreno).
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3. Titularidad de los Terrenos

La RNBBV se compone de cuatro fincas conocidasoc@un Bay (188.21 cuerdas),
La Esperanza (973.00 cuerdas), Cayo de Tierrag22iérdas) y Cayo Real o de Afuera
(17.09 cuerdas), y tiene una cabida total de 10B0duerdas. El titulo de propiedad de
Sun Bay y Cayo de Tierra esta inscrito a favoradédmpariia de Parques Nacionales, La
Esperanza a favor de la Compafia de Fomento lialugtel Cayo de Afuera a favor del
ELA, administrado por el DRNA

A partir de la designacion de Reserva NaturdDRINA ha logrado el control legal de

dichas fincas mediante los siguientes mecanismos:

a. Transferencia por parte del Departamento despratacion y Obras Pulblicas
(DTOP) al DRNA de un predio denominado como “CagoAduera” (25 de abril
de 1997) (Apéndice llI).

b. Acuerdo por un término de 50 afios entre la Gditgpde Parques Nacionales y el
DRNA para la proteccién y manejo de 188.2094 ciediala finca Sun Bay y
22.7599 cuerdas de un predio de terreno conocidm ¢@€ayo de Tierra” (12 de
noviembre de 1997) (Apéndice 1V).

c. Acuerdo Interagencial entre el DRNA y la Comipafe Fomento Industrial (CFI)
para la compraventa de la finca La Esperanza (&@on#050-99-01-57 del 29 de
junio de 1999) (Apéndice V). Al presente existeaamtrato de arrendamiento
por un término de 50 afios entre el DRNA y la CHIreaesta misma finca (25 de
abril de 1989). Los fondos para la compraventaofuetorgados mediante la
Resolucién Conjunta de la Legislatura (1511 dek%gdosto de 1995) (Apéndice
V).

En el afio 2006, la mensura de la finca La Esparaf@0 cuerdas
aproximadamente), fue actualizada para fines degaranta. Refiérase al Plano

de Mensura de Finca Esperanza, Vieques, P.R. gpguttada).
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4. Accesos

La principal via de acceso a la RNBBV es a adé la carretera PR-997, la cual
conduce al poblado de La Esperanza, ubicado alesla Isla de Vieques. Existen varios
caminos de tierra que se originan en la carretB-@% y se dirigen hacia el interior de
los terrenos de la Reserva Natural. Uno de ésdnsdurre de norte a sur en la porcion
este de la RNBBV, delimitando los terrenos de lamai con los del Servicio de Pesca y
Vida Silvestre Federal (FWS, por sus siglas enésigl La entrada al Balneario de Sun
Bay sirve de acceso a la bahia bioluminiscente npedio del camino de arena que
discurre a lo largo del balneario, uniéndose luegm camino de tierra que llega hasta la
Bahia Puerto Mosquito. El Cayo de Tierra esta dadeca la Isla de Vieques por medio
de un tdmbolo (deposicion de fragmentos de coratepa), que permite el paso a pie

durante la marea baja. El Cayo Real o de “Afustdd tiene acceso a través del mar.
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MAPA Il. DELIMITACION DE LA RNBBV Y UsOs DETERRENO
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B. Recursos de la Reserva Natural Bahia Bioluminignte de Vieques

1. Recursos Fisicos
A. Clima

El clima de Vieques es marino tropical, con flucinbaes minimas en temperaturas.
La temperatura anual promedio es de 26.5 °C (7@)8 tas temperaturas minimas y
maximas promedio son 15.5 °C (60 °F) y 36.6 °C @B respectivamente. Los vientos
alisios del este soplan directamente a través tidanoderando el calor. El rango de
precipitacion anual a largo plazo varia entre 6B@limetros (26 pulgadas) y 1,854.20
milimetros (73 pulgadas) para un promedio anuall dd3 milimetros (45 pulgadas),
siendo la porcion occidental de la Isla la quebeda mayor precipitacion. Existen dos
estaciones secas (diciembre-abril y julio-agostdpy estaciones lluviosas (mayo-junio y
septiembre-noviembre). El periodo de mayor premiin ocurre durante el mes de
noviembre, mientras que el mes mas seco es duhnes de abril (Fuentes y Rivera,
1999). Los aguaceros son generalmente de cortaidnyanenos de 30 minutos, excepto
aguellos causados por ciclones tropicales o distsirtle baja presién, los cuales son
comunes en el area del Caribe. Ademas, el arééedgies es afectada con frecuencia
por tornados o trombas marinas. (DRN, 1988; Te@eszalez, 1989; Grana-Raffucci,
2000).

B. Geologia

La Isla de Vieques esta formada principalmente gilmramientos de rocas igneas.
Esto es, roca pluténica principalmente compuestgraeodiorita, cuarzodiorita, gabro y
porfido cuarzavico (Tkp). Las rocas volcanicas gfleran en la mayor parte de la mitad
este de la Isla son tobas andesiticas y represkEstaocas mas antiguas de la Isla. Otras
rocas que afloran en pequefias extensiones de desmn las calizas y las volcano-
sedimentarias del terciario y los depdsitos alegal pantanosos del cuaternario. Los
depdsitos aluviales (Qa) de la costa sur, en d@wldocaliza la RNBBV, estan
compuestos de capas de arcilla, arena, grava g racaonsolidadas y se extienden a lo
largo del valle costanero desde el poblado de Ipefasza hacia el este y en las cuencas
de las quebradas mas grandes de la Isla. Estaadimnes geoldgicas son de gran valor,
ya que constituyen los acuiferos mas importantegiegues (Fuentes y Rivera, 1999),
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en los valles de los sectores La Esperanza y R®#8pluA lo largo de la costa se
encuentran los depdsitos arenosos de dunas (Qmsitles lagunales y los pantanosos
(Qs), formando lo que geolégicamente se conoce danmawsta inundada (Fuentes y
Rivera, 1999; Grana-Raffucci, 2000; Torres-Gonzal#289) (Tabla 1) (Mapa IlI:

Geologia).

Tabla |. Descripcion de la geologia presente ea RNBBV (Briggs y Akers, 1965).

Formaciones Geoldgicas Descripcién

Qb — Depésito de arena y dunas Grandes cantidades de calcita, cuarzo y arena con
fragmentos de roca volcanica; incluye cantos rosado
(chinos), depdsitos de roca clastica (roca sedimi@nt

formada por fragmentos de otras), y fragmentosigeiées.

Qs - Ciénaga y zona pantanosa Grandes cantidades de material organico en

descomposicion.Agua moderadamente salina.

Qa — Depositos aluviales Compuestos de grandes capas de arcilla, arena, grav

rocas no consolidadas.

Tkp — Roca pluténica Grandes cantidades de granodiorito y cuarzo didgito
menor cantidad: cuarzo poérfido, roca ignea y afifdm Se
cree que surgieron durante el Cretaceo tardiopPat® y
Eoceno. Incluye algunas rocas alteradas por l&a¢ermal

y algunas rocas volcanicas.

Tu —Roca marina sedimentaria Incluye estratas de Roca Caliza Puerto Ferro @edalel

Mioceno.
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C. Suelos

La particular asociacion de los suelos determinaesgbesor, permeabilidad vy
capacidad de los mismos para disponer del agua.as@ciaciones de suelo mayormente
representadas en la zona de la RNBBV son la AsdciaPantano-Ciénaga y la
Asociacion Descalabrado-Guayama. Los suelos destiacion Pantano-Ciénaga son
generalmente profundos, de poco drenaje, arengsasyntienen material organico
proveniente de la descomposicion de los mangletiylen las planicies de marea (Tf) y
los pantanos de marea (Ts), los cuales estan nmrgsentados en la Reserva en los
manglares, salitrales y ciénagas alrededor de kaBRuerto Mosquito. Estos suelos
usualmente estan inundados y carecen de poteng@tom. En la Asociacion
Descalabrado-Guayama los suelos son poco profund@sdrenajes moderados,
usualmente empinados y susceptibles a la eros@en8uentran en los montes bajos y
en las laderas que han sido formadas de matesidus meteorizado derivado de rocas
volcanicas basicas. En la Reserva estan repressntad los Terrenos Rocosos (RS)
presentes en Cayo de Tierra, Cayo de Afuera, PNetga y la parte sureste de la
reserva.

También en la Reserva esta presente el PonceilbbgodPo), suelo de tipo menor
perteneciente a la Asociacion Jacana-Amelia-Fratadn Este tipo de suelo se encuentra
en las planicies aluviales y terrazas en la paoeny noroeste de la Reserva. Se
caracteriza por ser moderadamente profundo, camagranoderado y susceptible a la
erosion. En la RNBBV ademas estan presentes los tilg suelo pertenecientes a la
Asociacion Catafio-Aguadilla: Catafio Arenoso LOm{€d) y Playa Costanera (Cm).
Estos suelos en los planos costeros de EnsenadzeSBraya Media Luna y Playa Navio
se caracterizan por ser profundos, de alto drebaja,retencion de agua, baja fertilidad y
poco contenido organico. El suelo se forma a paktiruna mezcla de fragmentos
diminutos de conchas, material volcanico y gran®sackna cuarsica. El tipo de suelo
Vieques Lomico (Vmc), perteneciente a la AsociaciBandura-Rocas-Patillas, se
encuentra en las partes sur y oeste de Puerto Mos§on moderadamente profundos y
permeables y de buen drenaje. Tienen poca retedeicagua y al ser susceptibles a la
erosion su uso agricola es limitado. Por ultimaeseuentra el Pozo Blanco Arcilloso

Lémico (PrC2), perteneciente a la Asociacion Co&uoamani-Vives. Esta asociacion
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cubre el punto mas septentrional del Valle La Empea y las partes central y este del
Valle Resolucion. Este tipo de suelo fue formado gedimento derivado de roca caliza
y volcanica. Esta descrito como profundo, con bukenaje y de permeabilidad
moderada; y varia desde suelos casi niveladosyeempinados, caracteristicos de zonas
aridas (Boccheciamp, 1977; Briggs y Alkers, 199&N) 1988; Veve y Taggart, 1996).
La Tabla Il presenta los tipos de suelo presente$saeRNBBV. En la Tabla Il se
presenta la relacion entre estos y la geologiaréal (Mapa IV: Suelos ).

Tabla Il. Tipos de suelo presentes en la RNBBV (Bohechiamp, 1977):

Tipos de Suelos Descripcién

Asociacion Ciénaga-Pantano:

Consiste de areas bajas, ligeramente sobre eldaehar, las
cuales son afectadas por agua salada durante tefpdes
altas. Debido a la alta concentracion de sal, @@oen plantas
tolerantes a al salinidad.

Tf — Planicies de Mareas

Ts — Pantano de marea (ciénaga) Areas cubiertaspdenso crecimiento de arboles de mangle,
los cuales estan bajo agua salada la mayor pdrtego. La
arena o el suelo de barro estan ligeramente calenagdalinos,
ademas de contener material organico provenieniz de
descomposicién de los arboles de mangle. Es ureadmn
alimentacion y reproduccién de aves, ostras y Gogyr

Asociacion Descalabrado-Guayama
Rs - Terrenos Rocosos Consiste de areas en donde el 50 — 70 por ciernto de
superficie se compone de rocas. Su uso es reskoiagser
héabitat de vida silvestre.
Asociacion Jacana-Amelia-Fraternidad
Po — Poncenfa Arcilloso Consiste de suelos profundos con drenaje moderadoy
permeabilidad. Estan formados por sedimento detéirtura
derivado de roca volcanica y piedra caliza.

Asociacion Catafio-Aguadilla
Cf — Arena arcillosa Catafio Localizados en la costa. Mezcla de suelos que stende
arena, cieno y barro en cantidades iguales. Losoise
caracterizan por la poca capacidad para retener, agpida
permeabilidad, bajos niveles de fertilidad y modaraente
alcalinos.

Cm - Playa Costanera Terrenos arenosos y roc@da@sea que recibe el oleaje esta
saturada por fragmentos de conchas.

Asociacion Pandura-Rocas-Patillas
VmC — Vieques Lomico, 5a 12 % Suelos con buen drenaje, moderada profundidad y
slopes permeabilidad. Formados en parte por roca granitica
meteorizada. Tienen una baja capacidad de retedei@gua y
son susceptibles a la erosion.

Asociacion Coamo-Guamani-Vives
PrC2 — Pozo Blanco Arcilloso Suelos profundos con buen drenaje y permeabilidadenada.
Lémico — 5 a 12 % slopes, eroded Suelos derivados de roca caliza o residuos devalcanica.
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Tabla lll. Correspondencia entre las formaciones galdgicas y los tipos de suelo presentes
en la RNBBV (Briggs y Akers, 1965; Bocchechiamp9X7):

Formaciones Geolégicas Tipos de Suelos

Qb - Depésito de arena y dunas Cm - Playas Costaneras
- Consiste de grandes cantidades de calcita, cuarzoy - Terrenos arenosos y rocosos.
arena con fragmentos de roca volcanica, depdsios d
roca clastica y fragmentos de arrecife.

Qs- Ciénaga y zona pantanosa Ts — Pantano de marea (Ciénaga)
- Posee grandes cantidades de material organico y e
agua es moderadamente salina.

Po -Suelos profundos con drenaje
moderado y poca permeabilidad.

PrC2 - Suelos profundos con buen drenaje
y permeabilidad moderada. Suelos
Qa — Depositos aluviales derivados de roca caliza o residuos de

roca volcénica.
Ts - Ciénaga
Tf — Planicie de marea / salitral

VmC - Suelos susceptibles a la erosion.

Tkp - Roca plutdnica Rs - Terreno rocoso.
- Grandes cantidades de granodiorito y cuarzotdio
En menor cantidad: cuarzo pérfido, roca ignea y
anfibolitos. Se cree que surgieron durante el
Cretaceo tardio, Paleoceno y Eoceno.

Tu — Roca marina sedimentaria. Rs - Terreno rocoso.
Incluye estratas de roca caliza Puerto Ferro deda
del Mioceno.
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MAPA IV. TIPOS DE SUELO PRESENTES EN LARNBBV
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D. Hidrologia

Algunos de los acuiferos mas importantes de ladsl&ieques estan localizados en
los depdsitos aluviales de los valles costanerosadEsperanza. Este valle se extiende
desde las inmediaciones de Ensenada Sombe haptatéaeste de la Bahia Tapdn,
abarcando una distancia de 16 aproximadamente. El aluvién de este valle comsist
una mezcla de arena, cieno, arcilla, roca volcanapdsitos marinos (Torres-Gonzalez,
1989).

Las lluvias constituyen la mayor fuente de agua pacargar el acuifero, asi como
también la escorrentia y la infiltracion proveneede las muchas quebradas intermitentes
presentes en la zona. Entre estas podemos mendionaebrada La Mina, Pilon, La
Perla y Urbano (Grana-Raffucci, 2000). La recatgiaacuifero aluvial ocurre por toda la
Isla de Vieques, principalmente a través del cadataon la roca volcanica central. Una
capa de arcilla de aproximadamente 5 pies de esmEs@ncuentra consistentemente a
través del acuifero a una profundidad de 25 pigsxapadamente. Esta capa aisla
hidraulicamente a los sedimentos aluviales limitatadrecarga del acuifero. Lejos de la
costa, la secuencia entera del acuifero se compont® una sola unidad bajo el nivel
freatico. No obstante, donde las capas de aratinebien desarrolladas, cerca de la costa
del sur, el acuifero se comporta como una unidaxi-senfinada (Torres-Gonzalez,
1989) (Mapa V: Hidrologia). También dentro de las&®a se encuentran algunas
charcas y lagunas naturales pequefias cuyo tamtfieugsto a la cantidad de agua que
reciban de la lluvia y las escorrentias. Entresestéadestaca la Laguna Sombé, de mayor
tamafio e importancia (Grana-Raffucci, 2000). Tambiéncontramos lagunas
intermitentes en el camino a Playa Navio, en Caydidrra, en Cayo de Afuera, al sur
de Esperanza y al oeste de Sombé — Laguna PatittasTestas constituyen habitats
importantes para aves acuaticas y se destacasangia de manglares alrededor de éstas.
Ensenada Sombé y Puerto Mosquito constituyen lasgamss mas importantes de la
RNBBV. En un pasado, la poblacion de Vieques dhteh servicio de agua potable
mediante el mecanismo de pozos incados. En la la@daeste servicio se ofrece
mediante una tuberia instalada desde Rio BlancoNagyuabo, hasta Vieques. La
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados proveenteaimiento a los pozos para su uso

en caso de emergencia.
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MaPA V. HIDROLOGIA EN LA RNBBV
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2. Recursos Bioldgicos

La vegetacion en esta zona es generalmente de@duogue tiende a cubrir el terreno
completamente. Las hojas son pequefias, coriao@as)umerosas especies espinosas. La
altura de los arboles, por lo general, no sobrefisd5 metros (49.21 pies), excepto a lo
largo de las quebradas y vias. Las copas son sychatendidas con escaso follaje. Los
arboles de madera de valor comercial no abundam.olidtante, existen especies de buena
calidad, como algunas variedades de caoba (FugiRe®ra, 1999).

Entre los tipos de habitats sobresale la bahiarhiaiscente y su importante asociaciéon
con los salitrales y manglares. Este habitatdecefalbergue a aves amenazadas y en peligro
de extincion como el pelicano pardee(ecanus occidentaley el halcon peregrino~galco
peregrinuy, ademas de especies criticas como la paloma ib&bema Patagioenas
leucocephalay el pato quijada coloradéaigas bahamensgigOberle, 2000).

A. Asociaciones floristicas
El Mapa Vl ilustra la distribucion de las diferestasociaciones floristicas en la RNBBV.
El Apéndice VIl contiene una lista de la vegetaagdcontrada en la RNBBV.

1. Playa arenosa
Esta asociacion se compone principalmente potagdague puedan tolerar los

vientos fuertes y la alta salinidad. Entre lasn{da presentes en esta zona se
encuentran: bejuco de playdpdmea pescaprge haba de playa Ganavalia
maritimg, mostaquilla de mar Qakile lanceolat® lechecillo Chamaesyce
buxcifolig), abrojo Cenchrus echinatdsy matojo de playaSporobolus virginicus

|. pescaparagy C. maritimason las especies dominantes y ayudan a la prétedei

la playa contra la accién de los vientos y las fades, ya que actian como

estabilizadores naturales reduciendo la erosida desta.

2. Arboleda siempre-verde del litoral

Esta formacion se desarrolla en las playas pmbdsgy es muy importante
porque protege del impacto salino a las plantasadlis detras de la misma. Algunas

de las especies mas importantes de esta formaaiorgardenia hedionddprinda
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citrifolia), espejuelo $arcomphalus reticulatyis roble {Tabebuia heterophyl)a
emajaguilla Thespesia populng¢y abeyueloColubrina arborescens

La parte inferior de la arboleda siempre-verde Ildetal se compone de
arbustos y arboles enanos que son tolerantes rtbwea la sal. Algunas de estas
especies son: uva de play@ogcoloba uviferg jayabico Erithalis fruticosg, haba
de San Antonio Gaesalpinia bondy¢ temporana uriana maritimg, y mangle

boton Conocarpus erectis

3. Seto siempre-verde del litoral

Esta es una formacion comudn a las orillas ddalgapen la costa rocosa y esta
compuesta de arboles escleréfilos achaparradosedéana altura, esto debido a la
escasez de suelo, a los fuertes vientos y a lasaltaidad. Las especies arbOreas
tipicas presentes en esta formacién son la palmeasdeba Thrinax microcarpa
mezclada con individuos diseminados de lirletrgmpfia maritimg cucubano
(Guettarda krugij, palo de dajaoGuettarda scabri clavelon de playaBprrichia
arboresceng lechecillo Chamaesyce articulaja grajo (Eugenia axilaris)

temporana%uriana maritimg, jayabico Erithalis fruticosg y coscorrén.

4. Bosgue caduco estacional

Inmediatamente después de las formaciones apsesitds, las cuales estan
protegidas del impacto salino, se desarrolla efjbesaduco estacional compuesto
por las siguientes especies: roblaliebuia heterophyllajaguey Ficus citrifolia),
alméacigo Bursera simarubp uverillo (Coccoloba microstachya palo bobo
(Cocoloba diversifolia, quenepgMelicoccus bijugatus)corcho Guapira fragany,
maricao Byrsonima lucid® bariaco Krugiodendron ferreu)yy corcho boboHRisonia
albida), carrascqComocladia dodonagay palo de vacaBourreria suculenta

Ejemplos de esta formacién se encuentran endasatloraciones de roca
caliza que forman las puntas de Puerto MosquitertBurerro (aledafo a la Reserva

Natural) y ademas, en los topes de Cayo de Afigal] y Cayo de Tierra.
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5. Bosgue semi siempre-verde estacional

A lo largo de las cafladas y en zonas humedassserdiéa un bosque semi
siempre-verde estacional. El bosque posee doatastrsiendo la parte superior
continua. Entre las especies que podemos encastidael UcarBucida bucerags la

guacima Guazuma ulmifolipy la ceiba Ceiba pentandra

6. Salitral

En la RNBBV y rodeando a la Laguna Sombe existsalitral relativamente
grande. Estas son zonas generalmente desprovestasgedtacion debido a las altas
concentraciones de sal en el suelo. Se encudmdjana influencia del flujo y reflujo
de las mareas vivas. La vegetacion es esparadapuesta mayormente de plantas
suculentas con sistemas de raices bien desarmlld@des especies dominantes son: la
barrilla (Batis maritimd, yerba de vidrio $esuvium portalacastrym algunos
pequefios rodales de mangle negiwvigdennia germinans y mangle boton

(Conocarpus erectis

7. Matorral espinoso

Esta formacion se desarrolla en areas que hardegtoontadas. Se encuentra
en lugares mas elevados donde la percolacion ded ag rapida, creando areas
relativamente secas. La vegetacion de esta foomaes del tipo secundario,
dominada por especies espinosas, hojas reducidegl dnuy abierto y tallos
esparcidos. Encontramos en esta area especies tonbayahonda Rrosopis
juliflora), cariaquillo (antana involucraty cachimbo Rauvolfia nitid3, casia
(Acacia tortuosy aleli Plumeria albg, escambron colorad®ithecellobium unguis-

cati), y especies de crotd@orton spp.)

8. Cocotal

La seccion que bordea la playa arenosa de ErseS@tibe se compone de
una franja de cocotalCpcos nucifera Posee una vegetacion secundaria bajo su
dosel que incluye especies arbéreas, como la emigafir hespesia populngauva

de playa Coccoloba uviferpy yerbajos como la yerba de s8pértina patensy el
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matojo de playa Sporobolus virginicys Este tipo de vegetacion ayuda a la

estabilidad de la playa arenosa.

9. Pastizal

Los pastizales se encuentran en areas abiertasled®® forman
frecuentemente mantos de hierbas que alcanzancelega de hasta 0.5 metros.
Esparcidos entre éstas, se encuentran mayormeriiast@s de casiaA€acia
tortuosg y escambron coloradoPithecellobium unguis-cgti Estas areas son
utilizadas principalmente para el pastoreo de tahakEl pastizal que se encuentra en

el Cayo de Tierra esta dominado por el pasimla virgata

10. Litoral rocoso

El litoral rocoso dentro de la Reserva es dgeorcalizo. Estas formaciones
de roca a la orilla del mar componen el habitAddanuchos animales y algas que
viven adheridos a las rocas en las zonas interinae-mareal, como por ejemplo
el quitén velludo Acantholeura granulafa Han sido moldeados por la accion del
oleaje y por los organismos que son predominantEearinos. Estos animales y
algas viven entre los intersticios de las rocasperas o adheridos a la roca en

ausencia de arena.

11. Manglares
En la Isla de Vieques existen varios bosglgemanglar (bosques estuarinos),

especialmente en las costas sur y este. El argarmea la cercana a Punta Arenas en
el extremo este. Estos son utilizados como hjbidatina gran cantidad de especies
de aves, especialmente las acuaticas, palomasay a¥es terrestres y marinas. Las
areas de manglares dentro de la RNBBV se encuelaitalizadas en las zonas del
noroeste de Ensenada Sombe (Esperanza) (2.2 ls@ndtta Sombe (15.8 ha), Bahia
Puerto Mosquito (24.4 ha), Cayo de Tierra (0.9yhd)aguna de Punta Negra (1.1 ha)
(Lewis, 1985; Proctor, 1994).

La Isla de Vieques posee las cuatro especignatgle caracteristicas en la
Region de la Cuenca del Mar Caribe. Estas songlmanjo Rhizophora mang)e

con sus arqueadas raices aéreas de anclaje, @wentacusualmente en la parte
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exterior de las franjas de manglar y bordes de damales; mangle blanco
(Laguncularia racemogano tiene raices aéreas y puede crecer en &;ci@angle
negro (Avicennia germinansyon frecuencia la mas comudn pues puede tolerar
diversos grados de salinidad, posee raices aéreamétoforos)y el mangle boton
(Conocarpus erectus)usualmente encontrado en el interior de los bosqglees
mangles, en las partes mas elevadas y de menoidadli(DRNA-NOAA, 2002a;
Proctor, 1994) ( Mapa VIl — Cobertura de Mangle).

La importancia ecoldgica de dichas especses relaciona con el
establecimiento de un habitat especial para la egitlestre y la aportacion de
nutrientes organicos vitales a los estuarios, lagubahias y aguas costeras. Estos
nutrientes, que se originan de las hojas de logleaml caer al agua, forman la base
de la red alimenticia de la cual depende una gaate ple la vida marina. Asociados a
los manglares de Vieques se encuentra una graadedride peces, aves, reptiles e
invertebrados, sin dejar de mencionar los orgarssnpyoductores de la
bioluminiscenciaPyrodinium bahamensge#os cuales dependen de las condiciones
especiales provistas por las bahias protegidasadadede manglares. Son también
importantes para la pesca comercial y para usosadidas y recreativos. Los
manglares estabilizan los terrenos costeros ctm#&eosion, protegen el litoral contra
las marejadas fuertes y las tormentas (DRN, 1988,e3%-Rodriguez, 2003; DRNA-
NOAA, 2002a; Proctor 1994).
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MaPA VIlI. COBERTURA DE MANGLE EN LA RNBBV
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B. Fauna

La RNBBYV ha sido reconocida como érea critica para la vida silvestre de Puerto
Ricodesde el 1979 (Fuentes y Rivera, 1999). Poridé&fm se considera un area critica
cualquier habitat que sea indispensable para laegelvncia de una especie o grupo de
especies (Moreno y Pérez, 1980: mencionados pao¥aitebles, 2005).

Las areas criticas para la vida silvestre son adalsl en términos de su composicion
faunistica, por la presencia de especies cuyallisién es limitada y la existencia de
especies para la caceria deportiva. Entre losricrdt utilizados para evaluar dichas areas,
se mencionan las siguientes (Ventosa-Febles, 2005):

El 4rea es de particular importancia para la reproidn, alimentacion y
desarrollo de los organismos.

En el area abundan especies en peligro de extindmrespecies para la
caceria deportiva.

Presencia de especies consideradas en peligro tdei@x bajo el Acta
Federal de Especies en Peligro de Extincion de,18¢fin enmendada.
Especies consideradas amenazadas o en peligreltRgglamento para regir
el manejo de las especies vulnerables y en petigrextincion en el Estado
Libre Asociado de Puerto Rico (2004).

Especies para la caceria deportiva, aunque ladadiesté prohibida.
Presencia de aves acuéaticas, migratorias o resegldat cuales dependen de

habitats costaneros.

1. Aves

Las islas oceanicas son sistemas ecoldgicosatesgpara la evolucion de la
avifauna. Las mismas componen soélo un 5% delrterde nuestro planeta. Sin
embargo, aproximadamente el 20% de todas las espdei aves viven en islas
oceanicas y cerca de la mitad de las especiesoqueosisideradas como amenazadas
estan confinadas a ellas. Por lo tanto, las espel@ estas islas estdn amenazadas por
la extincién cuatro veces mas que las que habitaio® continentes. Los datos
evidencian que cerca del 90% de las especies ppeaties de aves que se conocen

como extintas a nivel mundial, estuvieron confimadm islas oceanicas. Las
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poblaciones de estas islas son mas vulnerablesagueoblaciones continentales a
catastrofes como la invasion por depredadoresyraattades o tormentas violentas,
entre otros (Brooke y Birkhead, 1991).

Puerto Rico posee aproximadamente tresciergagary cinco (335) especies
de aves en una cabida territorial aproximada demills de largo por 35 millas de
ancho. Cerca de ciento veinte (120) especies manmgularmente en Puerto Rico,
incluyendo especies nativas e introducidas. Dééxi€l6) de las especies que anidan
en Puerto Rico son endémicas a la Isla, o seab@sieamente no se encuentran en
ningun otro lugar, aunque algunas de estas espcidsén se encuentran en Islas
Virgenes. En Estados Unidos, por ejemplo, cuyarsigpe territorial continua es
alrededor de ochocientas (800) veces mayor que Rudrto Rico, s6lo se encuentran
once (11) especies endémicas. Esto se debe a aislazhiento geografico y las
condiciones naturales particulares de las islagjocen el caso de Puerto Rico,
favorece la evolucion de plantas y animales, y @rade, el surgimiento de nuevas
especies (Oberle, 2000).

La Isla de Vieques, cuya cabida territorial es1@d4.4 knf (39.15 millas
cuadradas), constituye un puente natural entret@®&co y las Islas Virgenes. Su
posicion geografica facilita el movimiento e intambio de especies desde las
Antillas Mayores hacia las Antillas Menores y vieesa (Sorri€, 1975).

La avifauna de Vieques consiste aproximadamdateloscientasuna (201)
especies (Saliva, 1994). El inventario mas actadb para la RNBBV, realizado en
el afo 2002, registra una poblacion de sesentasy(63) especies de aves. De un
total de diesciséis (16) especies endémicas panddPRico, en la Reserva Natural se
encuentran dos (2) de ellas, representadas pola (Einita mariposeraDendroica
adelaidag, y (2) el pajaro carpinterdVielanerpes portoricensisEntre las especies
identificadas como elementos criticos se encuentenpaloma cabeciblanca
(Patagioenas leucocephdlay el pato quijada coloradaAifas bahamensis
clasificadas ademas como candidatas federalesoce&éypara la lista de especies en
peligro de extincion (Oberle, 2000); y el pelicgrardo Pelecanus occidenta)is

especie que junto al halcon peregriRral€o peregrinuy representan la poblacion de
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especies en peligro de extincidon (Apéndice VIll)Refiérase a la Foto aérea I:

Elementos criticos presentes en la RNBBV.

2. Reptiles y Anfibios

Entre las quince (15) especies de reptiles preseatt la Isla de Vieques, once (11)
se encuentran en el area de la Reserva Natural.elementos criticos y especies en
peligro de extincion y amenazados estan represesitpdr las siguientes tortugas
marinas: el peje blancoChelonia mydas el carey de conchaEfetmochelys
imbricata) y el tinglar Dermochelys coriacgaEstas especies utilizan las orillas de
las playas de Sun Bay, Media Luna y Navio paraaangh épocas determinadas
durante el afio, ademas de otras playas a travéslsla de Vieques. En la RNBBV,
no fue hasta el afio 2005 que se inform6 por primezael anidaje de peje blanco en
el balneario de Sun Bay. Refiérase a la Fotoaaéelementos criticos presentes en
la RNBBV.

En esta area también se encuentran otros remiide® la salamanquita
pigmea §Sphaerodactylus nicholsi townsendy la salamanquita comuanS(
marcolepsis-iniggi Estas especies se encuentran principalmente larftojarasca y
debajo de rocas o troncos secos. Los lagartijpgéeeroAnolis (A. pulchellus-
lagartijo comunA. cristatellus- lagartijo jardiner} la siguangmeiva exsufambién
habitan en el lugar (Fuentes y Rivera, 1999) ydhirqa de palo Iguana iguana
Datos obtenidos del Proyecto “Monitoreo de la Hefaeina de la RNBBV”,
realizado por Bermudez Carambot (2008), se ha whdervarios individuos de
Anolis stratulluscon ojos azules caracteristica que se le atrilaugga especieX(
gundlach). Esto no es comun é&x stratullus pudiera ser un morfotipo presente con
mayor frecuencia en la isla de Vieques que erdadis Puerto Rico.

La poblaciéon de los anfibios esta compuesta paapito de labio blanco
(Leptodactylus albilabris Eleutherodactilus cochranae, el coqui churi

(Eleutherodactylus antillensisy el sapo comurBufo marinus.

32



3. Mamiferos
Dentro del area de la Reserva Natural que compriznBahia Puerto Mosquito y el

balneario Sun Bay, asi como en la bahia aledadaR@derva conocida como Puerto
Ferro se ha informado de la presencia del mangilaao (Trichechus manatys
especie en peligro de extincion protegida por yadstatal y federal de Especies en
Peligro de Extincion y por la Ley y el Reglamensidtal. Ademas, el delfin nariz de
botella Tursiops truncatusy la ballena jorobadaviegaptera novaengligese han
observado ocasionalmente en las aguas circundangeReserva. Otros mamiferos
identificados en la Reserva son la mangoktargestes jayanicysla rata Rattus
spp), el raton KMus musculus el caballo Equs caballuyg la vaca Bos tauru¥, gatos
(Felis cattu3 y perros Canis familiaris) El murciélago pescador caribefdogtilio
leporinug también se ha detectado en la bahia Puerto MosqgiBiobay
Conservation Group, 2003). Refiérase a la FoteaakrElementos criticos presentes
en la RNBBV.
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FoTol: ELEMENTOS CRITICOS PRESENTES EN LARNBBYV (NRCS, 2004)

i 5, i .
%

...........

Leyenda:
Nombre cientifico Nombre comun Nombre cientifico Nmbre comudn
1. Trichechus manatus manati 9. Stahlia monosperma cObana negra
manatus
2. Falco peregrinus anatum falcén peregrino 10Columba leucocephala paloma cabeciblanca
3. Trichechus manatus manati 11Bulbostylis pauciflora junco
manatus
4. Eretmochelys imbricata carey de concha 1Baccharis dioica arbusto
5. Dermochelys coriacea  tinglar 13.Pelecanus occidentalis pelicano pardo
6. Anas bahamensis pato quijada colorada 1@hamaecrista glandulosa  arbusto
var mirabilis
7.Pelecanus occidentalis  pelicano pardo 1% ereskia aculeata Hortensia de bejuco o

uva espinosa

8. Patagioenadeucocephala paloma cabeciblanca
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4. Crustaceos

La poblacién de crustaceos identificados en laeRm@sesta constituida por las
siguientes especies: juey comun o de tie@ardisoma guanhurialrededor de los
manglares, jueyitadcypode quadraja en la arena de las playas, cangrejo ermitafio
(Coenobita clypeatyscangrejos violinistadJca burgesiy Uca rapay en las zonas
fangosas cercanas a los manglares, asi como lda@Callinectes spp.en canales
de aguas de drenaje salobre, cerca de los manglanese las raices del manglar
también se encuentran los cangref@sniopsis cruentaty Aratus pisonni ademas
del juey zambucolUcides cordatus La langosta Ranulirus argu¥ es uno de los
crustaceos de importancia comercial que habita®midrecifes del area, asi como el
cangrejo de coralQarpilus coralina$ (DRN,1988; Garcia et al. 2004). En la

RNBBYV, la captura del juey de tierra esta prohilpdamanentemente.

5. Moluscos vy Equinodermos

La composicion poblacional de los moluscos endaeRva esta representada
por el carrucho§trombus giggds de gran importancia comercial, el cual predomina
en las areas de yerbazales marinos y fondos arengspor el pulpo @ctopus
briareug, el cual se encuentra en &reas de arrecifes d#, dondos rocosos y
yerbazales marinos. También se encuentran los atasakittorina angulifera y
Fasciolaria tulipa,los bivalvoslsognomon alatuy Phacoides pectinatug el ostion
de mangle Crassostrea rhizophorae Entre las especies de equinodermos
identificadas en la Reserva se encuentran: el pef@mmar lolothuria mexicang la
estrella quebradizaOphioderma appressymla estrella de mar (Clase: Asteroidea),
los dolares de marEg€hinarachnius parmay los erizos de marDjadema
antillarum), asociados a las areas de yerbazales marinesjfasrde coral, praderas
de algas y/o fondos arenosos alrededor del arrd€@N,1988; Riesco y Cepeda,
1996; Garcia et al. 2004).
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6. Ictiofauna

La variada poblacién de peces es uno de los compeEmde las comunidades
bénticas de la Reserva Natural. Entre las famiiaspeces mas abundantes se
encuentran labridos (Labridae), doncellas o damssdPomacentridae), roncos
(Haemulidae) y loros (Scaridae), asi como varigse@ss de gran importancia
comercial como los meros (Seranidae), chapinesd€dae), pargos (Lutjanidae),
salmonetes (Mullidae), loros (Scaridae y Sparida@)reles (Carangidae) (Apéndice
IX). Las zonas de arrecife de coral dentro de |&BBWM se consideran mayormente
zonas de habitat para individuos adultos (Garcal. 2004). También otros habitats
no coralinos pero asociados a los arrecifes dd,ammo los presentes en la Bahia
Puerto Mosquito y/o en las playas de la Reservapussden encontrar sabalos
(Megalops atlanticus rébalos Centropomus undecima)ijsjareas Mugil curema),
agujonesAblennes hians mijuas (enkinsia spp, cabezonesAtherinomorus atipgs

y muniamasGerres cinereus entre otros (Tabla IV).
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Tabla IV. Lista de especies de peces de arrecife doral y/o habitats asociados de
mayor tamafo y/o de importancia comercial en la RNBV (Garcia et al.
2004; Riesco y Cepeda, 1996

Especie Familia Nombre Comun
Calamus pennatula Sparidae Pluma
Caranx lugubris Carangidae jurel negro
Caranx ruber Carangidae cojinda blanco, guaymen
blanco
Centropomus undecimalis Centropomidae Rébalo
Epinephelus guttatus Serranidae mero cabrilla
Haemulon sciurus Haemulidae Ronco amarillo
Lactophrys bicaudalis Ostraciidae chapin moteado
Lactophrys quadricornis Ostraciidae chapin veteado
Lactophrys triqueter Ostraciidae chapin liso, gallina
Lutjanus anales Lutjanidae Sama
Lutjanus apodus Lutjanidae pargo amarillo
Lutjanus griseus Lutjanidae pargo prieto
Lutjanus mahogoni Lutjanidae pargo ojon, rayado de yerba
Lutjanus synagris Lutjanidae pargo arrayao
Mulloidichtys martinicos Mullidae salmonete amarillo
Mugil curema Mugilidae Jarea
Ocyurus chrysurus Lutjanidae Colirubia
Pseudupeneus maculatus Mullidae salmonete colorado
Sparisoma viride Scaridae loro verde
Sphyraena barracuda Sphyraenidae picla, picta brava
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C. Praderas de yerbas marinas y macroalgas

Las praderas de yerbas marinas son extensiongegd¢acion sumergida que se
encuentran distribuidas en aguas costaneras |l&séss se desarrollan en temperaturas
optimas entre los 20°C y 30°C, a profundidadesi@eledor de diez (10) metros, pero
también se pueden encontrar en lugares dondenspaeencia del agua es mayor y la
temperatura no es menor a 20°C (DRNA-NOAA, 2002En el area de la Reserva
Natural, la yerba de tortugd@t{alassia testudinum@s la planta mas abundante. También
se encuentra la yerba de man&yr{ngodium filiforme)Los yerbazales o praderas sub-
marinos en la RNBBV estan distribuidos a travédadia el area, extensamente en la
bahia Puerto Mosquito en donde el promedio de BandgThalassiafue estimado en
925g/nf (Gonzalez-Liboy, 1979). Otras praderas submarirasnsuentran en Sun Bay,
Media Luna, Playa Navio y alrededor de las areapalémento colonizado de éstas
playas, ademas de los alrededores del fondo ramidsaizado en Cayo Real y Cayo de
Tierra (NOAA-NOS, 2001).

Al igual que el manglar, las praderasTdelassiaproducen una gran cantidad de
materia organica y ofrecen sustrato a pequefias algfitas (las cuales son consumidas
por peces e invertebrados), una fauna sésil (lvdroxs, briozoarios, esponjas y
tunicados pequefios) y macro-algas asociadas. [Estas Ultimas se encuentran:
Penicillus capitatus, Caulerpa spp., Polysiphonpa, &alonia ventricosg Acetabularia
spp. Las yerbas submarinas tienen, entre otras, lariame funcion de controlar y
modificar el ecosistema. Las hojas, al retardarelacidad de las corrientes, promueven
la sedimentacion de particulas organicas e inocgdnlLas raices y rizomas de las yerbas
actian como trampas de sedimentos, amortiguan pEcim de las olas y retardan la
erosion (DRNA-NOAA, 2002b). Son una fuente dires¢salimento y habitaculo para un
sinnumero de organismos de valor ecoldgico y comerd.as praderas déhalassia
ademas, sirven como lugar de apareamiento, deseviadero para varias especies que
incluyen la langosta y el carrucho, entre otrodambién, son areas de pastoreo del
manati Trichechus manatjsy de las tortugas marin&helonia mydagpeje blanco) y
Eretmochelys imbricatécarey de concha), especies en peligro de extincié

En cuanto a las macroalgas, éstas han sido idewtis en el area de la Bahia

Puerto Mosquito por Niehbur et al. (1997). Entres laspecies mas comunes
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representativas del area de la Bahia se encuetdsanlgas verdeBatophora oestedii,
Halimeda sppy Caulerpa spp.las algas roja8ostrychia spy Dasya sp.y las algas
pardasDictyota sppy Turbinaria turbinatg entre otras (Mapa VIII — Cubierta del Fondo
Marino) (Apéndice X).

D. Arrecifes de coral

El arrecife de coral est4 considerado como dedos ecosistemas marinos de
mayor productividad. Su estructura calcarea prodwersos habitats a numerosos
organismos. Ademas, los arrecifes actian como tajuadores del oleaje y las
corrientes, protegiendo asi las aguas interiom@sag comunidades como las praderas de
Thalassialos manglares y la costa (DRN, 1988).

En el area que comprende la RNBBV se encuentraa zonas extensas de arrecife
de coral y de tipos bénticos asociados como lo edoiondo rocoso colonizado vy el
pavimento colonizado, en los cuales se encuent@onias de corales blandos
(octocorales), asi como otros organismos sésilgs ésponjas, tunicados), ademas de
cabezas de coral pétreo en menor proporcion. Lndofde roca colonizada se pueden
encontrar bordeando las extensiones de tierravastrde toda la Reserva; el pavimento
colonizado se puede encontrar en Sun Bay, PlayaaMagha y Playa Navio, y los
arrecifes lineales se pueden encontrar en arel@ssatida de la laguna Puerto Mosquito,
y luego del pavimento colonizado presente en zdaaRlaya Media Luna y Playa Navio
(NOAA-NOS, 2001) (Mapa IX: Habitats Bénticos).

Los arrecifes de coral de la Isla de Vieques isoportantes debido a su gran
potencial como lugares de atraccion recreativa.biémporque funcionan como habitat
esencial para especies de peces de importanciaadamasi como para las poblaciones
de carrucho $trombus gigasy langosta Panulirus argu} (Garcia et al. 2004). La
localizacion corriente-arriba de la Isla de Viequbace que sus arrecifes de coral
constituyan fuentes importantes de larvas hac@sdugares de la isla grande de Puerto
Rico y Culebra (Garcia et al. 2004).

39



CUBIERTA DEL FONDO MARINO EN LA RNBBV

MAPA VIII.
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MaPA IX. HABITATS BENTICOS EN LA RNBBV
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Muchos de los arrecifes de coral de la Isla degs se consideran entre los
mejores de Puerto Rico en cuanto a cobertura dd giMo, asi como en riqueza y
abundancia de especies de peces; y también pbutalancia de peces de importancia
comercial (Garcia et al. 2001). Entre las vemdi21) especies de coral pétreo que se
han identificado en la Reserva, estan los siguserteral cuerno de alcéA¢ropora
palmatg, coral de fuegoMillepora alcicornig, coral de dedoRoritesporiteg y el coral
de ciervo Acroporacervicornig. En las aguas llanas, cercanas a las raicanatalle,
se encuentran las espec@mloria labyrinthiformisy Porites astreoides(DRN 1988;
Garcia et al. 2004) (Apéndice XI)También se encuentran organismos como la esponja
de fuego Tedaniaignis), y el erizo de marfiademaantillarum) (DRN, 1988).

Alrededor del mundo, un 10% de los arrecifesatal se ha perdido. Los hallazgos
indican que un 30% de los arrecifes estan en camdaritica o en peligro de extincion,
lo que significa que los mismos pudieran desapads@ro de los préximos 10-20 afios.
El otro 30% esta considerado como amenazado y qaudi&saparecer en los préximos
20-40 afios. El restante 30% presenta una condésitable y permanecera relativamente
sin amenaza por las proximas décadas (Wilkinso@2 Ifiencionado por Hernandez-
Delgado, 2000).

Segun los estudios de Hernandez-Delgado (2000)dbssan el monitoreo de
ochenta y cinco (n= 85) arrecifes de coral alredettoPuerto Rico y su clasificacion
como (1)amenazadqgs(2) en peligrq (3) perdidoso (4) estables éste encontré que el
40% de los mismos se podia clasificar dentro dmiagoria perdidos (“lost”). El 17%
esta clasificado como en peligro, el 28 % se canaidimenazado, y solo el 15% es
considerado como estable.

Segun este mismo estudio en el sector Esteigied”Rico (provincia oriental-costa
afuera — incluye Vieques y Culebra), un 16% dealwscifes de coral se clasifica como
perdidos, el 12% esta considerado en peligro, 4%oaasificado como amenazado, mas
no obstante, el 27% se considera estable. En esidi@ el sistema ecoldgico coralino del
area de La Esperanza en Vieques, parte de la RNBB\tlasifico como amenazado
(Hernandez-Delgado, 2000). Un sistema coralino axemo se describe como uno cuya

rigueza y variedad de especies y cobertura ha wisdu, pero que tiene la facultad
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natural para recuperarse (Wilkinson,1992 mencionamloHernandez-Delgado, 2000).

El que los hallazgos de este estudio contrastedosoencontrados por Garcia et al.
(2001 y 2004), puede deberse a diferencias en tadwolegia utilizada para llevar a cabo
ambos estudios. Pero ambos autores concuerdanirapdrtancia ecolédgica que tiene el
sistema coralino de la RNBBV y sus habitats asesagl que los mismos deben ser
manejados eficientemente para asegurar la pres@mvagde sus recursos y la
biodiversidad (Apéndice XII).

E. Bahias Bioluminiscentes

“Tres pequefias bahias a lo largo de las aridaasxdst sur de Puerto Rico y la Isla de
Vieques poseen la mas extraordinaria y bella egidibide bioluminiscencia marina en el
mundo. La sorprendente luminiscencia de estas fiahiaareza sobre nuestro planeta y su
importancia en la biologia marina, hacen que esttemas sean internacionalmente
significativos”
(U.S. Department of the Interior, 1968)

Los antiguos griegos fueron los primeros en docuaneel extrafio fendmeno de la
luminiscencia. EI mar aparentaba emitir una incaoelecia misteriosa cuya luz provenia
de su interior, por lo cual, denominaron a estéri®no como el “Fuego del mar”. El
“Fuego de mar” ha fascinado al mundo cientificofravés de los siglos, por su
misticismo. Sin embargo, es a mediados del siglgue se pudo observar al organismo
gue producia la luminiscencia. El mismo fue désatbmo una criatura marina muy
pequefia y flotadora, la cual llamaron dinoflagelaBor afos los bidlogos argumentaban
sobre la verdadera naturaleza del dinoflageladogu@ no aparentaba ser planta ni
animal, pero si una combinacion de ambos. El missiain organismo fotosintético,
ademas de poseer el poder de locomocion animal Régartment of the Interior, 1968).

El “Fuego del mar” se encuentra principalmente aguas tropicales, pero no
necesariamente esta confinado a estas areas.smbraiparece y desaparece de lugar en
lugar y, de tiempo en tiempo, dependiendo de lagicmnes ambientales. S6lo en pocos
lugares del mundo existen las condiciones partieslague mantienen grandes y
constantes poblaciones de dinoflagelados, audaado del afio. Tres de estos lugares se
encuentran en la costa sur de Puerto Rico y ladesl&ieques: Bahia Monsio José y

Bahia Bioluminiscente de La Parguera, y Bahia Buddsquito de Vieques. Las bahias
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bioluminiscentes identificadas en Puerto Rico asistercanas, presentan un patron
morfologico similar. Generalmente son bahias gidtes del mar abierto, conectadas a
éste por un canal estrecho y poco profundo, boaldadafloramientos rocosos. En las
areas llanas de la orilla se desarrolla una frdejananglar. Detrads del manglar hacia
tierra firme, se encuentra el salitral sujeto anftluencia de las mareas. Durante el
periodo de lluvia intensa las aguas de escorrept@enientes de las laderas
circundantes, descargan al salitral.

En la Region del Caribe existen ocho (8) bahtaga especie de dinoflagelado
responsable de la bioluminiscenciaRgodinium bahamense var. bahamefSeliger,
2001). En la Tabla V, se presentan las condiciacasales de estos sistemas, segun los

estudios comparativos de Seliger (2001).

Tabla V. Luminiscencia en Bahias Bioluminiscentes del Caribéebido a la presencia de
Pyrodinium bahamense var. Bahamenggeliger, 2001).

Bahias L -
. - Localizacion Condicion actual
Bioluminiscentes

1. Puerto Mosquito  Vieques, Puerto Rico Pristina

2. Puerto Ferro Vieques, Puerto Rico Bioluminiscencia esporadica

3. Laguna Grande Las Cabezas de San Bioluminiscencia observada, pero no
Juan, Fajardo, Puerto ha sido estudiada.
Rico

4. Bahia La Parguera, Puerto Impactada. Extremadamente variable,

Fosforecente Rico con bajos niveles de bioluminiscencia.

5. Bahia Monsio La Parguera, Puerto No es de bioluminiscencia prolongada.

José Rico

6. Cafio Hondo La Parguera, Puerto No es de bioluminiscencia prolongada.
Rico

7. Oyster Bay Falmouth, Jamaica, W.l. Impactada,P.bahamensee observé

en 2001. No ha sido estudiada
recientemente.

8. Fire Lake Providencie Island, No es de bioluminiscencia prolongada.
Nassau, Bahamas
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Las bahias bioluminiscentes son un recurso uUnioextrema rareza natural.
Constituyen una de las exhibiciones luminosas moatl mas espectaculares en el
ambiente marino. La forma en que estas bahiasipeoda bioluminiscencia depende de
la armoniosa interaccion de varios parametros gicds y fisicos. Entre los mismos se
incluyen: localizacién geogréfica, formacion y dgofacién geoldgica, intercambio de
agua con el mar, clima local y patrones prevaléegedel viento, temperatura, salinidad,
nutrientes y organismos provistos por el manglaxr mdea a la bahia, produccion de
sustancias dentro de la bahia y otros factores daneotrada de agua dulce desde los
terrenos aledafios. El complejo balance de estopaaentes crea el ambiente adecuado
dentro de la Bahia Puerto Mosquito, capaz de sastgnandes poblaciones del

dinoflagelado bioluminiscenteyrodinium bahamenggewis, 1985).

Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito

La Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito deseasobre una depresion formada
de roca volcanica. La misma abarca cerca de 6éreas. La profundidad maxima es
de alrededor de 3.7 metros con un promedio de pdadad de 2.7 metros (Connelly,
1993 mencionado por Walker, 1997) (Mapa X: Batifagtr

Los estudios han demostrado quRyrodinium bahamense dinoflagelado
fotosintético de aguas marinas tropicales, puedaetanarse en grandes concentraciones
para producir una luminiscencia persistente y atam visible. La retencién de los
dinoflagelados dentro de la bahia Puerto Mosq@p@arenta responder al proceso de
densificacion del plancton y a la circulacion dgua, la distribucion de la salinidad, la
fisiografia de la bahia, el contenido nutritivo 3slcondiciones climatolégicas que
prevalecen en la region (Walker, 1997).
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MAPA X. BATIMETRIA DE LA BAHIA PUERTO MOSQUITO EN LA RNBBV
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El Pyrodinium bahamenses un organismo que se encuentra con frecuend@sen
océanos alrededor del mundo. Sin embargo, el steasa encontrado en Vieques
favorece la presencia de este organismo en graegntraciones, cualidad clasificada
por los cientificos como un raro fendmeno natuiatisten cuatro caracteristicas bésicas,
gue posee la Bahia Puerto Mosquito para sostetasr @ncentraciones dRyrodinium
bahamense

a. Es una bahia llana, cuya maxima profundidasiohoepasa los catorce pies (14’)

y la mayor parte de la misma posee alrededor dgoges (6°) de profundidad.

b. Es una bahia relativamente pequefa, la caatalalrededor de ciento sesenta
(160) acres. La combinacion de estas dos cualidadesentra un volumen
relativamente pequefio de agua, lo cual permiteedi®rodinium alcance altas

concentraciones.

c. La bahia posee un solo canal, estrecho y,llanentado hacia el Mar Caribe

con una barrera de arrecifes de coral hacia lasadgdel canal. Esto causa un flujo
de agua lento y mas gradual hacia el interior gréxt de la bahia, lo cual genera
unas condiciones de agua favorables para la mandifin dePyrodinium.

d. La bahia esta rodeada por arboles de mawgleulles suplen las vitaminas y

nutrientes necesarios para sostener una alta parbldePyrodinium.

Es de sumo interés e importancia la franja deglaamue se desarrolla al borde de
la bahia. Esta es relativamente estrecha y seveoda de transicion entre el cuerpo de
agua y el salitral. Es continuamente afectaddgsocambios en la marea. En el caso de
Puerto Mosquito, la formacién es dominada por nm&amgjo, con representaciones de
mangle negro, mangle blanco y mangle botén. Bratases blando, lodoso y de tono
oscuro. La parte inferior al manglar juega un pajtel en el sostén de la vida acuatica y
en la estabilizacion del sistema marino. Dentroimteincado sistema de raices habita
una variedad de organismos que se alimentan dedriadabrganico presente y que
aprovechan los nutrientes productos de la descaoipogDRN, 1988) (Vease: Mapa
VII: Cobertura de mangle).
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La vitamina B-12, un nutriente esencial pararetieniento de los dinoflagelados,
se encuentra en abundancia en las hojas de lodesalas cuales son degradadas por las
bacterias (Burkholder y Burkholder, 1958; BernaBlader, 1989; Walker, 1997). Por
otro lado, el material organico producto del inéenbio de aguas entre la bahia y el mar
es criticamente importante para sostener la biolisgencia de estos sistemas. Este
intercambio aporta a la bahia nutrientes comoséato, amonia, nitrato, nitrito y silicato,
los cuales son vitales para la existencia de losfldigelados (Walker, 1997).

En comparacion con la Bahia Bioluminiscente dePlaaguera, Puerto Mosquito
presenta una poblacion de dinoflagelados muy estabh la Bahia Bioluminiscente de
La PargueraPyrodinium bahamensg Ceratium furcase alternan como poblaciones
numéricamente dominantes de dinoflagelad@eratium furcase mantiene como la
poblacibn mas abundante por espacio de siete (®esneurante el afio. Los
investigadores Glynn et al. (1964) y Gold (1965)cantraron que después de fuertes
lluvias, aumenta la poblacién de dinoflageladopeemimenteC. furca EI mismo no
constituye un dinoflagelado bioluminiscente y cuams$ta en altas concentraciones se
observa una disminucién en la luminiscencia (Walkég7).

Con la finalidad de proteger y mantener el fendm@a la bioluminiscencia en la
Bahia Puerto Mosquito se ha establecido dos cugenees hidrografica y la otra de
iluminacién, las cuales se definen a base de lggiesites puntos (Fuentes y Rivera,
1999):

a. La obstruccion de cauces, movimientos o extyacde corteza terrestre,

causarian problemas con los sedimentos, asi camcelclavado de nutrientes.

Esto produciria contaminaciéon, disminuyendo astretimiento y desarrollo del

mangle en los salitrales, reduciendo su calidad octrabitaculo para la fauna

asociada al sistema (Mapa Xl. Cuenca Hidrografica).

b. La cuenca de proteccion de iluminacion se &staldebido a que el fenomeno
de la bioluminiscencia se puede apreciar mejor bajaliciones reducidas de luz.
Partiendo de que la luz viaja en linea recta, cu@tdluminacion en los alrededores

de la bahia afectara la apreciacion de la biolwsoencigMapa XII: lluminacién).
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CUENCA HIDROGRAFICA ALREDEDOR DE LA RNBBV

MAPA XI.
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BAHIA PUERTO M0OSQuUITO EN LA RNBBV
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Las bahias bioluminiscentes son sistemas fragildelicados. La clave para la
sobrevivencia de las mismas, radica en perpetudeliebdo balance entre el intercambio
de agua con el mar y la aportacién de materialricgérovisto por los manglares. Estos
sistemas deben ser preservados para manteneefsanbioluminiscencia que irradian.
El uso publico permitido debe ser la observacidapseciacion de la bioluminiscencia;
los demas usos deben ser compatibles con la paes@mvdel recurso. Todos los demas
usos deberan estar subordinados a esta meta. dserypecion de las bahias
bioluminiscentes requiere el control de sus areh@ma@ntes y depende de medidas
efectivas contra la contaminacion. Solo con es#rab los factores ambientales que
sostienen el buen estado de las bahias, seran mumsteadecuadamente (U.S.

Department of the Interior, 1968).

3. Recursos Arqueoldgicos y Culturales

Vieques es una pequefia isla localizada a sidtasmmauticas de la costa este de
Puerto Rico. Por su ubicacion, la misma constituyguente entre las Antillas Mayores y
las Antillas Menores. Representa ademas, la ueidre los continentes de Norte y Sur
América (Langhorne, 1987).

En 1938, el arquedlogo Irving Rouse descubre uduaso aceramico pre-histérico
en el area de Cafo Hondo. Este descubrimientesepta el primer sitio arcaico localizado
en Vieques. Dicho lugar representa un pequefiohabrercano a la Bahia Bioluminiscente
Puerto Mosquito. A juzgar por los hallazgos ardibgioos, se estima que la economia de
Cafo Hondo era una pre-agricola. Este tipo deagatanconstituyé el modo de subsistencia
de la cultura arcaica o recolectora.

Por otro lado, Figueredo (1976), disefia nuevassiiyaciones en Cafio Hondo, de
las cuales obtuvo evidencia que demuestra que didees un residuario aceramico pre-
histérico. Basado en las pruebas del isétopo aatiim Carbono-14, el uso de Cafio Hondo
fluctua entre el afio 1600 a 1550 A.C.
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Tabla VI. Hallazgos arqueoldgicos en Cafio Hondo {fueredo, 1976)

ESTRATO HALLAZGOS
Estrato I: Cittarium pica Un (1) hacha petaloide, dos (2) fragmentos de Heertde piedra, un (1)
Afio: 1060 A.C.

martillo Strombus costatyguatro (4) picos d&trombus gigasdos (2) lascas
de piedra baséltica, doce (12) pedazos de posittrante rojo, dos (2)
fragmentos de cuarzo hialino, una (1) perla, tByspédazos de coral, un (1)
hueso de pez no identificado.

Estrato II: Murex brevifrons Dos (2) martillos/moledores laterales de piedra, (&) martillos de piedra, un

Afio: 755 A.C. (1) moledor lateral, un (1) bifaz casi microlitidnes (3) picos dé&trombus
gigas un (1) posible raspador @hione cancellataun (1) ejemplar d&rivia
nix_perforado, dos (2) lascas de cuarzo, diez (10)zuwexdde posible colorante
rojo, dos (2) pedazos de posible colorante amarilt@a (1) lasca de piedra
basaltica, tres (3) pedazos de coral, dos (2) sudsez no identificado, cinco

(5) semillas no identificadas.

Estrato Ill: Strombus costatus Tres (3) lascas de piedra baséltica, una (1) ldscauarzo hialino, tres (3)

Afio: 905 A.C. picos deStrombus gigascinco (5) pedazos de posible colorante rojo.

Segun Figueredo (1976), la Bahia Puerto Mosquidse@ el medio ambiente
favorable al desarrollo de varias etapas de cdtimdigenas. La misma constituye un
criadero o vivero de organismos marinos de facibleccion como los moluscos, entre otros.
Esta valiosa cualidad, amplia las posibilidadesxj@otacion cultural y econémica de la
bahia, pues favorece la subsistencia de divergosaasientos indigenas.

Con la llegada de dos migraciones de agricultgregramistas suramericanas, los
huecoides y saladoides, se inicia el periodo afgn@ab en las antillas. Los grupos arcaicos
islefios, de Vieques, interactuan con los huecoidsdadoides por mas de novecientos afios
sentando las bases para su transformacion cu{Cinahlatte y Narganes, 2002).
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El periodo agroalfarero domina el proceso de evwélyccuyo orden cronolégico se
presenta a continuacion:
a. Primera etapa - Agroalfarero | y Agroalfarero Il

Representado por la cultura La Hueca y la culBaiadoide, son los primeros
grupos agroceramistas en colonizar las islas anéil, procedentes de Sur América.
Introducen la tecnologia agricola y ceramica ernslas del Caribe.

Los huecoides llegaron a Puerto Rico, a travédadeAntillas Menores,
aproximadamente para el afio 170 A.C. Los misma#uageron su bagaje cultural
por mas de mil afios en Vieques. Caracterizadodapmpresentacion del Condor
Andino en sus tallados de piedras semi preciosashuliecoides demuestran el alto
nivel de desarrollo alcanzado en el continentersargano antes de asentarse en las
Antillas Menores y Puerto Rico. A pesar del hersmet de los huecoides, los
saladoides supieron incorporar rasgos culturalesueecino para enriquecer su

produccion de ceramica (Chanlatte y Narganes, 2005)

b. Segunda etapa - Agroalfarero Il y AgroalfarerolV

Representado por los Ostiones, Esperanza, Saata El Taino Inicial y
Taino Tardio (Capa y Boca Chica). La etapa cultlieino Tardio evidencia la
convivencia de diversos grupos poblacionales (Aosai Agroalfareros I, 11y 1l1),
compartiendo las islas antillanas mediante unmstgociopolitico armonizado.

La Segunda Etapa corresponde al proceso evoldivins grupos arcaicos
antillanos, influenciados por las primeras migrae® agroalfareras. Se desarrolla
una nueva cultura con caracteristicas particularescada isla antillana. A este
proceso cultural, estrictamente antillano, se denantomo Formativo Antillano
(Chanlatte y Narganes, 2005).

La sorprendente y rica arqueologia descubiertaVagues, provocé cambios
fundamentales en la historia arqueoldgica de ladl#s) esquematizada por el antropdlogo
Irving Rouse en la década de los cuarenta. Lasmas descubrimientos impulsaron nuevas
investigaciones, cuyos hallazgos sefalan a la reultie La Hueca como una migracion

diferente de la Saladoide. Los seguidores de Reeisgegan a reconocer la nueva evidencia
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como el punto de partida para cambiar antiguosessgs y adoptar aquellos que enriquecen
y arrojan luz sobre la evolucion de nuestra prelis{Chanlatte y Narganes, 2005).

Otros hallazgos arqueoldgicos, registrados e® &4 por la arquedloga Diana Rivera
(2002), informa yacimientos en Cayo de Afuera y&dg Tierra. El sitio informado para
Cayo de Afuera es uno pequefio y con severa erpsiosu cercania al mar. En Cayo de
Tierra se informa la existencia de conchas y cer@nmoderada, bastante saqueada y
erosionada. Ambos cayos pertenecen al sistemadejonde la RNBBV.

Existen medidas para la proteccion y el manejo ade recursos arqueoldgicos y
culturales de Puerto Rico, los cuales son aplicadtass areas naturales poseedoras de tal

patrimonio. A continuacion, se mencionan las sgtés:

1. La Oficina de Preservacion Historica Estatal (SHIB@r sus siglas en ingles) y la
Oficina de Monumentos Historicos del Instituto deltGra Puertorriquefia deberan
evaluar todo proyecto a ser desarrollado dentia &eserva para su aprobacion.

2. Todo trabajo arqueoldgico que sea requerido datdrta Reserva, deberéa tener el
visto bueno del Instituto de Cultura Puertorriquéi2P) y del Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales.

3. Cualquier pieza o artefacto histérico o arqueokdgencontrado dentro de la
Reserva, debera ser entregado al Oficial de Mamnejéste inmediatamente
notificara al ICP para su debida identificacioregistro.

4. De ser localizado un lugar arqueoldgico o histgrisie debera ser protegido para

evitar que sea saqueado. EIl mismo debera seraedmpor el ICP.
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[1l. ANALISIS DE SITUACION

A. Usos historicos de los suelos: Comunidades humanaactividades de desarrollo
(Grana-Raffuci, 2000)

Durante el primer tercio del siglo XX, la actividedonémica mas importante
de Vieques fue el cultivo de la cafia de azUcaiisttax en Vieques cuatro centrales
para el refinamiento de la cafia: Santa Maria, BuiRetl, Arcadia y Playa Grande.
La ganaderia también era una actividad econOmipariante.

Al llegar la Marina de Guerra de los Estados Unidbtrina), en 1941,
expropia mas de 25,352 acres de terreno en Vigglessincorpora a la Base Naval
Roossevelt Roads en Ceiba. Con esta accion, laasaion de las comunidades y
su estilo de vida se impacta profundamente:

1. Desplazamiento poblacional y hacinamiento en laguiesntes
comunidades: Isabel Segunda, Esperanza, Santa, MarRRRA, Monte
Santo, Lujan, Villa Borinquen, Bravos de Boston i, Colonia Puerto
Real.

2. Los terrenos dedicados a la agricultura y gana@stén bajo el control de
la Marina, por lo cual la economia viequense s@ldes y se convierte
en uno de los municipios mas pobres de Puerto Rico.

3. El Municipio pierde aceleradamente parte de su guidrh, debido al
éxodo hacia Estados Unidos, Islas Virgenes y la Gitande (Puerto
Rico).

4. En el 1999, se reactiva el movimiento civil paragexla salida de la
Marina de Vieques a raiz de la muerte del civil iDaévanes durante un
ejercicio militar.

5. La Marina se retira de la Isla Municipio de Vieqessel 2003.

6. Los terrenos fueron repartidos entre: el Municigle Vieques, el
Fideicomiso de Conservacion de Puerto Rico y eliSierde Pesca y
Vida Silvestre Federal (FWS).
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Los terrenos aledafios a la Reserva, por el extesteg son administrados por
el FWS. En los mismos se destaca la Bahia Puerto iy Bahia Tapodn, las cuales
también son bioluminiscentes y estan asociadaslimdanica ecoldgica de la Bahia
Puerto Mosquito. Las estrategias de manejo y ceasén del FWS guardan
mayor armonia con la politica del DRNA que la eeqgt en el pasado. Por lo cual,
estas bahias estaran favorecidas con un sistemaadejo atemperado a sus

necesidades de conservacion, preservacion y rastéanr

Clasificacion y Calificacion actual de los suelos

1. Clasificacion

Conforme al Plano de Calificacia®e Suelos, aprobado por la JP. el 20 de
diciembre de 2000, los terrenos que conforman laeRa Natural han sido
clasificados como Suelos Rusticos Especialmentée§idns (SREP)Mapa Xiil:
Calificacion: Suelo Rustico Especialmente Protegibtediante esta clasificacion se
identifican los terrenos que deben estar sujettas gracticas de conservacion y
proteccion. Queda establecido que los mismos ndearan utilizarse como suelo

urbano.

Criterios de clasificacidon de terrenos rusticos

a. Proteccion de recursos hidrologicos; b. Areasprmridad de conservacion;
c. Areas de valor agricola; d. Areas de dominiolipape. Areas de valor cultural;

f. Areas de riesgo.

Obijetivos de clasificacion para la conservaciosg de terrenos rusticos

a. Proteccion de recursos de agua superficiales, rsabeds y su cuenca
inmediata, asi como los sistemas ecoldgicos, hatétdauna y flora en peligro de
extincion y otros sistemas y recursos naturalegatta ecoldgico.

b. Conservacion de areas abiertas para la recreadilisfrute de los habitantes o
con potencial de desarrollo para dicho uso.

c. Proteccién, defensa y conservacion de estructwastdrés o valor historico,

arquitectonico, cultural y arqueologico.
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Mapa XllI: Calificacion: Suelo Rustico EspecialmertProtegido -

2. Calificacion

La clasificacion de SREP establece los siguientastds de zonificacion:
Refiérase-oto IlI: Calificaciéon y Clasificacion de suelos BINBBV
a. Distrito B-2

Comprende terrenos bajos, hUmedos sujetos a lo®sfde marea y generalmente

poblados por mangles.
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b. Distrito CR - Conservacion de recursos
Se establece este Distrito para clasificar arepscégcas de la zona costanera
como: bahias bioluminiscentes, manglares, bosquess, formaciones geoldgicas,
arrecifes coralinos, habitat de especies en peliigreextincion y otras areas de
especial interés que ameriten su proteccion paraofdemplacion, el estudio
cientifico y el uso y disfrute recreativo limitaga@ontrolado.

- Usos permitidosarea para pasadias, investigaciones cientifaxets/idades

educativas, paseos por veredas.

- Construcciones de estructuras accesorias a los peositidos unidad de

primeros auxilios, oficina para el Oficial de Mameguartel de vigilantes y de
policias, museos, veredas sin pavimentar, labdoatde investigaciones

cientificas.

c. Distrito CR-2 - Conservacion y restauracion de resas
Mediante este distrito se clasifican los terrengsapiedades de la zona costanera
de Puerto Rico que constituyan valores arqueol8gcedificios, monumentos o
estructuras de valor histérico-arquitecténico.

- Usos permitidos Construccion de museos, desarrollo de veredas sin

pavimentar, areas de pasadias, estudios cientificoarques, siempre que
tales usos no conflijan con la investigacion, corsgon y restauracion de
monumentos, lugares y yacimientos arqueoldgicos struauras
precolombinas.

- Usos no permitidogExcavaciones o demoliciones que puedan afectsiruite

o eliminar valores arqueologicos o edificios deovdilistorico arquitectonico.

d. Distrito PP - Playa publica
Se establece este distrito para clasificar secttegsayas de Puerto Rico, que por
sus caracteristicas escénicas, historicas 6 ra@sdengan un potencial éptimo
para desarrollarse en un futuro, 6 ya se estamantdo como centros recreativos y
turisticos costaneros.

- Usos permitidosen Distrito PP dentro de la zona maritimo tereestr

balnearios, area de varadero de botes y embarescitenpescadores.
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Fuente: Plano Clasificacion de Suelos, 2@de diciembre de 2000 pp. 47-56

e. Los terrenos al norte de la Reserva estan claddicgara usos agricolas.
f.  Por el extremo Este los terrenos estan designamne Refugio de Vida Silvestre

Federal.

FoTtoll: CALIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS ENRNBBYV
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El nuevo Reglamento de Calificacion de Suelos dertB Rico (Reglamento de
Calificacion #4), aprobado por la JP el 28 de ju@0o2008, establece cambios en los
mencionados distritos de zonificacion. Este reglatm alin esta bajo revision, por lo
cual se utiliza el Reglamento #4 de 2000.

A continuacién, se mencionan los cambios conterétiosl Reg. #4, 200¥¢r Foto 111 )

a. Distrito PR — Preservacion de Recursos
La presente calificacion incluye al Distrito B-20&®jue de Mangle. EI Distrito PR
esta constituido por recursos naturales cuya cdmdexistente es Unica, fragil, en
peligro de extincion y que es necesario protegea [@acontemplacion o el estudio
cientifico. Se incluyen los distintos tipos de mlan salitrales y lodazales
asociados a los sistemas de mangles que existdtuerno Rico con el fin de
protegerlos de los dafios irreparables productagladtividades antropogénicas.

Usos permitidos:

Estudios cientificos supervisados por instituciashegducacion, personas,
organismos, asociaciones o grupos cientificos “fideia debidamente
reconocidos y acreditados por los organismos [eartas.

La contemplacion bajo la supervision de oficialesdstodio de los recursos.
Se permitira la visita de grupos interesados elizegaaminatas previamente
autorizadas.

Construcciones de estructuras accesorias a lopesmstidos:

No se permitira construccién alguna excepto agsiediacionadas con los

estudios cientificos a realizar.

b. Distrito CR - Conservacion de recursos
Se establece para identificar y proteger porciaedincas con las siguientes
caracteristicas: areas de dunas, tramos de cagetende los arboles a ambos lados
forman un tudnel, porciones de fincas donde haletpecies de singular valor, los
margenes de lagos y otros cuerpos de agua, arstasasode valor escénico y zonas
de amortiguamiento adyacentes a un recurso de eafmcial. Incluye ademas,

areas donde se encuentran cuevas, cavernas y sosnydeona carstica, asi como
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su flora, fauna y aguas subterraneas. Estos mecsesan protegidos para fines de
estudios cientificos, recreacion y turismo y pdrdesarrollo general del sector en

armonia con la conservacion de los recursos exgsten

Usos y construcciones permitidos

Los siguientes usos no deben confligir con la cvasson del tipo o clase de
recurso o la estabilidad del terreno.

Facilidades recreativas.

Facilidades publicas.

Agricola, utilizando las mejores practicas de manej

Otros usos segun lo establecido en la Seccion @i @3te Reglamento.

Restricciones:
Proteger el terreno y evitar su impermeabilizacion.
Proteger, mantener y restaurar la vegetacion ydegos topograficos del
lugar.
Evitar la deforestacion.
El area de ocupacion total a permitirse no debedstcde un dos por ciento

(2%) del area total del recurso.

c. Distrtito PP - Playa Publica
Incluye las siguientes areas de servicios y usogipdos:
1. Areas reservadas para baifiistas, incluyendo losiesigs servicios y
facilidades minimas.
Boyas para proteger a los bafiistas.
Estacionamientos.

Area de duchas, vestidores y servicios sanitas@wjicios médicos y de
primera ayuda.
Sistema de limpieza, recogido de basura y manteniami

2. Areas para pasadias: barbacoas, kioskos.
3. Area de acampar.
4. Restaurante y cafeteria.
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CALIFICACION DE SUELOS EN RNBBYV (REGLAMENTO #4,2009)
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3. Usos actuales de los suelos
Los terrenos que ocupa la Reserva Natural BahidumBiniscente de Vieques

resultan muy atractivos para las actividades régesa Su ubicacion al lado de la
playa e incluyendo la misma, hacen que dicha aesarmsuy susceptible a las
presiones de desarrollo y de usos recreativos ewses.as fuentes dispersas de
contaminacion que se dan a lo largo de la cuerdradriafica aledafia a la Reserva
pueden estar afectando de manera adversa losteotsssnaturales de la Reserva.
Los problemas de escorrentia en las fases de goaistn y operacién en proyectos
de desarrollo a lo largo de la cuenca deben datsedidos para asi evitar que se
afecten los ecosistemas de la RNBBV, asi como $os ule terreno en las areas
aledafias a esta deben de ser revisados y consolado

a. Instalaciones recreativas y actividades asociasl

Las instalaciones recreativas estan orientadasipaimente hacia las actividades
acuaticas en el componente marino de la Resemyagqlareas de arrecifes de coral y
los habitats asociados.

El componente marino de la RNBBV se extiende nu&yemillas naudticas mar
afuera Yease: Mapa Il incluye areas de arrecife en Sun Bay, Media yR&ya
Navio, asi como extensas zonas de yerbazales mdgrm fondos d&halassia y
pavimentos colonizados. Estos ultimos son muyzatilos por pescadores, en su
mayoria locales, durante todo el afio, alcanzandoamentre los meses de marzo y
mayo. La pesca se concentra a través de todank llmgando hasta el final de la
plataforma o veril. Durante los otros periodosaf@ se observa mayormente pesca

con nasas pero en menor cantidad.

1) Balneario Sun Bay

Esta area es utilizada como playa de bafistas gocarea de acampar
administrada por la Compafia de Parques Nacion&lesirea de baristas esta
delimitada por boyas de seguridad maritima y el desomotoras acuaticas esta

prohibido.
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Entre las facilidades disponibles estan los bafioea cafeteria, cercanos al
area de acampar, asi como las oficinas adminisasatie la Compafia de Parques
Nacionales. Desde Sun Bay también operan el Cudgpdigilantes del DRNA asi
como el Oficial de Manejo y biélogos de la Reselystos ocupan unas facilidades
temporeras en dichos predios.

Entre los usos contemplados para la zona de SynsBaencuentra un
proyecto endosado por la Compafiia de Parques Ndesoal cual se encuentra ain
en proceso de evaluacion. El mismo consistiriaadeadnstruccion de facilidades
nuevas en la playa (e.g. estacionamientos), ash dencabafias vacacionales.

También se contempla la construccion de facilidgoermanentes para los
empleados del DRNA destacados en la RNBBV. Pammsiposito se recomienda
una pequefia area en la parte oeste de la entr&im @&ay, en un solar que al
presente no tiene estructuras y que se utilizangaraacion pasiva. En esta area hay
acceso a las servidumbres de agua y electricidaddl facilitaria el establecimiento
de dichas oficinas en esa area.

Otra importante actividad realizada en el BalneS8uo Bay es la pesca recreativa
de orilla con cordel y anzuelo, la cual alcanzg®o entre los meses de marzo y
mayo. Esta pesca recreativa es mayormente deubidis, samas, pargos y plumas
gue frecuentan el lugar probablemente por los edes factores: 1) la presencia de
la desembocadura de una quebrada, lo cual ati@e @etes; y 2) unas formaciones
rocosas cercanas a la orilla que sirven de refpgia muchas especies que vienen a
alimentarse en los yerbazales presentes a travédeddela playa. Esta actividad
constituye un pasatiempo favorito de la comunidaduense.

Algunas de las extensas areas de yerbazales maregentes en la playa de Sun
Bay son utilizados como lugar de anclaje de emlb&mnas de todo tipo (i.e: veleros,
botes de >30'de eslora), alcanzando un pico durlmsteperiodos festivos. Esta
actividad ocasiona dafios muchas veces irreparablesosistema del yerbazal. El
solar donde ubica la entrada de Sun Bay se uphza recreacion pasiva como volar

chiringas. Ademas, es usado por caballos parampasterodear.
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2) Playa Media Luna

Esta playa cuenta con un area de bafistas delemgadboyas de seguridad, asi
como un area de acampar con estacionamiento. lsasasiestan a cargo del DRNA.
La zona de bafistas es frecuentada a través dest@dfim, mientras que en el area de
acampar se observa un pico de uso durante el peiiestivo de Semana Santa. Para
acampar se requiere autorizacion previa del DRNAeg&ia Playa también se realizan
actividades de pesca recreativa desde la orillguien menor intensidad que en Sun
Bay.

3) Playa Navio
Esta playa administrada por el DRNA es usada piistzes, y en ocasiones
también se usa como area de acampar. En la misrealsan actividades de pesca

recreativa desde la orilla.

4) Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito

En la bahia las actividades recreativas estanaladas por el otorgamiento de
concesiones. Los concesionarios ofrecen a los iosugraseos en kayak y/o
embarcaciones de motor eléctrico usualmente namturoon el fin de que los
visitantes puedan apreciar el fendmeno de la bioliggencia. Actualmente la bahia
no cuenta con facilidades permanentes (e.g. myelfEso si con espacios sin
vegetacion en los que los usuarios dejan los vitsiale motor antes de realizar
dichas actividades en la Bahia. Otro uso obserl@dss el atraco de los botes de
pescadores en las aguas protegidas de la Bahidrassoional que se remonta a
numerosos afos atras. Otros usos historicos eaH@aBan sido la pesca de ostras y
almejas para el consumo local, chillo de mangleenyla actualidad la pesca de
carnada.

Las partes Norte y Oeste de la Bahia Puerto Masduéin sido utilizadas
negligentemente a traves del tiempo para activelaglereativas con vehiculos todo-
terreno. Estas actividades contribuyeron a la dsefacion masiva de arboles de
mangle y otras especies relacionadas, lo cual dranrentado la erosion del terreno
en las areas circundantes a la bahia. Tambiés est@as han sido utilizadas

ilegalmente como vertederos clandestinos y muclawsinros o veredas han sido
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abiertos por el publico para estos usos, contribdgesi a la deforestacion y erosion.
Histéricamente los manglares de la Bahia se uspbean hacer artes de pesca, y

también se extraian las raices de los mangledgacdeccion de ostras.

5) Cayo de Afuera o Cayo Real
Actividades de snorkeling por los arrecifes quedban el Cayo. También se
practica el deporte de kayak.

b. Agricultura y ganaderia
Los terrenos aledafios a la Reserva tienen usosobgi La mayoria de las
tierras pertenecen a la Autoridad de Tierras y mdfo Industrial. Al presente
hay estructuras para cultivos hidropénicos, lasesuse encuentran abandonadas.
También hay fincas en las que se cultivan frutosares y palmas ornamentales.

Los pastizales aledafios también son utilizadoslpajanaderia.

c. Pesca comercial
En la zona maritima de la Reserva, la cual inclagenueve millas nauticas,
las actividades de pesca se llevan a cabo dedfiesknada de Sun Bay hasta la
plataforma, y en la parte sur de Cayo de Afuera. jhioos de actividad pesquera

ocurren durante el periodo de Semana Santa.

d. Investigaciény educacién

La Bahia Bioluminiscente de Puerto Mosquito ha $igtéricamente un lugar
para la de investigacion debido al fendmeno deidluiminiscencia y al interés
por conservar sus recursos. En la actualidad, aeglsin fines de lucro realizan
monitoreos periddicos sobre la calidad del agudaeBahia, asi como de la
concentracion dePyrodinium bahamense. Por mas de treinta (30) afos,
prestigiosos cientificos han llevado a cabo ingesiones sobre el fenomeno de
la bioluminiscencia en la Bahia. Estos estudios hgudado a difundir la
importancia ecolégica de los fenbmenos que ocuernreste ecosistema. Es

necesario que las entidades universitarias pronmJega sus estudiantes y
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catedraticos, mayor interés en investigar el femmmde bioluminiscencia y asi
poder recalcar su importancia de conservacionemteindo.

El personal del DRNA, destacado en la Reservabitan realiza actividades
de monitoreo e identificacion de especies e invargade flora y fauna, con
especial énfasis en aves migratorias a partir @éslde noviembre. El Proyecto de
Tortugas Marinas de Vieques es llevado a cabo pmopal de la Reserva por
espacio de diecisiete (17) afios. Desde el afio h88& el 2003, este proyecto
fue suvbencionado por la Marina de Guerra de ldadesUnidos e incluia el
monitoreo de las playas bajo su control. Actual@erste exitoso proyecto
continla su programa y brinda apoyo al personalld8l. Fish and Wildlife
Service desde hace aproximadamente dos afos. rofagio consiste en el
monitoreo de las playas de la Reserva y otras playdos Refugios del Este y del
Oeste (FWS) para la identificacion de nidos deugas marinas como el carey,
tinglar y peje blanco. Cuando los nidos se encaangn areas frecuentadas por
visitantes, se relocalizan en areas que brindenomagguridad. Ademas, el
personal del DRNA destacado en la Reserva ofretfei@cias en las escuelas y
a los acampadores sobre temas de la Reserva y tanodién invitan al publico
interesado a formar parte de las actividades dayeeto de Tortugas Marinas,
como bien podria ser la liberacion de neonato®dedgas o el monitoreo regular
de nidos.

Recientemente se cred una estacion permanentetderoiegia para ser operada
desde la Reserva y asi poder contar con datos tampes como por ejemplo la
precipitacion, etc. Este proyecto cuenta con eyapogistico y econdmico de la
Universidad de Puerto Rico, Recinto de Mayaglez, Faleicomiso de
Conservacion de Vieques y de la Administracion blaai Oceanica y
Atmosferica (NOAA).
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V. ASUNTOS CONDICIONANTES PARA EL MANEJO DE LA RESERVA

Los siguientes asuntos han sido considerados cenvital importancia y deben ser

atendidos para asegurar la integridad de los deosas en la Reserva:

A. Proteccion de los recursos
La RNBBV cuenta con unos ecosistemas muy partiesildos cuales son
susceptibles a los cambios en los usos del tegrentos efectos antropogénicos.
Actividades como el corte de manglares y la veg@tacircundante afecta, no
solo la calidad del agua, sino la integridad deol@ggnismos que residen alli. El
fendmeno de la bioluminiscencia, los manglares aloscifes y sus ecosistemas
asociados asi como su rica fauna y flora son impast por las practicas

inadecuadas de conservacion de suelos.

1. Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito

Durante el afio y en particular en las épocas daci@ues se recibe un gran
numero de visitantes en la Reserva. Esto constilmgepresion adicional a los
ecosistemas en cuanto al uso desmedido de lososcwsi como los problemas
asociados a éstos. Este problema se esti atendisediante la otorgacion de
concesiones para que a traves de dichos serviei@@@dinen las visitas a la
Bahia. Mediante la reglamentacion de los permised)a atendido gran parte de
los problemas de contaminacion de las aguas queoessionados por el uso de
motores de gasolina y aceite. Estos fueron sikigupor motores eléctricos y
por el uso de kayak y canoas. A los concesionata®bién se les exige
asegurarse de que sus clientes cumplan con laanregtaciones que rigen las
actividades y normas de comportamiento en el &ataal. Sin embargo, todavia
existe el problema de numerosas personas quervisitBahia sin los permisos
necesarios e ilegalmente utilizan embarcacionesmaéor. Ademas, estas
personas también dejan basura en los alrededegashymerosas ocasiones han
penetrado en areas que estdn siendo restauradasaimante y las han
perturbado. Otro asunto importante es el problema&rdsion y sedimentacion
gue ocurre en la orillas de la bahia, particulatméas areas utilizadas para el

embarco y desembarco. También la Bahia ha sidimaalmente utilizada por
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los pescadores de la zona para dejar alli sus eatianes, debido a la proteccion
gue ofrece las aguas de la Bahia. Para elimimacgupleto las embarcaciones
de motor en las aguas de la Bahia es necesarioraksaestrategias y buscar
alternativas para que éstas sean reubicadas sraotiEs.

Otros problemas en la Bahia son la falta de ratutaparticularmente sobre:
disposicion de desperdicios sélidos, las actividgoermitidas, la prevencion de
contaminacion, asi como rotulos informativos y edivos sobre la Bahia
Bioluminiscente. Es necesario elaborar estratqgass reducir las visitas ilegales
a la Bahia.

2. Manglares y humedales
Ciertas actividades realizadas por el ser humaeotra y fuera de la
Reserva, ocasionan dafio y pérdida de estos ecoasste Entre éstas se
encuentran:
El uso de la zona de transicion entre el salitral pnanglar como una
pista de carreras de vehiculos de motor y de camgwiesa, han
provocado un serio problema de erosion y compaguiadel terreno al
Norte de la Bahia.
Practicas indebidas para realizar las actividadesgdnaderia y
agricultura, en terrenos fuera de la Reserva, mavoun drenaje
excesivo de escorrentias hacia la bahia, afectendalidad de sus
aguas. La sedimentacion también afecta la reccipardel manglar.
La deforestacion en las zonas de captacion, lasideroy la
sedimentacion debido a malas practicas de consérvae suelos,
relleno y construccion, entre otras (DRNA-NOAA, 28). Estas
actividades y otros usos, aunque no se realicetradde la Reserva,
inciden sobre la misma. Por lo cual, son inconpedi con la
conservacion de este importante recurso natural.urgente, aplicar

medidas para la proteccion de las areas de masmgMieques.
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3. Praderas de yerbas marinas

Al igual que en los manglares las presiones amdlent impactan
adversamente las praderas de yerbas marinas. dedes que modifican la
calidad y la transparencia del agua, como conse@egteran, reducen y
eliminan los yerbazales marinos. Entre éstas oadxecionar la contaminacion
térmica, el aumento en los sedimentos suspendaigsados por la erosion de los
suelos debido al desmonte, y las descargas de aggmas. Los dragados, el
anclaje indebido, el mal uso de las embarcacionés,sobrepesca, entre otras,
también afectan adversamente la productividad detbagzal. Como
consecuencia, la actividad y salud de los arredafescoral y los organismos
asociados son degradados (Garcia-Rios, 1990). Redarva, un problema que
debe ser investigado es el dafio ocasionado pondlses de los botes y las
anclas, los cuales dejan cicatrices en el lechanmaen particular en el area
conocida como El Horno, en la Ensenada Sun Bagsksrturbaciones deben ser
monitoreadas para evaluar su capacidad de resi@urados fines de determinar
el establecimiento de boyas de anclaje en zonaagjue ameriten.

4. Arrecifes de coral

Los arrecifes de coral en la Region del Caribegmes una degradacion de
sus sistemas debido mayormente a actividades denotiumano. Entre los
factores mas importantes asociados a la degraddeidos arrecifes de coral en
Puerto Rico que afectan a la Reserva se encuedigradacion en la calidad del
agua, la eutroficacion, la sedimentacion, los deHas en las costas, las
actividades agricolas, las actividades militar@sdbrepesca y las malas practicas
de navegacion, y usos recreativos, entre otrosr&jze 1986, 1988; Goenaga y
Boulon, 1992; Herndndez-Delgado, 2000, DRNA-NOAAQO2c). Es menester
atender estos asuntos para asi preservar estodamps recursos de la RNBBV.
Entre otras cosas, se recomienda que aquellos cmsi€ue alquilen equipo de
snorkeling, kayaks y otros, orienten a sus cliestdse los posibles dafios estas

actividades pueden ocasionar a los arrecifes. Teamde debe evaluar cualquier
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plan para desarrollar los terrenos aledafios al @aybierra y Cayo de Afuera, y

sus posibles impactos sobre los ecosistemas casgiiesentes en la zona.

. Transito de embarcaciones

El mal uso de las embarcaciones puede contriblér degradacion de los
yerbazales marinos, de los manglares, los arregitisla vida silvestre asociada
a éstos. En la zona de Sun Bay (El Horno) estdoefer mas evidente pues no

existen boyas de anclaje y las personas anclaensingrcaciones en el yerbazal.

. Vertederos clandestinos

Histéricamente ha existido un problema de dispésigiadecuada de chatarra
y desperdicios sélidos a orilla de los caminos diseurren por la RNBBV.
Aunque este asunto se ha corregido con bastacteiefj aun persiste en algunas

zonas al norte de la Bahia Puerto Mosquito.

. Pastoreo

La Reserva tiene un problema con animales realengsgecificamente
caballos que han sido abandonados por sus duefied érea natural. La
presencia de éstos amenaza la vida silvestre,cmeagrosion y puede ser un

riesgo para la seguridad publica.

. Deforestacién

La eliminacion de la vegetacion en las laderasunnlantes a la bahia
ocasiona que las aguas de escorrentias descargueinsalitral y en la bahia
provocando un problema de erosion y por ende, damsatacion sobre estos
sistemas ecoldgicos.

Contaminacion luminica

El exceso de iluminacion en los alrededores deald@@Puerto Mosquito y en
otras partes de la Reserva afecta la apreciacide ldfeluminiscencia e interfiere
con el anidaje de tortugas marinas en el areaisiema de alumbrado publico en
la carretera PR-997, representan la mayor fuenmd@aminacion luminica. Al

presente, el Fideicomiso de Conservacion de Viequesliza una campafia
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educativa en la comunidad para dar a conocer lasedtjas del sistema
tradicional de alumbrado eléctrico. La campafauye| el que las ferreterias
vendan a la comunidad y al Municipio el alumbragicomendado para disminuir

la contaminacion luminica que afecta a la bahia.

Limites de la RNBBV
La Reserva no esta bien delimitada pues no se Halgastablecer con
certeza la colindancia con los terrenos pertentsseal U.S. Fish and Wildlife

Service y otros terrenos aledafos.

. Instalaciones y recursos para los manejadores d& RNBBV

La falta de de instalaciones y materiales adecupd@slos manejadores es un
impedimento en la proteccion de los recursos Resupaies esto les imposibilita
tener un control mas eficiente de la entrada atdo®nos de la misma. Estas
instalaciones son necesarias para facilitar elajoaly poder servir mejor a la
comunidad. Se recomienda la construccion de unganoficina que cuente con
laboratorios cientificos, areas para la recupenad® organismos, tanto marinos
como terrestres, asi como un vivero de arboles glaraltivo de las especies que
se utilizaran para trabajos de reforestacion.
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V. PLAN DE ACCION PARA EL M ANEJO DE SISTEMAS NATURALES Y DE VIDA SILVESTRE

Distribucién del terreno por zonas de manejo

La Reserva Natural Bahia Bioluminiscente de Visgsieve de habitaculo para una
gran variedad de organismos. Dada la gran impceaacoldgica de los recursos
naturales del area como lo son la bahia biolunenits; los sistemas de manglares y las
especies endémicas y en peligro de extincion, saaiha sido identificada por el DRNA
como un area critica para la vida silvestre. les@ncia de recursos naturales criticos en
esta Reserva Natural, hace necesario que se daggoresiones y las actividades que
podrian alterar las caracteristicas ecolégicasadedh. Ademds, se deberé proteger el
habitaculo de las especies criticas, asi como @ewpel mejoramiento de los mismos
(Fuentes y Rivera, 1999).

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) pueden sédidas en zonas de manejo de
acuerdo a la fragilidad y valor de los recursosunad¢s del area, y de los usos y
actividades a ser reguladas (Diaz y Rodriguez, )20Q@ zonificacibn promueve, de
forma organizada y adecuada, los usos multiplesrael® un ANP y a la misma vez
permite proteger sus atributos ecoldgicos especialen vista de que la zonificacion
facilita el manejo y la aplicacion de las normadipentes y afines con los objetivos de
proteccion del ANP, las zonas de manejo sirvenederencia para la elaboracion e
implantacion de los Planes de Manejo (MARNR, 1988).

En el caso de la Reserva Natural Bahia BioluminigcdPuerto Mosquito, se
utilizaron los siguientes criterios para dividir&ka natural en zonas de manejo: 1) un
ecosistema representativo de los mejores remangatesersidad natural y formaciones
geoldgicas; 2) el balance y las dindmicas hidrauhidroldgica y geoldgica; 3) el habitat
de las especies mas relevantes a proteger; 43tlibdcion de las especies amenazadas y
en peligro de extincion; 5) las actividades sodor®micas y; 6) los recursos historicos-
culturales.

Para propositos de este documento, se propondasificacion de cinco (5) zonas de
manejo dentro de las cuales se permitiran usos aftiloigs: (1) Zona de Preservacion, (2)
Zona de Restauracion, (3) Zona de ConservacionrélaRestringida, (4) Zona de

Conservacion Natural-Visitantes, (5) Zona de Coresaén Recursos Marinos.
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Definicion: Zona de Manejo

“Sector dentro de un area natural protegida que quur caracteristicas naturales posee
atributos que le confieren un potencial, al iguzé ¢jmitaciones, para el desarrollo de usos y
actividades, segun sea el caso, asociados a algetie preservacion, conservacion,
recreacion, restauracion y mejoramiento ambieriizildz y Rodriguez, 2000).

Zona de Manejo 1: Preservacion

La Zona de Preservacion representa un area devglanecoldgico, critico, fragil y
anico que debe ser protegida de la degradaciérjedon se permitird tipo alguno de
desarrollo. La misma debera ser mantenida intadtelterable y protegida de fuerzas
dafiinas exteriores. Su uso sera restringido paspopitos de estudios cientificos
(Torres-Rodriguez, 2003).

La zona de preservacion, a su vez, representaagmario apropiado para el estudio
cientifico de los componentes originales de la Rese Esta zona se caracteriza por
proveer proteccion al habitat y a las poblacioreeflata y fauna en peligro de extincion,
amenazadas, raras y endémicas. Esencialmentezestas no han sido perturbadas por
actividades humanas y constituyen un punto de eeféa y control biolégico para
evaluar y comparar ambientes similares que han atgoados por el ser humano, en
Puerto Rico y en otras partes del trépico (USDA97)9 EI manejo de la zona de
preservacion responde a la necesidad de protedeidmabitat y a las especies en peligro
de extincidon, amenazadas, raras y endémicas (CRaxlgiguez, 2000).

La presencia de salitrales en la Reserva asocadstema del manglar, proveen las
condiciones esenciales para que las aves utilicarea como un refugio. En esta zona
se han identificado poblaciones de patos quijadarata Anas bahamensgisy de la
paloma cabeciblanc&Pétagioenas leucocephglaambas clasificadas como elementos
criticos y candidatas a la lista federal de espeeie peligro de extincion. Abundan
ademas, poblaciones de viuddinhantophus mexicanyspato zarcel Anas discork
paloma rubia RPatagioenas squamasaaguila de marRandion haliaetusy playero
sabanero Charadrius vociferus entre otros (observaciones de campo - Bidlogos
RNBBV).
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El Salitral Oeste asociado al sistema de manglarrgdea a la bahia, es importante
ademas por su contribucidon a la permanencia deptddaciones dePyrodinium
bahamenseUna peculiaridad de este salitral es el canal Iqueonecta con la bahia
bioluminiscente. Esta conexion favorece el intedgi@ de nutrientes entre ambos
sistemas, lo que contribuye a mantener el delidaalance bioquimico de la bahia
(Seliger, 2001). La preservacion del mencionaaldral, por lo tanto, es vital para
mantener la dindmica poblacional de especies asitien peligro de extincion y
endémicas en la Reserva, ademas de sostener toegzatle calidad de agua necesarios
para el delicado balance ambiental de la bahiadoD@s beneficios de este sistema, se
designa al Salitral Oeste como Zona de PreservdEmio |V: Zona de Preservacion).

El Cayo de Afuera es otra area de importancia fmggoblaciones de aves. Su
morfologia y aislamiento lo convierten en un refugiloneo para la alimentacion,
reproduccion y descanso de aves, especialmenteasarEl ambiente marino que rodea
a la mencionada area sostiene ademas, poblaciertegtagas marinas. Dada la singular
belleza escénica y riqueza de recursos, esta &rgacemendada como una zona de
preservacion. Las actividades en zonas designaatas|@ preservacion se limitaran a

evaluaciones de campo e investigaciones cientificas
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FoTolV.

ZONA DE MANEJO |: PRESERVACION (IKONOS, 2000)

Limite de la RNBBV
Zona de Preservaciaon
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La Zona de Preservacion, entre otras, provee unelexe oportunidad para realizar
estudios cientificos relacionados con funcionescgsos, patrones y tendencias basicas
del sistema natural. En vista del valor cientifigpe reviste a la Reserva, se propone la
implementacion de un Programa de Investigacionesnt{ficas. Es imperativo
desarrollar un conocimiento cientifico de los pemsey valores ecoldgicos a fin de
resolver los problemas de manejo basado en datog®é de solidez. Los estudios a
realizarse contribuirdn a un mejor entendimientotgecion y manejo de las reservas
naturales tropicales, a través del mundo. Lasvidatles de investigacion, en
combinacion con el Componente Educativo y la diaaign a la comunidad ayudaran a
garantizar la disponibilidad de una informaciémtiica congruente y Util a largo plazo
gue los Oficiales de Manejo y el publico podrariaar para proteger o mejorar los
procesos naturales de la Reserva (Diaz y Rodrig0o€p).

Mediante este programa se pretende ademas, astmuain sistema eficiente de
recoleccion, clasificacion, almacenamiento y digiptidad de informacion cientifica.
Por otro lado, los datos obtenidos de las invesitig@s se integraran a los inventarios
gue realiza el Departamento de las distintas &easmportancia ecolégica. De esta
manera, se mantendra actualizado el banco de datd3epartamento. La informacién
recopilada puede ser presentada y divulgada arnmumidad cientifica del pais o del
exterior, a través de seminarios, simposios, r@vistentificas y los diferentes medios de
comunicacién (Fuentes y Rivera, 1999).

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientatelra a su cargo el someter
propuestas, tanto a nivel federal como estatala ghrdesarrollo de investigaciones
cientificas asociadas con areas de la Reservadllatidemas, sera su responsabilidad el
evaluar otras propuestas para el otorgamiento t®izaciones para la realizacién de
estudios que se lleven a cabo en areas bajo sdigaion (Fuentes y Rivera, 1999).

Refiérase a la Tabla VII — Posibles Fuentes de ian@amiento Programas de Restauracion e

Investigaciones Cientificas
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A tales efectos, se enumeran unos criterios gkser@ara la evaluacion de las
propuestas de investigacion:

a. Méritos cientificos.

b. Relevancia con el manejo de la Reserva y coptiaridades identificadas en el

Plan (aplicabilidad).

c. Justificacion del estudio.

d. Confiabilidad de la metodologia.

e. Duracion del estudio.

f. Costos (para los estudios que realice el DRNA)

A. Direccion general de las actividades de preseregi#n en la RNBBV

1. Condicion futura deseada:
- Mantener la diversidad genética y poblacionalladélora y fauna endémica,
amenazada y en peligro de extincion de la Reserva.
- Promover el desarrollo y permanencia de las polol@s dePyrodinium
bahamensen la Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito.

2. Metas
a. Desarrollar un programa de investigacion irsdgry a largo plazo que
provea una base cientifica para la formulacion skeagegias en el manejo

adecuado de bahias bioluminiscentes y sus sisi@sag|dos.

b. Fomentar estudios que documenten y proveanegjor rntendimiento de los
cambios que han ocurrido en los habitats de la rRe@ssomo resultado de
actividades humanas.

c. Promover la integracion y colaboracion de Iatitunciones universitarias de
Puerto Rico e internacionales, para alcanzar ummusjo de las oportunidades
de investigacion cientifica en la Reserva.

3. Objetivos

a. Preparar un perfil y caracterizacion de laaflgria fauna de la Reserva
mediante estudios de biodiversidad.
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b. Establecer la correlacion entre los elementoslogeos-hidraulicos-

topograficos de la bahia y los parametros de ahligsagua.

c. Fomentar estudios sobre los efectos causadosapduentes precisas y
dispersas de contaminacion en la alteracion dméardca fisica y quimica de la

Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito.

d. Fomentar el intercambio del conocimiento cfeatticomo resultado de las
investigaciones entre los grupos de interés adiprdmover y dirigir acciones

de manejo con una base cientifica.

Estrategias dirigidas a la preservacion de loscursos

Actividades en proceso:

1. Parametros de calidad de agua: identificacadbres de contaminacion de
agua. Las actividades incluyen la recoleccion desdasobre importantes
parametros abidticos como: salinidad, oxigeno tisudemperatura, pH,

nutrientes y componentes macrobioticos. Se evaluadémas, indicadores de
contaminacion de agua a fin de identificar posililentes de contaminacion

precisas y dispersas.

2. Programa de monitoria de aguas intersticexidas areas de mangle:
Consiste en el analisis de nutrientes de la Bah&t® Mosquito y salitrales
asociados para evaluar los niveles y fluctuaciatgesalinidad ademas de otros
parametros abioticos. Uno de los objetivos sdaximnar las condiciones de
salinidad con los cambios hidrolégicos producto agdéividades naturales y

antropogeénicas.

Actividades Propuestas:

Primer ano

1. Se nombrara un Comité Asesor de Investigaci@iestificas y Monitorias
para ayudar a revisar las prioridades y los progsne investigacion en la

Reserva.
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2. Se desarrollara un estudio y andlisis sobuslde los terrenos de la cuenca

hidrogréfica de la Reserva.

3. Estudio de poblaciones de especies endémicatggptas y en peligro de

extincioén.

Segundo afo
1. Parametros de calidad de ag@ontinuacion.

2. Programa de monitoria de aguas intersticialedas areas de mangle-

Continuacion.

3. Estudio sobre el uso de los terrenos en la czuehidrogréfica -

Continuacién.

4. Estudio de poblaciones de especies endémicatggpmtas y en peligro de
extincion -Continuacion

Tercer aio

1. Actualizar listado de aves y los lugares ddaei

2. Estudio de pardmetros de calidad de agDantinuacion

3. Estudio uso de terrenos de la cuenca hidragra€ontinuacion

4. Programa de monitoria de aguas intersticiatedae areas de mangle -

Continuacion

5. Estudio de poblaciones de especies endémicategmlas y en peligro de

extincién -Continuacion

Cuarto afo
Presentacion de Informes Finales

1. Estudio parametros de calidad de agua
2. Programa de monitoria de aguas intersticialdasareas de mangle.

3. Estudio uso de terrenos de la cuenca hidragrafi
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4. Estudio de poblaciones de especies endémicateglas y en peligro de
extincion

5. Actualizacion de base de datos ambientalesl Siseema de Informacién
Geogréfica (GIS).

Quinto afo

1. Disefio de un Programa de Monitoria a largapla
- Revisar y disefiar un esquema de monitoria a lplgwo basado en los
hallazgos informados y recomendaciones del Comgésér. EI mismo
estara basado en:
a. Calidad de agua e indicadores de contaminaaibta eBahia Puerto
Mosquito.
b. Dindmica poblacional de las especies endémpraegidas y en peligro

de extincion.

2. Desarrollo del Plan de Manejo para la Cuenafrddrafica de la Reserva

Natural Bahia Bioluminiscente de Vieques.

Investigaciones cientificas recomendadd¥ease:Tabla VIl - Posibles Fuentes de
Financiamiento Programas de Restauracion e Invastanes Cientificas)

a. Interacciones de mareas
- Determinar la naturaleza de la contribucidon débddia hacia el sistema

exterior, en términos de nutrientes, sedimentoggmsmos.

b. Patrones de circulacion atmosférica
- Determinar la influencia que puede tener fuertestos que introduzcan
hacia la Bahia grandes cantidades de agua de puwared contrario, que

saquen agua desde el interior de la Bahia.

c. Estudio de nutrientes: Amonia, Nitrato, Nitrimsfato, Silicato
(~ requerimiento de las diatomeas (iRe.bahamensg)oxigeno disuelto.
- Determinar la variedad de recursos disponibledaeBahia los cuales

sostienen a los organismos que viven en la misma.
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- Determinar los parametros adecuados de los ntegeque hacen de la

Bahia un sistema con altas poblacioneByledinium bahamense.

d. Patrones de sedimentacion
- Tasa de sedimentacion actual

- Estudio de sedimentacién a través del tiempo.

e. Reconocer la historia cientifica-geologicaalB&hia mediante el uso de

“cores” (catas o nucleos).

f. Estudio historico, cultural y arqueolégicoldeReserva Natural.

Zona de Manejo 2: Restauracion

La restauracion consiste en revertir, en la megidaible, las caracteristicas y
condiciones de un sitio a un estado conocido, pravia intervencion humana (Diaz y
Rodriguez, 2000). Las actividades de restauracicledgn subdividirse ena)
restauracion naturay b) restauracion asistida:

a. Restauracion natural:

Restitucion de las condiciones ambientales comasoidla eliminacion de barreras

(fisico-espaciales) y otros factores de alteraffiénsores) que impidan que el sistema

opere o evolucione en forma natural.

b. Restauracion asistida:

Mediante la intervencion directa y bajo la supgtn del manejador, restaurar
artificialmente 'y con caracter permanente, condeso fisico-espaciales vy
biogeoquimicas, para que el sistema opere en dondi similares al estado natural

original.

Zona de Restauracion:

Dentro de la Reserva Natural se ha identificadatrou(4) areas que han sido
desprovistas de vegetacion por el ser humano Yapmisma naturaleza. Por tal motivo,
es necesario restaurar estos lugares a fin deirddsiefectos adversos de la erosion y la

eliminacion de habitaculos (Foto V: Zona de Restaion).
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(1) Area | - Localizada en el camino hacia el a®aeativa Media Luna, ha sido
impactada por fuegos intencionales ocasionandddazeéde vegetacion endémica de
la Reserva e invasion de vegetacion oportunista. ks disminuido porque el acceso
vehicular ha sido eliminado, aunque sigue siendesble para caminatas.

(2) Area Il - Presenta un problema de erosion nargano a la bahia. Esta area es
utilizada como zona de embarco y desembarco, kachdi al sur de la bahia. La
misma esta impactada por el transito vehiculaculal ha destruido parte del mangle
gue bordea a la bahia. El acceso vehicular nadeab$ogqueado en su totalidad, en

vista de que es utilizado por los concesionariomsaestacionamiento.

(3) Area Ill - Aligual que en el Area Il, exist® problema de erosion a orillas de la
bahia. Ubicada al norte de la bahia, es utilizadao zona de embarco y desembarco
de kayaks. La misma estd impactada por el tramshiaular.

(4) Area IV consiste de 0.87 millas de salitral ao@mdo por el transito vehicular.
Ubicada al norte de la bahia, tiene el problemaseés de erosion y sedimentacion,
lo cual es una amenaza directa a la integridacgsidedma. La entrada vehicular ha
sido cerrada y se ha notado el potencial de restiur natural de la zona.

La restauracion de las areas descritas previamemista mayormente de la
actividad de reforestacion con arboles de mandi#.bosque de mangle de la
Reserva bordea a la Bahia Puerto Mosquito aportagrdades cantidades de
nutrientes necesarios para sostener su biodiversidaioluminiscencia. Las areas
desprovistas de esta cobertura vegetal estan déapuesa erosion, lo que constituye
la mayor amenaza a la integridad de la Bahia. ®g@ope el proyecto de
reforestacion como medida de manejo debido a ¢psesites beneficios:

1. Mantiene la calidad del agua.

2. Reduce la erosion del terreno y la sedimeditade la bahia.

3. Provee un mejor habitat a la vida silvestre.
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FoTtoV.

Limite de la RNBBV
Zona de Restauracion

ZONA DE MANEJO 2: RESTAURACION (IKONOS, 2000)
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Los arboles a ser plantadas, ademas de deterend®n, deben producir alimento
para las especies frugivoras* como las aves, neamsif crustaceos, entre otros, que habitan
en la Reserva. Las especies de arboles a utdizkeisen responder también a los propdsitos
de filtrar eficientemente la contaminacion luminda la bahia, ademéas de contribuir al
atractivo estético del sector. A continuacion sssenta una lista de arboles recomendados
para el proyecto de reforestacion:

1. Bucida bucera® Ucar: esta especie pertenece a la misma faddliplantas (Combretaceae)
gue el mangle blanco y el mangle botén.

2. Ginoria rohrii, conocida como rosa de ciénaga, serrazuela dlacagspecie poco comdn en
terrenos salobres al noreste de la Laguna Kiani.

Hippomane mancinella manzanillo: arbol mas venenoso de las Antillasgddbery).

4. Lonchocarpus domingensisgenogeno. Especie rara en Vieques, encontradarkaledas
mixtas al noreste de la Laguna Kiani.

5. Prosopis julifiorao bayahonda. Especie espinosa.

6. Stalia monosperma cobana negra. Especie rara que sélo se conaclkpe@jemplares
tomados en Vieques, Culebra, La Espafola y Puéctm FAparece en la lista oficial, estatal y
federal, de “Especies Vulnerables”.

7. Thespesia populneaemajaguilla
Ficus citrifolia- jaguey blanco
Guaiacum officinale guayacan

10. Amyris elemifera tea

11. Conocarpus erectusmangle boton

12. Swietenia mahograni eaoba dominicana

13. Guazuma ulmifolia guacima

14. Cytharexylum fructicosum péndula

15. Tabebuia heterophyla roble

16. Coccoloba uvifera- uva de playa

17. Terminalia catappa almendro

18. Tamarindus indica- tamarindo

Sera responsabilidad del Oficial de Manejo brinelamantenimiento adecuado hasta

gue los arboles se aclimaten o se establezcan.

*Especie frugivora: organismo que se alimenta de$r
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A. Direccion general de las actividades de restaacion en la RNBBV

1. Condicion futura deseada:
- Restaurar areas degradadas a fin de mejorearatter representativo de la

biodiversidad y la integridad de la Reserva podimée la restauracion natural y

asistida.

2. Meta
- Establecer el nivel y criterios de restauraciénesarios en las areas

identificadas dentro de la Reserva.

3. Objetivos
a. ldentificar las estrategias a emplear enr@asaque seran restauradas.

b. Manipular el habitat a restaurar conforme gplaifticas de manejo de suelos,

hidrologia, humedales, vegetacién, vida silvestigegos.

B. Estrategias dirigidas a la restauracion de areas

Veéase:Tabla VII - Posibles Fuentes de Financiamiento Paogas de Restauracion e
Investigaciones Cientificas

Actividades en Proceso:
1. Inventario de la flora original, asi como ddlbra presente para cada una de

las areas sujetas a restauracion.

2. Cierre de accesos de transito vehicular, dpado a la restauracion natural.

Actividades Propuestas
Primer afo
1. Creacion de Comité - el mismo se encargaraedartbllar el Programa de

Reforestacion de la RNBV vy coordinar todos losieisfos entre las agencias para
lograr el éxito del mismo. Este comité estaragrado por personal cientifico

(bidlogos, botanicos, gedlogos, planificadores), @smo otros grupos de interés.

2. Realizar un estudio de fuentes precisas y diapede contaminacion en las

zonas a restaurarse.
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Segundo afio
1. Evaluar los programas existentes para la coas@én de suelos y
reforestacion de las siguientes agencias: DRNA, NOBRWS. NRCS, IITF,

Departamento de Agricultura.

2. ldentificar los niveles de restauracion mewian
a. Analisis temporal-secuencial de fotografias@®e imagenes de satélite.
b. Analisis sobre tendencias del ecosistema med&IG, hacer proyecciones
de los resultados estadisticos. Usar la informapi@wia y la obtenida en el
inventario para crear esta base de informacioniypeder identificar los

niveles de restauracion.

3. Realizar estudio de fenologia de la vegetaciéntificada para las tareas de

reforestacion.

4. Construir un vivero de arboles para produardspecies a utilizarse en la

reforestacion.

5. Evaluar y comparar otras iniciativas y proysamnilares que puedan servir

como base y guia de las actividades contempladsgques.

Tercero al quinto afio:
1. Establecer uRrograma de Monitoriwomo medida de evaluacion del éxito de

la restauracion, asi como para redisefiar las datieis, de ser necesario.

2. Realizar estudios de biodiversidad en las zogstauradas para comparar su
estado antes y después de las actividades dersestau Esto se hara mediante

censos de flora y fauna.
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Zona de manejo 3: Conservacion Natural — Reshgida (ZCN-R)

Esta zona contiene los principales rasgos natucalegustifican la designacion o
proclamacién del area natural protegida y puedepcender sobre un 85% del area del
ANP (Diaz y Rodriguez, 2000). Estas son areaseptibtes a disturbios desde el punto
de vista ambiental e incluyen humedales, manglanssas panoramicas y la Bahia
Bioluminiscente Puerto Mosquito, las cuales recauiemproteccion contra el uso
inadecuado. Mediante esta zonificacion se pernaitéimidades de educacion, recreacion
pasiva e investigaciones cientificas. Las actilédase realizaran con previa autorizacion
y seran dirigidas o acompafadas por personal calidi del DRNA o por guias e
intérpretes de areas naturales autorizados poeghffamento.

La Bahia Puerto Mosquito constituye la Ultima opoidad de estudiar un sistema
bioluminiscente pristino donde importantes inteardgs cientificas encuentren
contestacion. Un ejemplo de una posible interrteyaaria: ¢ por qué. bahamenses el
organismo dominante y de mayor concentracion enbksias bioluminiscentes del
Caribe cuando existen en estos ambientes costeessugirinos tropicales mas de una
docena de dinoflagelados y sobre cien especiasogéahcton?

Este sistema de la Bahia Puerto Mosquito en Viegaeagilizado como punto de
referencia y control biologico para realizar invgationes cientificas en otras bahias
bioluminiscentes del mundo, que han sido impactagas actividades humanas.
Mediante los resultados de las investigaciones agrap contestar las interrogantes
cientificas necesarias para desarrollar nuevaategias de proteccion y restauracion de
otras bahias bioluminiscentes (Seliger, 2001) (RtaZona de Conservacion Natural-
Restringida).

Actualmente, el delicado sistema de la bahia reelbpacto de la erosién, a
consecuencia del embarco, desembarco y viraje liiewles y embarcaciones utilizados
por los concesionarios y otros visitantes a oriltkes la bahia. Como medida de
amortiguamiento, se ha reducido el espacio colacamatlas de cemento. Se evalla la
alternativa de construir una rampa para embarcasjonla reubicacion del
estacionamiento y la construccion de un mirador spi@royecte hacia el interior de la
bahia para reducir el impacto de la erosién. &ERdserva esta totalmente prohibida la

pavimentacion de los caminos, veredas y areasridatag para estacionamiento.
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FoToVl.

Zona de Conservacion

Limite de la RNBBV
Natural-Restringida

ZONA DE MANEJO 3: CONSERVACIONNATURAL-RESTRINGIDA (IKONOS,2000)
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A. Direccion general de las actividades de Consexeion Natural-Restringida en la
RNBBV
1. Condicion futura deseada:
- Mantener y proteger el caracter pristino de laiB&uerto Mosquito y su
incalculable valor cientifico necesario en el deshr de modelos para la

restauracion de bahias bioluminiscentes impactadas.

2. Meta:
a. Proteger y preservar la Bahia Bioluminiscentert®uMosquito y las areas
circundantes de impactos ambientales que puedenitaresen detrimento

irreversible al sistema.

b. Proteger las cuencas hidrograficas que incidela &keserva (e.g. cuerpos de

agua, escorrentias, etc.).

c. Establecer Politica Publica para regular y xesatonflictos de uso en la Bahia
Puerto Mosquito.

3. Objetivos:
a. Realizar un estudio de capacidad de carga &alé Bioluminiscente para

determinar el impacto de las actividades recresitbadore el sistema.

b. Realizar un inventario de los usos en los tesate la cuenca hidrografica de

la Reserva.

c. Monitorear cambios en calidad del agua antesque los efectos sean

irreversibles.

d. Evaluar la pertinencia del Reglamento #6117, rdPautorizar y conferir
concesiones en areas bajo la jurisdiccion del Deyento de Recursos Naturales
y Ambientales”, en la Reserva.
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B. Estrategias dirigidas a la conservacion naturatestringida
Refiérase: Tabla VII - Posibles Fuentes de Financiamiento Programas detaResion e
Investigaciones Cientificas

Actividades en proceso
a. Patrullajes preventivos para hacer cumplirdgsilaciones que controlan las

actividades dentro de la bahia.

- Toda actividad recreativa en la bahia estardigmeante autorizada por el
DRNA, segun lo establece el Reglamento #6117, “Ratarizar y conferir
concesiones en areas bajo la jurisdiccion del Deppento de Recursos

Naturales y Ambientales”.

b. Fomento de actividades pasivas en la bahies @mo: paseos en kayak,

canoas y embarcaciones con motor eléctrico, mexdiaatconcesionarios.

c. Cierre de accesos ilegales aledafios al areandmreo y desembarco,
proporcionando espacio suficiente para estaciomdmiey viraje de

embarcaciones y vehiculos de los concesionansog usuarios.

d. Medidas de parametros de calidad de aguazaeak por eFideicomiso de

Conservacion e Historia de Vieques.

e. Regulacion del uso de luces artificiales de mzanal que no afecte la

apreciacion de la bioluminiscencia.

Actividades Propuestas

Primer afio:
1. Realizar un estudio de capacidad de carga eBalda Bioluminiscente
utilizando la metodologia de LAC (Limites de CamBiceptable (Stankey et
al., 1985)) para determinar el impacto de las atzoes recreativas sobre el

sistema. (e.g. nimero maximo de visitantes).

2. Continuar los patrullajes preventivos para hacenplir las regulaciones que

controlan las actividades dentro de la bahia.
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3. Reubicacion del estacionamiento del area deasroby desembarco de la
bahia. Esta actividad se realizara en el inicicCdenino Pantedn, aledafa a la

Bahia. Requerira ademas, de estudios cientifierslosos para su aprobacion.

4. Construccién de mirador en madera, de 15 daeX)de largo, proyectandose
hacia el interior de la Bahia. Actualmente estéividad esta bajo la
consideracion de la Administracion del DRNA. Reaqaede: 1) estudios
cientificos sobre el impacto en la bahia, 2) plat®sibicacién, 3) los endosos

necesarios.

Segundo afio:
1. Monitorear cambios en calidad de agua antes wie lgs efectos sean
irreversibles y asi poder identificar posibles tesnprecisas y dispersas de
contaminacion.
- Calidad de aguas intersticiales en las areasahgle.

- ldentificar indicadores de calidad de agua.

Tercer y Cuarto afo:

1. Establecer un programa de proteccion para lanceudhidrografica de la
Reserva.
- Realizar un andlisis de los patrones hidroléga®da Bahia Puerto Mosquito
utilizando la técnica de Sistemas de Informaciérode&fica — “3D Analyst

Extention/Hidrologic Extention”.

- Realizar un inventario de los usos de los teganola cuenca hidrografica.

Quinto afo:
1. Actualizar los datos geo-referenciados solsedoursos de la Bahia los cuales
fueron coleccionados en el afio 2002.

- Creacion de base de datos actual sobre: coacénirdeP. bahamense

extension del manglar, vegetacion acuatica sumergigtrientes y cieno.
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Zona de manejo 4: Conservacion Natural — Visintes (ZCN-V)

Esta zona contiene niveles representativos detssos naturales que justificaron la
designacion de Reserva Natural (RN). El nivel detqecion de esta zona es menos
restrictivo que el de la ZCN-R. La ZCN-V albergdodla aquella infraestructura de
servicios al visitante para proveer una experiepositiva con los elementos naturales
presentes en la Reserva Natural (Diaz y Rodrid€x).

Entre los ofrecimientos al visitante se incluyeerpretaciony educacion ambiental
(veredas interpretativas) ngcreacion(area de acampar con previa autorizaciioto

VII: Zona Conservacion Natural-Visitantes).

Direccion general de las actividades de ConservacidNatural-Visitantes en la
RNBBV

Condicion futura deseada

- Los usos y facilidades recreativas seran coadtia con otras actividades de
manejo e investigacion cientifica, de modo quedissintos usos de la Reserva
sean compatibles entre si y los impactos de lasidades relacionadas a la

recreacion sobre el ambiente sean minimos.

- Las actividades de interpretacion, educacioecyeacion contaran con el apoyo
y la participacion de las comunidades aledafiasnca® gubernamentales y

privadas y organizaciones sin fines de lucro.

- Los ciudadanos tendran a su disposicion todaftamaciéon cientifica, social-
cultural y de manejo existente, para que conozaamcdémponentes de la Reserva

de la cual ellos forman parte.
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FoToVIl.

ZONA DE MANEJO 4 : CONSERVACIONNATURAL — VISITANTES

Zonas de Conservacion

— Limite de la RNBBV
Natural-Visitantes
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A. Componente Educativo de la zona de conservacidatural-visitantes

El Componente Educativo estara orientado a craarieocia en la ciudadania sobre las
particularidades de los recursos naturales que eoempla Reserva Natural, asi como los
problemas asociados a éstos. Ademas, pretend giedadania aprecie y disfrute las
visitas al area de la Reserva Natural, de formacia¢ genere en ellos el deseo de
proteger el medio ambiente.

A través de charlas y exhibiciones, entre otrdividades, se informara, orientara y
educara a los visitantes y al publico en generatesta importancia ecoldgica del area
ocupada por la Reserva Naturdbe dara énfasis a la Bahia Puerto Mosquito por &dne
fendmeno de la bioluminiscencia, las areas de ragrgk arrecifes de coral, las praderas
submarinas y la vida silvestre, asi como el impagte tienen las actividades humanas
sobre estos sistemas naturales.

La ejecucion de las actividades del componenteat/o requiere de la interaccion
entre la divulgacion de las investigaciones cieraf y el apoyo del Cuerpo de
Vigilantes. La integracion del Cuerpo de Vigilasmiteroveerd seguridad a los usuarios
del area durante horas de visitas. Ademas, banaoportunidad a este Cuerpo de
participar activamente en las charlas, excursiomestras actividades asociadas al
componente educativo. Los hallazgos de las inyastnes cientificas estaran a
disposicion del publico interesado en obtenerlaiamtd previa autorizacion del Oficial
de Manejo. Se orientard al publico en generalestds leyes y reglamentos vigentes
aplicables a esta Reserva Natural. De esta faemaretende instruir a los usuarios del
area de la legalidad e ilegalidad de ciertas afdoes. A tales efectos, se recomienda la
elaboracion de un reglamento para el uso y el cbdé las facilidades a establecerse en
el area de la Reserva Natural.

Desde la designacion de la Reserva Natural en,1@8®isma ha carecido de
estructuras fisicas esenciales para complemengra¢giones de manejo con los
programas educativos y recreativos. Es indispémsaintar con una oficina para el
personal de la Reserva, ademas de un Centro dentes donde se pueda recibir al
publico adecuadamente. El desarrollar un labdmtmm dormitorio para los cientificos,
en dicho centro, atendera la necesidad de reatfiagores investigaciones cientificas en

vista de que se ofreceran las facilidades espasifiara estos fines. Se propone ademas,
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acondicionar un area en el Centro de Visitantesa @aistir en la recuperacion de
especies de vida silvestre.

Mediante un acuerdo entre la Compafia de Parqaetombles y el DRNA, se
pretende ubicar el Centro de Visitantes en el dee8un Bay. La seleccidon de este lugar
resulta muy légica ya que es accesible al publee@onexion a los servicios de agua y
energia eléctrica es factible con minima inversiéndinero y esfuerzo. Se pretende
ademas, obtener un acceso a la Reserva indepaendier8un Bay. De esta manera se
podra tener control de la cantidad de visitantes spireciben a través de un sistema de
registro. EIl cual, a su vez permitird recogernirmacion necesaria para preparar el
perfil de los usuarios.

1. Metas
a. Fomentar los conocimientos cientificos, acttug practicas que propicien una
relacion integrada entre lo natural y lo social gqedunde en beneficio de la

situacion ambiental de Puerto Rico y el mundo.

b. Disefiar programas Yy actividades educativas can cblaboracion del
Departamento de Educacion, instituciones univeragaorganizaciones sin fines

de lucro de caracter ambiental y agencias gubemiaes y privadas.

c. Promover a la Reserva como un centro de edutadidvestigaciones cientificas a

nivel local e internacional.

d. Poner a la disposicion del ciudadano todaftarmmacion cientifica, social-cultural
y de manejo existente, para que conozcan los coempes de la Reserva del cual
ellos forman parte.

2. Objetivos

a. Construccién de un Centro de Visitantes, f@&iles de laboratorio y oficina para
el personal de la Reserva, dormitorio para ciemt$fiy area para la recuperacion

de especies de vida silvestre.
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3.

b. Incorporar a los maestros en los esfuerzos deaetn ambiental mediante el
disefio de actividades curriculares enfocadas enriaervacion y el sabio uso de

los recursos de la Reserva.

c. Establecer un vinculo entre la investigaci@miifica y el manejo del recurso.
d. Crear un programa de divulgacion para compdatiinformacion sobre las

actividades cientificas y de manejo entre los gsupteresados.

Estrategias dirigidas al componente educativoedla zona de conservacion

natural-visitantes

Veéase: Tabla VIII: Posibles fuentes de financianuepara el Componente Educativo del Plan de
Manejo RNBBV

a. Construccién de un Centro de Visitantes, labdm dormitorios, oficina y area

para recuperacion de especies de vida silvestre.

b. Preparar un perfil de la poblacién a servir

Este debera incluir el nimero de visitantes pat dii perfil de edades, asi
como el trasfondo socio-cultural y econémico de fosmos. Debera incluir
también, la época de sus visitas y su duracionn €xi0, se pretende orientar el
desarrollo de las actividades hacia la satisfacd@tas necesidades y expectativas de
los usuarios del area. Para recopilar esta infoildnase sugiere que se mantenga un
registro de los visitantes que incluya un cuestiona
Partiendo del conocimiento que se tiene del aredrigmos ofrecer una idea general

con relacion a los intereses de los usuarios diglaente forma:

- Econdmicos: los pescadores locales derivan dargosde los recursos del area.

- Cientificos: profesores y estudiantes hacen wsoadea para llevar a cabo sus
investigaciones.

- Recreativos: el area ofrece lugares propiciosa patos de esparcimiento y
recreacion al aire libre.

- Conservacionistas: grupos de individuos que asténesados en la conservacion de

la Reserva.
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c. Divulgacion de informacion, actividades y regéntos de la Reserva.

1) Se recopilard la informacion a distribuirsereribs visitantes del area de la

Reserva.

2) Se preparara un mapa que indique la localinagidimites de la Reserva,

ilustrando ademas, los puntos de interés y las maiseguir.

3) Se prepararan publicaciones que indiquen @rlwode las actividades, lugar, ruta

y cualquier informacién necesaria para orientaisatante.
4) Se utilizaran hojas sueltas para anunciartegsesspeciales.

5) Se utilizaran tableros de expresion publica @ootro medio para divulgar

informacion.

6) A través de simposios de difundira la informdaccientifica y de manejo de la
Reserva.

7) Estaran disponibles en la Oficina de ManejayekCentro de Visitantes, copias

de las leyes y reglamentos vigentes que apliquéreal

8) Se preparara una publicacién que sirva panaieociar a los usuarios del area
acerca de los problemas que amenazan la conservdei@ste ecosistema. Dicha
publicacion incluird ademas, las medidas recomeaigdra contrarrestar los dafios
gue podrian ser irreversibles.
Se proveera informacién relacionada con:
- Ecologia de los arrecifes.
- Importancia de los manglares en el ecosistemamne.
- Valor ecologico de las praderas submarinasTlassia y medidas para su
proteccion (ie. reduccién velocidad de botes).
- Fendmeno de la bioluminiscencia y las actividatiesnanas que pueden
afectarlo.
- Las especies en peligro de extincién, como lgsidas marinas, el manati y el
pelicano.
- La migracion de las especies de aves acuaticas.
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- El control de la colecciéon de material, especiesede flora y fauna para
propésitos cientificos.

- Las actividades recreativas permitidas en al deda Reserva Natural.

- Se desarrollara un folleto ilustrativo con lasedas interpretativas y otras areas
de interés publico dentro de la Reserva.

- Las veredas interpretativas seran rotuladas eorsiguiente informacion:
ubicacion de la vereda dentro de la Reserva; tiedglorecorrido; elementos

criticos.

4. Manejo de Datos

El manejo efectivo de un area depende en grannmmaieeun sistema eficiente de
recoleccion, clasificacion, almacenamiento y digpitidad de informacion. Para
ello, es necesario que el personal que opere Bedarva, mantenga su propio banco
de datos y provea dicha informacion a otras unslatentro de la agencia. El
propésito es integrar los datos que resulten dinlastigaciones que se desarrollen
en el area de la Reserva a los inventarios que IeeVAgencia de las distintas areas
con importancia ecologica. De esta manera, seaendré actualizada la informacion
relacionada con estas areas.

La informacién recopilada puede ser presentadiivylgada a la comunidad
cientifica del pais o el exterior a través de sanmis, Simposios, revistas cientificas y

los diferentes medios de comunicacion.

B. Componente Recreativo de la zona de conservagidatural-visitantes
El area designada como RNBBV, ha sido reconoadaocuna de gran potencial para
el desarrollo de actividades recreativas al dmeli No obstante, dadas las caracteristicas
naturales de ese ecosistema, es menester establexseicontroles para la practica de
tales actividades, ya que las mismas podrian regerdconflictos con el mantenimiento
de la integridad ecoldgica en ciertas areas.
Actualmente, esta Reserva Natural es utilizada par practica de actividades

asociadas tanto a la recreacion activa como a savgpa Entre estas actividades se
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destacan la pesca artesanal y la deportiva, etleisas playas por bafistas y como areas
para acampar, entre otras.

Se han identificado lugares donde ciertas actil@daecreativas entran en conflicto
con la proteccién de los recursos. Entre éstogesafectados los manglares, ya que son
objeto de poda y corte indiscriminado, resultanadéaereduccion de habitats importantes
para el desarrollo de la vida silvestre, incluyeadpecies raras y en peligro de extincion.
Los usuarios de estas areas han abierto camimasés tde manglares y matorrales, con
sus vehiculos, a lo largo de la playa, procuramuo esta accion lograr el acceso a la
costa. Dichos caminos contribuyen a que surjahlenoas de erosion y sedimentacion y
a la destruccion de habitats criticos, ademasfregen seguridad al usuario.

Toda actividad humana produce algun tipo de impaaibre el entorno, y la
recreacion no constituye una excepcion. El transiintinuo de los visitantes en las
veredas va eliminando la cobertura de hojas secaoy materiales de origen organico
superficial, lo cual deja expuestas las capasrdenias menos fértiles. La pérdida de los
terrenos fértiles, reduce la capacidad del suakcaperarse de la compactacion. Como
consecuencia de los impactos mencionados, surgerodlema de erosion. Una
caracteristica de la erosion de los suelos esajn@dma provoca un cambio ecoldgico
permanente en las areas erosionadas. Una veagseaperficies erosionadas aparecen,
el fendmeno erosivo tenderd a continuar y a extsedéateralmente hasta quedar
expuesto el lecho rocoso (Ceballos-Lascurain, 1998)

Como medida de manejo, varios accesos de la RNBBV dido cerrados con
estructuras de cemento imposibilitando la entradéugar en vehiculo. Parte del
ordenamiento de las areas recreativas, incluysttacturacion clara y especifica de las
veredas permitidas, ya sea por la seguridad delriassaomo por la proteccién de los
recursos de la Reserva. Por tal razén, en eldedzlaya Navige ha condicionado un
estacionamiento para evitar que el usuario destlayaegetacion en su empefio por
lograr acceso a la costa. En coordinacion coruelid de Vigilantes y la Policia Estatal
se estaran realizando patrullajes en todas lass amereativas para aumentar los
parametros de seguridad al visitante y velar peusiplimiento de las regulaciones de la

Reserva.
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1. Metas

a. Integrar la planificacion de las actividades retivea con el ordenamiento de las
zonas de manejo para evitar conflictos de uso yejpade los recursos de la
Reserva.

b. Crear un programa de monitoreo del impacto deatdividades recreativas para
asegurar que dichos impactos no excedan los limMéesambio aceptables de la
Reserva.

2. Objetivos

a. Dirigir las actividades recreativas hacia la &ote Conservacion Natural-
Visitantes: Area de acampar (Media Luna); Area aigidias (Balneario Sun Bay)
y Veredas interpretativas.

b. Realizar un estudio de capacidad de carga eardas recreativas para regular el
uso de los recursos de la Reserva.

c. Evaluar la pertinencia del Reglamento #6117,rdPautorizar y conferir
concesiones en areas bajo la jurisdiccion del Deppento de Recursos Naturales
y Ambientales”, en la Reserva.

d. Identificar grupos de interés y el nivel de pgracion e inherencia sobre las

politicas de proteccion y manejo de la Reserva.

3. Estrategias dirigidas al componente recreativde la zona de conservacion

natural -visitantes

Veése: Tabla IX- Posibles fuentes de financiamipata el Componente Recreativo del Plan de
Manejo RNBBV)

a. Area de acampar
1. Area de acampar: Playa Media Luna

Meta:
Establecer Politica Publica en cuanto a la regiadel uso publico permitido en

el area de acampar.
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Objetivos:

a.

Establecer un control de uso del &rea de acapapa minimizar el impacto
causado por los visitantes.
Evaluar el Reglamento para Regir el Uso, Magel@ministracion de Areas

Recreativas y de Acampar sobre el alcance y ajphican esta Reserva.

Actividades en proceso:

1. Rotulacion del area de acampar y demarcacida ziena de estacionamientos.

2.

Establecimiento de parcelas para la ubicad®las casetas de acampar.

Mantener el requerimiento de que la activideadadampar sea previamente
autorizada por el DRNA.

- Los acampadores reciben un formulario con todashbrmas a seguir para

mantener el orden durante su estadia en la Reserva.

Reduccion de basura — a los acampadores senfemgan bolsas plasticas
rotuladas para asi poder monitorearlos. Esto h&ibaido a que se reduzca

la basura en un 98%.

Acciones propuestas

Primer afo:
1. Documentar y fotografiar el impacto causadolpsacampadores.

- Establecer metodologia para la coleccion de iméaion.

2.

Instalar dos bafios de composta.

3. Estudiar y documentar las actuales regulacipaes acampar en la Reserva

con el fin de armonizar el proceso de permisos lognestablecidos en el

DRNA a través de la seccién de Permisos Forestales.
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Segundo afio:

Meta:
Crear un programa de monitoreo del impacto de dasidades recreativas para
asegurar que dichos impactos no excedan los limMéesambio aceptables de la

Reserva.

Objetivo:
Realizar un estudio de capacidad de carga par#aregjuiso de los recursos de la

Reserva.
Accidn propuesta:

1. Se utilizara la metodologia Limites de Cambazptable (LAC) para realizar
un estudio de capacidad de carga con la finalidadestablecer un manejo
efectivo del area de acampar. Otras metodologi@hn ®€valuadas y consideradas

segun su pertinencia a las necesidades de la Reserv

b. Area de bafistas
Balneario Sun Bay
Primer afo:
Meta:
- Implementar medidas de seguridad para contrblasede embarcaciones en las

areas de banistas y garantizar el pleno disfreitéréa de bafiistas.

Objetivo:

- Identificar con boyas las areas de navegacion garantizar la seguridad y
proteccion al bafiista.

- Instalar rétulos informativos sobre las actividagesmitidas y no permitidas en

el Balneario.

Actividades en proceso:
1. Identificacion mediante rotulos las areas al@dias.
2. Velar por el cumplimiento de las disposicionestenidas en el Reglamento

para la Ejecucién de la Ley Num. 4@l 27 de junio de 1986 “Respecto a la
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Inscripcion de Embarcaciones y Medidas de Segutidad vigencia desde el
13 de abril de 1988.

Acciones propuestas

Primer afo

1. Identificar y rotular aquellas areas donde n@ germitida la navegacion o
anclaje de embarcaciones como medidas de seguwridath evitar cualquier

efecto negativo sobre los recursos alli existentes.

2. Indicar, mediante rotulacion, la velocidad ycaballaje permitido para cada

area.

3. Colocar boyas de seguridad maritima.

Segundo afio:

Meta:

Establecer medidas de proteccion para las espéeiesla silvestre, en particular
las especies en peligro de extincion, que frecnemia area recreativa del

balneario.

Objetivo:
Identificar areas de anidaje, alimentacion y descasle aquellas especies en

peligro de extincion, amenazadas y endémicas queaim en el Balneario.
Actividades en proceso:

1. Proyecto Conservacion de Tortugas Marinas

- Epoca de anidaje y eclosion de tortugas marinas

- Medidas de proteccion

- Protocolo: Formulario revisado y adoptado pararfuRico e Islas Virgenes
(DRNA, 2006 b).

2. Documentar presencia de manaties, ballentbisiede aves, etc.

- Medidas de proteccion: Disefio de protocolo
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3. Identificar y rotular debidamente aquellas ardande el uso recreativo se
limitara a ciertos periodos del afio con el finpdeteger la vida silvestre del

lugar (e.g. carey de concha, tinglar, peje blanco)

Tercer afo:

Meta:

- Crear un programa de monitoreo del impacto dadsisidades recreativas para
asegurar que dichos impactos no excedan los liméesambio aceptables de la
Reserva.

Objetivo:

- Determinar los limites de cambio aceptablea pagular el uso de los recursos

de la Reserva.

Accién propuesta:

Se utilizara la metodologia Limites de Cambio Aabfa (LAC) para realizar un
estudio de capacidad de carga con la finalidadstibkecer un manejo efectivo en
el area del balneario. Otras metodologias serdluadas y consideradas segun
Su pertinencia a las necesidades de la Reserva.

c. Veredas Interpretativas

El Balneario Sun Bay esta ubicado en terrenos gagarte de la designacion de
la Reserva Natural. Los mismos son administradodgpCompaiiia de Parques
Nacionales (antes Fomento Recreativo). Siguiehdaraino de tierra que cruza
el balneario de oeste a este, llegamos al areaciancomo el Horno, es aqui
donde comienza el area de la Reserva manejadd P&NA. En ésta podemos
ver un letrero alusivo a la Reserva. Este letestd ubicado en un punto donde el
camino de tierra se proyecta hacia dos (2) direeso hacia la derecha nos
conduce a la Bahia Bioluminiscente y la Playa Mddina. Utilizando este
punto de partida, se presenta una descripcionsdeecl@das (Refiérase a Foto IV:
Zona de Conservacion Natural-Visitantes):
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Vereda #1Vereda El Patito

Al llegar a la bifurcacién del Camino Principal, sentinda el recorrido hacia la
derecha. Este camino mide aproximadamente 450o0speton un tiempo
aproximado de 15 minutos de recorrido hasta lleganna pequeiia laguna

conocida como El Patito. Cerrada al transito vwahic

Vereda #2Vereda Media Luna
Al caminar por la Vereda El Patito, encontrara dasaviacion que le conecta con

la Vereda Media Luna. Cerrada al transito vehicula

Vereda #3Camino Playa Media Luna
Al llegar a la bifurcacion del Camino Principal,ntimuara el recorrido hacia la
izquierda. La misma mide aproximadamente ¥ deargikel recorrido tiene una

duracién de 20 minutos.

Vereda #4Camino Principal hacia Bahia Bioluminiscente

Aproximadamente a 150 metros del inicio de la ver®tbdia Luna, encontrara
una desviacién hacia la izquierda con direccidoa 8dhia Bioluminiscente. La
rotulacion existente, le guiara en el recorridaudes 20 minutos y una distancia

de aproximadamente % de milla.

Vereda #5 Vereda Playa Navio

Al llegar a la Playa Media Luna, la rotulacion icalia la direccion hacia la
Vereda Playa Navio. El recorrido de la misma ed&@eninutos a una distancia
de Y42 de milla.

Vereda #6: Vereda Cayo de Tierra

Es posible llegar a Cayo de Tierra mediante un tdmte arena y rocas que lo
unen a la Reserva por el extremo del poblado Leefasga. Durante las
marejadas de “Los Muertos”, en el mes de noviendst tombolo desaparece.
Luego de este evento aproximadamente entre dosefBpnas y un mes, el

tbmbolo volvera a formarse.
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Meta:
Establecer un programa de monitoreo de diferemdgadores de impactos

recreativos sobre el suelo, la vegetacion y faenkas veredas interpretativas.

Objetivo:
Recopilacion de datos sobre el impacto en la vegetalos suelos y la fauna

como producto de la actividad recreativa en lasdas.

Acciones propuestas
Primer y segundo afio:

1. Recopilacion de datos basado en la metodologia LAC.
Procedimiento:
a. Medida de la distancia del recorrido en la veradetros/minutos

b. Medida del ancho de la vereda: identificar puntagpeeificos y
permanentes para esta medida. El ancho de laavacedebe exceder de

1.30 m (preferiblemente 1 m).

c. Registro de coordenadas en sistema UTM de la metiiancho de la

vereda.

d. Foto-documentacion de los puntos permanentes patarntinar la

condicion de la vegetacion cada seis (6) meses.

e. Verificar cada seis (6) meses, que en ningin casoeaca en lfmde

vereda mas de un 30% de superficie correspondeersices expuestas.

f. En 100 metros no deberan aparecer mas de cinéok®es que muestren

sefiales obvias de vandalismo.

g. En cuanto aparezca en la orilla de la vereda larggpexaotica, ésta sera

eliminada.

h. Aplicar criterios de rotacion y moratoria en lagsedas a fin de permitir la

regeneracion de los suelos.
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i. Realizar inventario de fauna en las veredas y deaten el impacto de los

visitantes en su comportamiento.
j. Rotular las veredas con la siguiente informacion:

- Distancia
- Tiempo del recorrido

Zona de manejo 5: Conservacion de Recursos Maos (ZCRM)

La Reserva Natural Bahia Bioluminiscente de Visguweenta con un
componente marino que esta principalmente reprasergor las zonas de arrecife
de coral y sus habitats asociados (e.g. yerbagaesos, pavimentos colonizados).
Estos recursos marinos dentro de la Reserva hamsiy poco estudiados por lo
gue realmente no se cuenta con informacion prgceaaual de su estado y de sus
funciones dentro del sistema de la Reserva. Mdga X

Los estudios cientificos de Garcia et al. (200R0p4) asi como el de
Hernandez-Delgado (2000) son los unicos conoci@gssahel momento en donde
han sido estudiados los arrecifes de coral, asiocmu flora y fauna.
Lamentablemente estos estudios no fueron realizddnso de los limites de la
Reserva sino en lugares aledafos, aunque ecolGgitarmimilares. Esta falta de
informacion especifica sobre las areas de arrecifea Reserva debe ser cubierta
para poder conocer cual es el estado actual dsistema.

Con el propésito de disefiar estrategias de manejodirectamente atiendan
la problematica de conservacion y proteccién dedoarsos marinos, se establece
el Programa Iniciativa de Arrecifes de Coral derRu®ico. Este programa se
encarga de la implementacion de las llamdestsategias de Accion LOC&LAS -
por sus siglas en inglés), promovidas a travéadsla de Puerto Rico por el U.S.
Coral Reef Task Force de kdministracion Nacional Oceénica y Atmosférca
(NOAA por sus siglas en inglés) y Blepartamento de Recursos Naturales y
AmbientaleDRNA-NOAA, 2005).
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MAPA XIV : TIPOS BENTICOS EN LA RNBBV

Direccion general de las actividades de consemion de los recursos marinos de la

Reserva
1. Caracterizacion de los habitaculos bénticos y nwiatde los recursos

Metas
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Estas estrategias se desarrollaron con el finudedr alternativas para reducir las
amenazas a los arrecifes de coral en Puerto Rias.mismas identifican las cuatro (4)
areas focales mas importantes para accion priacitarEstas son: (1) falta de
conocimiento sobre los recursos, (2) pesca exce@Yyaiso excesivo de los recursos
para la recreacion, y (4) fuentes de contaminapromenientes del terreno. Estas areas
problematicas necesitan ser atendidas en la RNBBMs su repercusion sobre los

ecosistemas coralinos podria ser detrimental.

Direccion general de las actividades de consemion de los recursos marinos de la

Reserva

1. Caracterizacion de los habitaculos bénticos y maeib de los recursos

Metas

- ldentificar y evaluar los recursos marinos en |aBBN, analizar la problemética que
los puede afectar y establecer los pasos a sedyaiigp monitoria de los recursos.

- Desarrollar investigaciones cientificas sobre fesursos marinos en la RNBBV con
particular énfasis en las areas de arrecife dd gosas habitats asociados, y de este
modo ampliar los conocimientos que se tienen solsrecosistemas existentes.

- Proveer una base cientifica Gtil para tomarsieses de manejo a través del monitoreo

temporal y espacial de los recursos.

Objetivos

a. Caracterizar y zonificar las areas de arredfesoral y su habitat asociados en la
RNBBV.

b. Descripcion de los recursos, problemas prinefgpalimitaciones de manejo y
necesidades de investigacion.

b. Crear una base de datos cientificos para actuglicamplementar la
informacion actual en SIG{stemas de Informacion Geogralica

c. Crear programas de monitoria a largo plazo.
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2.

Implementacion de Estrategias del LAS

Metas:

a.

b.

C.

Reducir las amenazas a las areas de arrecitordé a través del énfasis en la
identificacién de problemas especificos y la ac@daritaria para tratar los mismos.
Utilizar los resultados obtenidos para restawquellos héabitats afectados y
desarrollar estrategias de manejo con el fin demimar la destruccion del habitat.
Promover arrecifes saludables para favoreceedaperacion de las poblaciones de

peces y ademas, para el disfrute y recreaciéadeiditantes.

Objetivos segun las cuatro (4) areas focales deAS:

1)

2)

Falta de conocimiento de los recursos
a. Promover el conocimiento publico sobre la imgaecia de los ecosistemas

arrecifales para la economia local.

b. Promover la participacion de las comunidadesecas y el gobierno municipal en
los esfuerzos de planificacién y proteccion decoales; y mejorar la comunicaciéon

entre ambos grupos.
c. Desarrollar herramientas educativas enfocattas escuelas.

d. Desarrollar una campafa educativa, dirigidasausuarios de botes, buzos de
“snorkel” y otros, para desarrollar una concierséaconservacion y proteccion del

recurso.

Sobrepesca énfasis en la prevencion de los efectos deleepesca.
Establecer programas para el monitoreo deckagdades de pesca en la RNBBV

para cuantificar los efectos de la misma.
Identificar los usuarios de estos recursosededq

Promover las practicas sustentables de peseaaés de la educacion, el ofrecimiento
de talleres de artes de pesca a los usuarios dto® y artesanales); también a

través de la organizacion de las actividades despresreativa.

d. Orientar al publico sobre los periodos de vezlagpecies marinas.
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e. Fomentar el ofrecimiento de talleres y entreratnia los Vigilantes del DRNA sobre:
el cumplimiento de leyes y reglamentos para lagm@bn de los arrecifes; y la

introduccidén a la evaluacion de dafios a los aesgiftécnicas de restauracion.

f. Cuantificar la pérdida de arrecifes asi comohdditat esencial y recomendar medidas
de manejo.
g. Establecer programas de monitoreo a largo pbaza evaluar la pérdida de habitat

esencial.

3) Uso excesivo de los recursos
a. Reducir el dafio a aquellas areas de arrecife dal couy frecuentadas para el
beneficio de la poblacion local y del visitantep@srar el uso adecuado de los

recursos y la prolongacion de su uso recreativo.

b. Identificar las areas impactadas por actividadesiadas a lo recreativo (e.g. anclaje,

pisoteo de corales).

c. Reducir el impacto de las embarcaciones recreatoe@usadas por el anclaje
indiscriminado en arrecifes y yerbazales marinasdiamte la identificacion de areas

de anclaje potenciales y el establecimiento de $dgaanclaje y su debida rotulacion.

4) Fuentes de contaminacion provenientes de ma@&sinadecuadas sobre el terreno:

a. Reducir la pérdida de cobertura de coral vivaravés de la promocion e

implementacion de un manejo integrado de las csepta@s usos de terreno.

b. Tratar los impactos a los arrecifes que sonadsspor la erosion y la sedimentacion

transportada por las escorrentias, rios y quehradas

c. Reducir las descargas de sedimentos y contates\dacia las costas requiriendo y
reforzando las Mejores Préacticas de Manejo (BMPsMgdidas de Manejo

Preventivas.
d. Identificar las fuentes dispersas de contamamagi hacer un inventario de las mismas.

e. Llevar el mensaje a la comunidad de una form&cie entendimiento para prevenir

las fuentes dispersas de contaminacion.
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B. Estrategias dirigidas a la conservacion de recsps marinos

Actividades en proceso o realizadas:

1. Revision de literatura sobre los recursos dedserva para determinar cuales estudios son

necesarios.
2. ldentificacion de la problematica existente dasen la informacién conocida.

3. Identificacién de los usos actuales e histéride las zonas de arrecife y recoleccion de

datos.

4. Ofrecimiento de talleres a los miembros delrfoiele Vigilantes del DRNA acerca de
temas relacionados a los ecosistemas coralinos i(gtificacion de peces de arrecifes,

cumplimiento con la Ley de Arrecifes, Ley de Pesca)
5. Talleres de capacitacién para los manejad@esehs marinas protegidas.

6. Proyecto de Tortugas Marinas de Vieques —za&@di por el personal del Departamento
destacado en la Reserva , con el apoyo de U.S.drndhWildlife Service. Consiste en
monitoreo de tortugas y sus areas de anidaje dutadb el afio. EI mismo lleva dos afos
llevandose a cabo en las playas de la Reservayaplamera de ésta pertenecientes a los
Refugios del Este y del Oeste (FWS). También secefr charlas en las escuelas y se invita a
los interesados a participar de actividades dejdRto, como por ejemplo alguna ocasion de

liberacion de tortugas juveniles, etc.

7. Documentacién de episodios de blanqueamientoiddes en la RNBBV.

Actividades propuestas
Primer afo
1. Caracterizacion y zonificacion de los arrecifescdeal y habitats asociados mediante el

establecimiento de transectos permanentes pararidaria a largo plazo.

2. Evaluar la condicién actual de los arrecifes y gedbes e identificar los problemas

existentes.
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3.

Estudio en las areas de yerbazales marinos de @ynuflizadas actualmente para
anclaje de embarcaciones con el fin de documeritamgacto ocasionado a este
ecosistema. A través del establecimiento de tréamsepermanentes y la foto-
documentacion se podran identificar los dafios ghéster medidas de restauracion. La
foto-documentacion a través del tiempo permitirtantos cambios que ocurran en estas
areas (e.g. recuperacion ante el cese de andeje, Teambién se deberan identificar los

organismos presentes en las areas muestreadas.

Realizar un inventario diario de las embarcacianesfrecuenten el area para establecer

un maximo de embarcaciones permitidas.

Crear una base de datos descriptivos en GIS defdariacion recopilada. Revisar y
actualizar la caracterizacion de los habitat ségOAA/NOS2001) y afiadir las capas de

informacion a la base de datos geograficos actual.

Estudios sobre la cobertura de corales y su riquizaspecies, riqueza de peces,

invertebrados y otros grupos en Sun Bay y Mediaal.un

Segundo afo

1. Informe de resultados del estudio en los yerbazalasnos de Sun Bay, que incluya
medidas de manejo. Estos estudios permitiran casdar evidencia que sustente la
prohibicién del anclaje en estas zonas y a la migezmproveera informacion que se
utilizara para recomendar la ubicacion de las bogaanclaje en la zona.

2. Informe de resultados sobre el estudio de caraet@dn de habitaculos bénticos.

3. Continuacion del estudio sobre riqgueza de espeaigesorales, peces, invertebrados y
otros grupos.

Tercer afo

1. Informe de resultados del estudio de riqueza decsp.

2. Monitoreo de arrecifes, yerbazales y otros habi@as®ciados en los transectos

permanentes establecida®itinuacion).
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9.

Caracterizacion y monitoreo de sedimentos suspesdidanalisis de su impacto sobre

los arrecifes.

Actualizacion de la base de datos en GIS que iacllps resultados de las

caracterizaciones.

Establecimiento de u@lub de Pesca Recreatiganizado por el Oficial de Manejo de
la RNBBV entre los usuarios que actualmente diasfrule la pesca recreativa en el
Balneario Sun Bay. Estos podrian encargarse volamante de velar por el
cumplimiento de las reglas en los alrededores.

Estadisticas y perfil de los usuarios de la pesceeativa en Sun Bay y Media Luna.

Coleccién de estadisticas de pesca, tamafnos yies@eser realizado por los miembros
del Club de PescaEsto permitir4 contar con informacion base eso ke que se necesite
establecer algun tipo de control para esta activatael futuro.

Evaluacion de alternativas de zonificacion basatoks estudios de caracterizacion de

los recursos y los usos actuales de los mismos.

Alternativas para el establecimiento de boyas, athmes y sefiales de navegacion.

10. Alternativas para la localizacion de boyas de deawdn de zonas.

11.Rotulos de anclaje y no anclaje — como medida peeenir ademas el encallamiento de

botes en lugares poco profundos y yerbazales.

Cuarto afio

1.

Educacion en la pesca — talleres que promu&a&rmpracticas sustentables de pesca
dirigido a pescadores recreativos, artesanalespylaico en general. Organizado por el
Club de Pescae Sun Bay.

- Creacion y distribucion de boletines informativipse promuevan practicas de pesca

sustentables.

Talleres al Cuerpo de Vigilantes del DRNA pamajorar la ejecucion de las leyes

relacionadas a los ecosistemas coralisost{nuacion.
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3. Desarrollar mapas de lugares y materiales éslosgara areas de arrecifes muy visitadas
integrando mapas bénticos de NOAA-NOS (2001)

4. Estudio enfocado en las medidas de controtasdn llevadas a cabo en la Reserva y su

efectividad.

5. Monitoreo de arrecifes, yerbazales y otros hé#&bitasociados en los transectos

permanentes establecid@®itinuacion).
Quinto afio

1. Comparar las practicas de restauraciéon y maneyadias a cabo en la RNBBV con
aguellas realizadas en otras reservas marinasetéMRIico y otros lugares para evaluar
la efectividad de los programas de monitoria ea gstras reservas.

2. Evaluar la pertinencia del Programa de Proteccidfagejo de Arrecifes de Coral de la
RNBBV en el manejo de otras reservas de Puerto. Rico

3. Monitoreo de arrecifes, yerbazales y otros habi@as®ciados en los transectos

permanentes establecid@®itinuacion).

C. Otros proyectos de investigacion marina recomeraalos
1. Estudios sobre los efectos de las actividademhas sobre el ecosistema coralino.

2. Talleres regionales para desarrollar indicadorgsoyocolos para evaluar la salud

de los arrecifes y las amenazas de fuentes dispgeseontaminacion.

3. Estudio que incluya documentacion y monitoreo dsoefios de blanqueamiento en

los corales de la Reserva.

4. Estudio de eutroficacién en el ecosistema marino.
Estudio sobre los efectos de la pesca excesivégdaas especies en el ecosistema

arrecifal.

6. Investigaciones relacionadas a la distribucionndétion actual de la poblacién del

manati antillano{richecus manatys
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Estudios sobre preferencia de habitat, comportamiehabitos alimenticios,

patrones de movimiento y el impacto de las actdegeshumanas sobre el manati.
Estudio de patrones de circulacion en las aguée eserva.

. Continuacién del Proyecto de Tortugas Marinas dajies.
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VI. ACTIVIDADES NO COMPATIBLES CON EL AREA DE LA RESERVA NATURAL Y LA ZONA
DE AMORTIGUAMIENTO

Al momento de entrar en vigor este Plan daéyta toda evaluacién de consultas y
endosos para el desarrollo de actividades en aldeda Reserva Natural y la Zona de
Amortiguamiento, debera responder a las recomenglegiaqui contenidas. Ademas, las
evaluaciones deberan incluir los comentarios da cad de las unidades de esta Agencia
gue tengan inherencia en la implantacion de esde Bé Manejo. Las actividades

mencionadas en las préximas secciareseran compatibleson la Reserva Natural.

A. Reserva Natural

1. Poda y corte del mangle (exceptuando a los geses para su uso en la
confeccion de artes de pesca, mediante permisdapremte otorgado; y a las

actividades rutinarias de mantenimiento del cardhd lineas eléctricas).

2. Rellenos en los manglares o en cualquier adrgeplel sistema que afecte la

integridad ecoldgica del lugar.

3. Construcciones de residencias, garajes de botesercios, muelles, verjas,
paseos tablados en la zona maritimo terrestrelargo del litoral y sobre el
salitral o en los cayos (exceptuando facilidaddslipds sujeto al proceso de

consultas y endosos correspondientes).

4. Expansion de muelles (exceptuando facilidadé$iqgas sujeto al proceso de

consultas y endosos correspondiente).

1. Expansion de estructuras existentes, excepto aguellie provean servicio

publico sujeto al proceso de consultas y endoswssmondientes.

2. Dragado en los canales, bahia bioluminiscente, laasy lagunas, areas

costaneras, etc. que afecten la estabilidad dehsss

3. Extraccion de corales u otras formaciones del fosulomarino (excepto para
propodsitos de investigacion y educacion marina argdipermisos previamente

otorgados).
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4.

Ubicaciéon de vendedores ambulantes.

5. Techos sobre los muelles que afecten la visibilidacia el mar y representen

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

un obstaculo al disfrute de la zona maritima
Descargas crudas directamente al mar

Establecimiento de rétulos (sujeto al proasconsultas y endosos

correspondientes.
La extraccion de material de la corteza taees
El depdsito de desperdicios sélidos y chatarra

La descarga de desperdicios liquidos, toxicpsligrosos en tierras o en aguas

de la Reserva

Actividades que puedan afectar la cuenca tpdfica de la Reserva y por
ende el transporte de nutrientes a los manglargsconstruccion de diques y
represas, obras de canalizacion - ya que altesapdtrones de circulacion del
area).

Transito de embarcaciones que excedan laedirde velocidad establecidos
(i.,e. 5 nudos).

Para el anclaje de embarcaciones se consaderdispuesto en el Reglamento
Num. 6979 respecto a la Inscripcion, la Navegacion y laufidgd Acuatica

en Puerto Rico, aprobado el 31 de mayo de 2005.

Las estructuras flotantes no seran permitislaaguas de la Reserva Natural

Bahia Bioluminiscente de Vieques.

No se permitira la pesca con fisga y/o agdios arrecifes de coral incluidos

en la delimitacién de la Reserva Natural.

De ser identificado algun recurso de valdtucal (yacimiento arqueoldgico,
estructuras historicas, embarcaciones o artefgctmhictos de naufragios), no

se deberéa dafar o saquear de forma alguna.

Transito de vehiculos de campo traviesa.
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22.

23.

24.

Desmonte (exceptuando el necesario para prdeedidades de caracter

publico).

Destruccion o perturbacion de habitdculosiradds de las especies de vida

silvestre que se encuentren en el area.

Cualquier otra actividad no compatible coRéserva Natural.

B. Zona de Amortiguamiento

1.

Establecimiento de aquellas actividades que cogstit una fuente de
emisiones atmosféricas o descargas de compuedtogqgs que puedan afectar

la calidad del agua, aire y tierra.

Cualquier desarrollo que limite la visibilidad eeffe la calidad escénica de los

recursos naturales, que constituyan una contandimagsual.

Con el propdsito de armonizar el desarrollo resiggn con la fragilidad
caracteristica de los recursos naturales del segtaiebe zonificar el area de la

forma mas restrictiva.

Practicas agricolas inadecuadas que puedan ocadifia@s significativos a los

recursos naturales, incluyendo el uso de fertiteay pesticidas.

Cualquier actividad que pueda afectar los patraleesscorrentia, drenaje y la
consecuente sedimentacion de los salitrales yalgiarde manglar (aplicar la
Ley #144 del 1976, Extraccion de materiales deoldeza terrestre) en forma

restrictiva.

Cualquier otra actividad no compatible con la Resétatural.

C. Cuenca de lluminacion

1.

Para todo sistema de alumbrado que afecte la apr@aidel fenomeno de la
bioluminiscencia, se recomienda la obstruccion wieera de aquellos faroles

gue se orientan hacia la bahia.
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D. Cuenca Hidrografica

Area de captacion

1.

Cualquier actividad que pueda afectar los patraleesscorrentia, drenaje y la
consecuente sedimentacién del salitral y la fralgamanglar (aplicar la Ley
#144 de 1976, Extraccion de Materiales de la Carfexrestre).

Aumento en el desarrollo residencial en esta zoona fgueda generar
contaminantes organicos e inorganicos, afectandalidad de las aguas de la

Bahia Bioluminiscente.

Destruccion o perturbacién de habitaculos naturdkedas especies de vida
silvestre que se encuentran en el area (i.e. toAnl@ vehiculos de campo

traviesa).
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VII.

MPLANTACION Y MONITOREO

Coordinacion para la ejecucion

El Plan de Manejo esta disefiado para implantgrlau de accion en un periodo de
tiempo de cinco (5) afios. El Oficial de Manejoigeado a la RNBBV, tendra la
responsabilidad de coordinar la ejecucion de laategias descritas en el Plan de Accion
y Monitoria contemplados en el Plan de Manejo. kesultados parciales, como
producto de la monitoria, seran organizados ebameco de datos georeferenciados para
utilizarlos posteriormente en el proceso de evadwmac Dicha informacion sera una
herramienta esencial para apoyar la implantacidnplé®, asi como para identificar

nuevas metas de manejo.
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VIIl.  EVALUACION

El Plan de Manejo para la Reserva Natural BahdduBiiniscente de Vieques debe ser
interpretado y ejecutado como un documento de figanion flexible, sujeto a revisiones y
evaluaciones constantes. De esta forma, podransmiificado y adaptado a las
circunstancias prevalecientes, para poder encalmiahicumplimiento de los objetivos de
conservacion expuestos.

Quedando debidamente el caracter circular y coaotdel presente Plan de Manegjo, la
etapa de evaluacion de la implantacién del misnie dievarse a cabo cada cinco (5) afios.
La evaluacion permitira determinar el logro de mastas y objetivos para las cuales fue
adoptado y los beneficios obtenidos. De este pmde evaluacion surgiran otros problemas
y conflictos que deberan documentarse e incorparacgie obligaran a modificar o formular
objetivos y estrategias de manejo. Los resultagios se obtengan de la evaluacion

permitiran tomar las acciones correctivas pertieegthacer las proyecciones a largo plazo.
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APENDICE |. DESIGNACIONES PARA LA RESERVA NATURAL BAHIA BIOLUMINISCENTE DE
VIEQUES
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APENDICE || —BASE REGLAMENTARIA

LEYES Y REGLAMENTOS DE PUERTO RICO REFERENTES A LA AUTORIDAD DEL
DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES PARA PLANIFICAR Y
MANEJAR AREAS PROTEGIDAS .

|. DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES

Introduccién

Este conjunto de leyes, enmiendas y reglamentostitoye el fundamento de las

politicas de cumplimiento sobre las cuales se l@sRlan de Manejo de la Zona

Costanera de Puerto Rico (PMZCPR), que a su y@egsenta el alcance de facultades
gue se le han conferido al Departamento de ReciNatiwrales y Ambientales para la

planificacion y manejo de las &reas protegidasudgt® Rico.

A. LEY ORGANICA DEL DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURA LES (DRN)

LA LEY ORGANICA DEL DEPARTAMENTO DE RECURSOS
NATURALES INCLUYE: LA LEY NO. 23 DEL 20 DE JUNIO DE 197,
LA LEY NO.5 DEL 14 DE JULIO DE 1973; LA LEY NO. 40 DEL 15 DE
MAYO DE 1974; LA LEY NO. 22 DEL 9 DE AGOSTO DE 1974 LA
LEY NO. 12 DEL 1 DE ABRIL DE 1980 Y LA LEY NO. 31 DEL 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1983.

“El Departamento de Recursos Naturales y AmbiestDlRNA) sera responsable de
implementar, en lo que respecta a la fase operacitan Politica Publica del ELA
contenida en la Seccién 19 del Articulo VI de lan§&ducion segun establecida por la
Junta de Calidad Ambiental a tenor con las Secsi@d@1-1140 del Titulo 12. A esos
efectos pondra en vigor programas para la util@agi conservacion de los recursos
naturales de Puerto Rico, siempre dentro de lama®rmue establezca la Junta de
Calidad Ambiental”.

En virtud de la Ley Organica, el Secretario del &&mento de Recursos Naturales y
Ambientales tiene las siguientes facultades y aéshentre otros:

“Asesorar y hacer recomendaciones al gobernadarasamblea legislativa y
a otros organismos del gobierno con respectoragéementacion de la
politica publica sobre los recursos naturales.

Establecer los derechos que se pagaran por perdedtacado de pozos para
extraccion de aguas subterraneas en terrenos gsilyligrivados.

Controlar el uso y extraccion de las aguas substeas fijar su ritmo de
extraccion y establecer los derechos que se paparai agua subterranea
gue se extraiga de los pozos.

Ejercer la vigilancia y conservacion de las ageastoriales, los terrenos
sumergidos bajo ella y la zona maritimo-terrestoaceder franquicias,
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permisos y licencias de caracter publico para swwprovechamiento y
establecer, mediante reglamento, los derechosegpagaran.

Tomar las medidas necesarias para la conservgu@Eservacion, y otros, de
especies de vida silvestre residentes, migratgreasticas, animales y
plantas, tanto terrestres como acuéticas, en el Ekéeptuando la
designacion de santuario. Llevar a cabo investigas con el fin de obtener
informacion sobre la poblacion, distribucion, nedades de habitaculos,
factores limitantes y otros datos bioldgicos y égalos, para determinar las
medidas de conservacion necesarias para sostetongisnbrevivencia de las
especies de vida silvestre, animales y plantas iogaos en el inciso
anterior.

Adquirir tierras y habitaculos acuaticos apropiapasa las especies indicadas
en el inciso anterior.

Adoptar reglamentos con el fin de designar, mejpianeservar las especies
de vida silvestre, animales y plantas, etc.

Establecer, construir, desarrollar, operar y mamtareas, estructuras e
instalaciones recreativas en los terrenos bajaistodia y administracion y
fijar los derechos y tarifas que se cobraran pmsesonceptos.

Prevencion de inundaciones y conservacion de rpayas.

Funciones bajo la ley de caza.

Funciones bajo la Ley de Bosques.

Funciones sobre la proteccion de cuencas hidragsafi prevencion de
inundaciones.

Funciones de la Junta de Calidad Ambiental corexspal hincado de pozos
para la extraccion de aguas subterraneas.

Hacer recomendaciones al gobernador sobre las geegsaficas, ecologicas
gue deban ser adquiridas o reservadas por el gobtemo bienes comunes y
publicos del Estado Libre Asociado de Puerto Rico.

Hacer un inventario de todos los recursos natudepais y programar su
adecuada utilizacién y conservacion.

Hacer recomendaciones a otros organismos del gabsetbre sus respectivos
planes y programas en relacion con la utilizaci@oryservacion de recursos
naturales.

Llevar a cabo estudios en relacion con las matbagssu responsabilidad.
Entre los estudios técnicos que realice se cormi@léa creacion de un
instituto oceanografico y el establecimiento dgandin botanico en Puerto
Rico.

Preparacion de estudios que habilitan al DepartaomdenTransportacion y
Obras Publicas para hacer proyecciones econénobas k utilizacion y
aprovechamiento de los recursos naturales del pais.

Hacer recomendaciones al Departamento de Transfiorta Obras Publicas
sobre el mejor uso que deba darse a los fondomaess a la preservacion de
los recursos naturales.

Establecer un programa de orientacion y divulgasiare la importancia de
la conservacion de los recursos naturales. A &g0s, se establecerd, en
coordinacién con las agencias gubernamentales godase 0 grupos

144



privados, programas educativos sobre la mejozation y conservacion de
los recursos y bellezas naturales de Puerto Rico.

Traspaso de facultades y funciones de otras acgealci2RN

=

Las facultades y funciones de la Comision de Maeri

Facultades y funciones del Secretario de Obrasid28blconferidas bajo las
secciones 429-429i de 3LPRA 156 que, entre otrasfieze las siguientes
facultades:

a. Hacer recomendaciones al Gobernador sobre las gesagaficas que se
deben adquirir o reservar por el gobierno como ipagudl del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico.

b. Recomendar planes y programas para el uso y cats@nvde recursos
naturales a otras agencias del gobierno.

c. Realizar estudios técnicos sobre asuntos de saneabilidad. Considerar la
creacion de un Instituto Oceanogréfico.

d. Los abogados del Departamento pueden instar accpara declarar nulo y
para desalojar a los violadores de reglamentosri@epantales; para vaciar y
remover, mediante procedimiento judicial, cualquibstruccion que impida
la efectividad de dichos traspasos.

e. Las facultades y funciones de la Comision de SienRdiblico relacionadas
con la concesion de franquicias para el uso desggjiialicas.

f. Las funciones y actividades relacionados con essudjeoldgicos vy
mineralégicos antes realizados por el Departametdo Investigacion
Industrial de la Administracion de Fomento Econdmic

Las facultades y funciones del Departamento dec@bura relacionadas con la
Ley de Caza, la Ley de Pesca, la Ley de Bosquesntes boscosos y criaderos de
aves y para la proteccion de cuencas hidrograficasmtrol de inundaciones.

Las facultades del Departamento de Agriculturacreteadas con su elegibilidad
para los beneficios de la Ley Federal para la Becgia de Cuencas Hidrograficas y
de Prevencion de Inundaciones.

Las facultades y funciones de la Junta de Calidatbiéntal con respecto al
hincado de pozos para extraccion de agua subtarrane

La adquisicién de mejoras capitales relacionadaset@ontrol de inundaciones en
las cuencas hidrograficas.

Costear la adquisicion de tierras forestales.
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B. LEY DE PATRIMONIO NATURAL DE PUERTO RICO

LEY NUMERO 150 DEL 4 DE AGOSTO DE 1988, PARA CREARUN PROGRAMA DE
PATRIMONIO NATURAL EN EL DEPARTAMENTO DE RECURSOS N ATURALES

La meta de esta Ley es proveer al Departamentoedeiros Naturales un
mecanismo para adquirir areas de gran valor eaa@yiin de protegerlos para uso
y disfrute de las generaciones presentes y futlepueblo de Puerto Rico. Los
objetivos del programa son:

a. ldentificar las areas, comunidades y habitats abtsrque albergan vida
silvestre.

b. Disefar areas de interés natural que deben preteger

c. Preparar planes para la adquisicion y protecciéticteas areas.

d. Reforzar las organizaciones sin fines de lucro @gee dedican a la
preservacion de recursos, compartiendo con ellasesponsabilidad y
manejar tales recursos.

e. Coordinar actividades e idear medios factibles phkraadquisicion,
restauraciéon y manejo de dichas areas por el Cmpartto de Recursos
Naturales, agencias gubernamentales y organizacgndines de lucro.

La Ley dispone que el Secretario tendra que remdir informe al Gobernador
recomendando que las areas de valor natural ore¢jmde las mismas se traspasen
al Departamento de Recursos Naturales para sucpi@te en caso de que dichas
areas sean propiedad actual del Estado Libre Adoale Puerto Rico o de sus
agencias o instrumentalidades. El Gobernador dmtduRico, podrd mediante
Orden Ejecutiva, ordenar el traspaso de dichas &red manejo de las mismas al
Departamento de Recursos Naturales.

C. RECREACION

LEY DE NAVEGACION Y SEGURIDAD ACUATICA NO. 430, APR OBADA EL 21 DE
DICIEMBRE DE 2000

Se declara politica publica del Estado Libre Aadoi de Puerto Rico, el
propiciar y garantizar a la ciudadania, en las tma recreativas maritimas y
acuaticas y deportes relacionados y en el disfiletéas playas, lagos, lagunas y
cuerpos de agua de Puerto Rico, asi como el protagauna, la flora y otros
recursos naturales y ambientales que puedan afectpor las actividades
recreativas o de otra indole que se desarrollen @bn el propdsito de cumplir con
la responsabilidad de velar por el bienestar yetpusdad de los ciudadanos en sus
actividades recreativas y de solaz y de propidi@ s mantengan condiciones bajo
las cuales el ser humano y la naturaleza puedatistioen armonia, se provee para
que se tomen las medidas de proteccidn y seguneadsarias, tanto para los
ciudadanos que disfrutan de estas areas, como lparaecursos naturales y
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ambientales existentes en las mismas. Esta Leyré@@iterpretarse y administrarse
en una forma consona con la politica publica denesdr y fomentar el turismo
nadtico en nuestro pais. EI foemnto del turismdtinoa es de fundamental
importancia en la esrategia de desarrollo de PirRido, pues estimula la actividada
econdémica

Algunas disposiciones de la Ley incluyen:

Articulo 7.- Seguridad maritima y acuatica.

1. Se prohibira que las embarcaciones, vehiculos #degaaion o vehiculos
terrestres de motor, sean operados, transitenempaanclen o de otra manera
discurran por las areas reservadas para bafis@®as e proteccion de
recursos naturales y ambientales.

2. El Departamento establecera mediante reglamentsocglmanejo u operacion
de embarcaciones y vehiculos de navegacién en adehdsddamente
identificadas y demarcadas por boyas u otros meees 0 avisos instalados
u operados por el Departamento para la protecadhathitats o criaderos de
especies amenazadas, vulnerables o en peligratideiér, asi como aquellas
areas de alto valor natural y ecoldgico.

3. El Secretario podra reglamentar o prohibir el uso einbarcaciones o
vehiculos de navegacién, asi como la natacion préatica de cualquier
actividad acuéatica en lagunas o lagos.

4. Se delimitaran y demarcaran las areas reservagestegidas de la siguiente
forma:

a) Se faculta a la Junta de Planificacion de Bueito, en consulta con el
Departamento, el Departamento de Recreacion y Bepda Compafiia
de Turismo de Puerto Rico y a la Autoridad de losri®s de Puerto Rico,
a que adopte un reglamento de zonificacion y d&deion de las areas
reservadas para bafistas, asi como de las argastdecion de recursos
naturales y ambientales, o de alto riesgo, quedampellas areas no
reservadas para el libre uso de las embarcacionesejculos de
navegacion.

b) Se ordena al Comisionado a marcar con boyas, cesmuskra otro
marcador flotante, la delimitacion de las areasi@ g hace referencia en
este Articulo. Se autoriza al Departamento a mmenten las areas
reservadas para bafistas, asi como en las argastdecion de recursos
naturales y ambientales, letreros en los idiomaafed e inglés y los
simbolos internacionales que describan en formargéia delimitacion
de dichas areas. EIl Departamento podra autorctaidades recreativas
tales como acampar, asi como aquellas destinadaslgaoractica de
deportes playeros, tales como juego de paletais tlenplaya, volibol y
otros, y establecer las areas para estos propdsitos

5. Se establecera un sistema de sefales en lasréseavadas o protegidas de la
siguiente forma:

Se faculta al Departamento a establecer, en laas aeservadas para
bafistas bajo su jurisdiccion, un sistema de ssf\dkiales, sonoras o
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combinacion de ambas. EIl Departamento también agéefhcultado a
establecer un sistema de advertencias para infowhearsituaciones
peligrosas existentes en las areas acuaticas ¢timawide proteccion de
recursos naturales y ambientales.
6. Se faculta al Departamento a crear un Cuerp®atiavidas, consono con lo
dispuesto en la Ley Nim. 293 de 21 de agosto d@.199
7. Se permtira el uso de motoras acuéticas en todandagitima, no reservada
para bafistas, de proteccion de recursos natuoatpge por disposicion de
otras leyes se prohiba. Pero, el Secretario, medi@glamentacion, podra
limitar o prohibir dicha practica para garantizarseguridad, proteccion del
ambiente y practica de la pesca. Esta disposimdexime de responsabilidad
civil o criminal a la persona que conduciendo di&ckehiculos en las areas
permitidas maneje con negligencia o cause dafio @rdpiedad o a otra
persona o alguna especie en peligro de extincvole alguna disposicion de
esta Ley.
8. Se propiciara la navegacion prudente y razonabléode operador de una
embarcacion y vehiculo de navegacion.

D. RECURSOS DE MATERIALES DE LA CORTEZA TERRESTRE Y DUNAS

LEY NO. 132 DEL 25 DE JUNIO DE 1976, CONOCIDA COMO LA LEY DE ARENA,
GRAVA Y PIEDRA, SEGUN ENMENDADA .

Esta Ley otorga jurisdiccion al Departamento de uRexs Naturales sobre las

actividades de extraccion, excavacion, remocionagailo de los componentes de la
corteza terrestre no reglamentados como mineratasdenicos (arena, grava, piedra,
tierra, calcita, arcilla y cualquier otro comporersimilar) en terrenos publicos y

privados.

La Ley dispone el procedimiento de solicitud denpso. Entre otros
factores, al conceder o denegar permisos, el Seicretomara en
consideracion los efectos de la actividad con rétea:
a. La erosion de la zona maritimo-terrestre aeibera de los rios.
b. La formacion fisica de la zona maritimo-teiney de los rios de
Puerto Rico.
c. Laerosion riberefia y costera.
d. Las dunas de arena dentro de la zona marteémestre.
e. La navegacion y la contaminacion de las aguls gontaminacion
atmosférica durante cualquiera de las fases dgpk®ciones.

La Ley prohibe la expedicion de permisos para extcaxtraer, remover o
dragar cerca de areas de pesca 0 areas recredtalasarios, arrecifes,
areas de reservas de recursos naturales o viéstsdy

La Ley dispone le procedimiento para celebrar gigtablicas en las cuales
el publico pueda comparecer para oponerse a cealsplicitud de permiso
para la extraccion de la corteza terrestre, si lam@a va a afectar su
propiedad o sus derechos.
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La Ley confiere jurisdiccion concurrente a los unibles. Constituye delito
menos grave remover, extraer, excavar o dragarcdosponentes de la
corteza terrestre sin permiso previo o en violaaéncualquier condiciéon
establecida en el permiso expedido por el Deparittonée Recursos
Naturales.

E. VIDA SILVESTRE

NUEVA LEY DE VIDA SILVESTRE NUM. 241 DEL ESTADO LIB RE ASOCIADO DE
PUERTO RICO, APROBADA EL 15 DE AGOSTO DE 1999.

“Se declara que es politica publica del EstadaelLidsociado, la proteccion de la
vida silvestre y en particular del habitat natal@ldichas especies” (Articulo 3).

Esta Ley se establece con el propdsito de:

1.

2.

3.

oo

Proteger, conservar y fomentar las especies destlidzstre, tanto nativas
como migratorias.

Declarar propiedad de Puerto Rico todas Ipsaiss de vida silvestre en
su jurisdiccion.

Definir las facultades, poderes y deberesSeeretario del Departamento
de Recursos Naturales y Ambientales.

Reglamentar la caza, el uso de armas de clazegcripcion de las armas
de caza, expedir y revocar licencias de caza, gespara operar coto de
caza y permisos de caza 0 coleccion con propoédiiestificos,
educacionales, de recuperacion o control poblationa

Reglamentar la introduccion de especies ee®tie Puerto Rico.

Fijar las penalidades por la violacién a lepasiciones de esta Ley y de
los reglamentos promulgados en virtud de la misma.

Derogar la Ley Num. 70 del 30 de mayo de 18&§un enmendada.

Esta Ley establece una prohibicion de modificacdénaquellos habitats
naturales criticos esenciales de especies vulmsrabl en peligro de
extincion. En el caso de habitat natural critic® qqo sea esencial de
especies vulnerables o en peligro de extincion samigiran
modificaciones s6lo o Unicamente si la propuestadesvital interés
publico y no existe otra alternativa. En la defeanion de si existen o0 no
alternativas no se podra considerar el costo des é&imo elemento de
andlisis. En el caso de que finalmente se modifign habitat natural
critico se requerira la adquisicion de habitat déow ecoldgico similar
para ser entregado al Departamento en cantidadrrabgoea modificada
en proporcidn de por lo menos tres (3) a uno (1).

En las modificaciones de habitat natural el Depagtao requerira un
mecanismo de mitigacion para la adquisicion detes de igual o mayor
valor ecolégico que seran cedidos estableciendooc@nioridad la
adquisicion de terrenos para ampliar bosques &ataxistentes,
corredores bioldgicos y para la creacion de nudwasques estatales,
reservas naturales y areas riparianas.

149



10.Se evitara la fragmentacién de bosques y la mitigade humedales se
hara en coordinacién con el Cuerpo de Ingenieros.

F. LEY DE AGUAS

LEY DE AGUAS NUM. 136, APROBADA EL 3 DE JUNIO DE 1976, SEGUN
ENMENDADA.

La Ley de Aguas delega en el DRN la facultad deiftar, reglamentar el uso, el
aprovechamiento, la conservacion y el desarrolltosieuerpos de agua de toda la Isla,
tanto en propiedades publicas como privadas. Adgeffia@ulta al Departamento a
establecer la politica publica, los reglamentosoymas relacionadas con el recurso
agua. Esta ley declara como recursos de dominimicoulas aguas superficiales,
subterraneas y costaneras en la jurisdiccion dél. ERor ser este recurso patrimonio
del Pueblo de Puerto Rico, el gobierno tiene a awgo; a través del DRN, la
administracion y proteccion del mismo, para evighrmal uso, desperdicio y su
contaminacion.
El articulo 5, en los siguientes incisos, facult8ecretario del DRN a:
a) Adoptar la reglamentacion que estime necesaliee:
1) usos y areas de uso de los cuerpos de agua
2) caudal que podria utilizarse en cada cuerpo
3) forestacion de areas riberefas, rios, lagosnksyy represas
4) recuperacion de tierras
5) rescate de areas anegadizas y otros cuerpomreldos
1. Establecer areas o distritos de aguas en estadta<ry
adoptar con referencia a ellas, las normas espscialel
sistema de prioridades que precise para garargizanejor
conservacion, uso y aprovechamiento.

2. Recomendar a la Junta de Planificacion la adopcién
normas y reglamentos relativos al desarrollo y deolos
terrenos que afecten los recursos de agua.

Ejercer la inspeccion y vigilancia sobre los cusrge agua.

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
coordinacién con la Junta de Planificacion y latdude
Calidad Ambiental, prepare y adopte un plan intege
conservacion y proteccion de los acuiferos y aguas
superficiales en Puerto Rico y los programas neosspara

Su supervision y evaluacion.

B w
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G. ARRECIFES DE CORAL

LEY NUM. 147 PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y MAN EJO DE LOS
ARRECIFES DE CORAL EN PUERTO RICO, APROBADA EL 15 DE JULIO DE 1999

Se faculta al Secretario del Departamento de ResNaturales y Ambientales a tomar
todas las medidas necesarias para la proteccidsen@cion y manejo de los arrecifes
de coral y comunidades coralinas en las aguasorgaites del Estado Libre Asociado
de Puerto Rico.

a.

El Secretario debera identificar con boyas o cuatgotro marcador flotante los
lugares que designe como reservas, areas de racifperarrecifal y areas
ecologicamente sensitivas.

El Secretario debera identificar los arrecifes gnaaidades coralinas que puedan
ser impactadas por encallamientos o0 anclaje derearianes y preparard mapas
donde se identifiqguen los arrecifes coralinos.

El Secretario podréa identificar con boyas o cuagwtro marcador flotante las
praderas de yerbas marinas con el propdsito degeoestos sistemas y evitar
dafios por anclas o hélices de embarcaciones.

El Departamento establecera un protocolo de emsigidgo en arrecifes de coral y
comunidades coralinas.

Se ordena al Secretario que adopte un plan de maobkje los arrecifes de coral
y las comunidades coralinas.

El Secretario podra participar en programas afméss propdsitos de esta Ley,
con el gobierno federal, con otros estados, agenpigblicas y privadas o
cualquier otra organizacion nacional o internadiona

El Secretario podra incoar un recurso de interdictualquier otro recurso legal
disponible con el fin de impedir la violacion ddaekey o de cualquier orden o
reglamento aprobado.

H. HUMEDALES

LEY NUM. 314 PARA DECLARAR POLITICA PUBLICA SOBRE L OS HUMEDALES
EN PUERTO RICO, SEGUN ENMENDADA.

Se establece como politica publica del Estado Lisseciado de Puerto Rico, la
proteccion de los humedales, entre ellos los pastgrias ciénagas. A estos fines, se
promueve la preservacion, conservacion, restauracibanejo de este valiosos recurso
natural.

La Autoridad de Tierras y el Departamento de ResulMaturales y Ambientales
deberan establecer un acuerdo para la designaeitos ¢chumedales y los terrenos
gue se mantienen secos por accion del bombeo @gliquotros métodos de
drenaje, que pertenecen a la Autoridad de Tiecamp reservas naturales.

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientdiastificara y delimitara
las areas anegadas, 0 que son anegables, peroestatopor la accion del ser
humano, a designarse reservas naturales de acaéaddefinicion de esta Ley y
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en un término de mayor de dos (2) afios lo sometdsdJunta de Planificacion

para su correspondiente designacion.

Estas reservas naturales seran administradas yjadasgor el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales para cada unasdeubles preparara un plan
de manejo.

I. CUERPO DE VIGILANTES

LEY NUM. 1 QUE CREA AL CUERPO DE VIGILANTES, SEGUN ENMENDADA

El Cuerpo de Vigilantes del DRN es un organismal de orden publico que tiene
entre sus funciones velar por el cumplimiento dddges y reglamentos que administra
este Departamento, para la proteccion de nuestopgsos naturales. Esta Ley brinda
facultad al Cuerpo de Vigilantes para: “inspecciprmaquerir la presentacion de
cualquier permiso, franquicia, resolucion, seglicencia o documento otorgado por el
Secretario del DRN que acredite la autorizaciérca@quier actividad en operacién
bajo la jurisdiccion y competencia del Departameetoterrenos publicos o privados”.

J. ZONA MARITIMO-TERRESTRE
REGLAMENTO NUM. 4860 PARA EL APROVECHAMIENTO, VIGIL ANCIA,
CONSERVACION Y ADMINISTRACION DE LAS AGUAS TERRITOR IALES, LOS

TERRENOS SUMERGIDOS BAJO ESTAS Y LA ZONA MARITIMO T ERRESTRE,
1992

Extension fisica

El reglamento de la zona maritimo terrestre depeedena serie de condiciones fisicas
para identificar la zona, en especifico: (1) ebaide la costa que se extiende hasta la
linea de marea alta, (2) el area sujeta a inundesiprevias por tormentas costeras, (3)
la acumulacion de terreno ganado al mar y (4) ed éle los margenes de rios que son
sensibles a la accion de las mareas en los riosaquibutarios del mar. Literalmente
dice como sigue: La zona maritimo terrestre comsst el area de la costa de Puerto
Rico “...que bafa el mar con su flujo y reflujo, ende son sensibles las mareas, y las
mayores olas en los temporales en donde las maceasn sensibles e incluye los
terrenos ganados al mar, las accesiones y aterarmigue ocasiona el mismo vy las
margenes de rios hasta el sitio en que sean ndesgabe hagan sensibles las mareas.
El término, sin condicionar, significa la zona riaerd terrestre de Puerto Rico”. (Art.
2, inciso 2.108).

Sinopsis
- Vinculo con la ley espariola
Segun se dispone en la Seccién 1.1 del Articulde'Eeglamento se conocera
como el Reglamento para el aprovechamiento, vigi#anconservacion y
administracion de las aguas territoriales, loset@ys sumergidos bajo éstas y la
zona maritimo terrestre”. EIl Articulo dispone dua legislacion vigente define
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la zona maritima terrestre como del dominio publicm legado del Derecho
romano y medieval transferido a Puerto Rico porelgarnioles como parte de su
normativa portuaria...”.

La normativa portuaria legada de los espafioletbkestia la primacia publica
sobre la zona maritima terrestre, pero requerisbzacion para tomar en cuenta
los problemas y realidades actuales concerniehtenla@ente natural.

Vinculo con el manejo de la zona costanera

Las Secciones 1.2 y 1.3 del Articulol vinculaneg/lamento con la Ley Federal
de Manejo de la Zona Costanera (CZMA, por sus sigla inglés) y con el

Programa Federal de Manejo de la Zona CostanerdMPCHor sus siglas en

inglés), con atencion particular al programa devdapacion no autorizada de
propiedad publica”... reflejado por la privatizacide factode la zona maritimo

terrestre mediante construcciones que reducenagbar¢otalmente los accesos a
las playas; el menoscabo de la integridad de resunsturales tipicos de la
costa... resultantes de construcciones y desarrdbosro de la zona maritimo

terrestre...”.

Reconocimiento de valores ambientales

Las “acciones administrativas” que el Departamesta autorizado para tomar a
fin de asegurar la conservacion, proteccion y veataon de la zona maritima

terrestre incluyen, entre otras, “Impedir o redwggnificativamente el dafio a

sistemas naturales, particularmente en las areReskrvas Naturales al igual que
fomentar su conservacion y preservacion”.

Principios rectores

Bajo la Seccion 1.4 Aplicacion, los principios mels exponen “(1) La

utilizaciéon del dominio publico maritimo terrestsera libre publica y gratuita

para los usos comunes y... otros que no requieras abinstalaciones de ningun
tipo... (2) Los usos... que requieran la ejecucion de® o instalaciones sélo
podran ampararse en la existencia de autorizacianesoncesiones (del

Departamento)... cualquiera que sea el tiempo trandou. (3) Unicamente se

podra permitir... aquellas actividades que se detegnsion dependientes del
agua...(4) Previo el otorgamiento de la autorizac@nconcesion para el

aprovechamiento del dominio publico, debera quegdaantizada la provision de
un sistema adecuado para la disposicion de lasags@luales y los desperdicios
soélidos... El posterior incumplimiento de esta oldiga dara lugar a la

declaracion de caducidad de la autorizacibn o dceadministrativa y el

levantamiento de las construcciones...”.

Reconocimiento de los requisitos federales

Se debe notar que el reglamento establece querghatiento de una concesién
no releva a la persona de otros requisitos legales.Seccion 1.6 dispone: El
otorgamiento de una autorizacion o concesion pdreglartamento... no relevara
a ninguna persona de su obligacion de obtener atarizacion, franquicia,
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permiso, licencia o endoso requerido por otrasslgyeeglamentos administrados
por el Departamento, por el Cuerpo de Ingenieroksldstados Unidos (COE,
por sus siglas en inglés), la Agencia de Protecgidbiental (EPA, por sus siglas
en inglés) o por cualquier otro organismo publico.

La validez y eficacia de las autorizaciones y esianes otorgadas para usos
0 aprovechamientos del dominio publico maritimoesre estara condicionada a
gue dichos usos o aprovechamientos sean, a spesuitidos por las agencias o
instrumentalidades del Estado Libre Asociado o @ebierno de los Estados
Unidos de Norteamérica con jurisdiccion”.

K. ESPECIES VULNERABLES Y EN PELIGRO DE EXTINCION

REGLAMENTO NUM. 6766 PARA REGIR EL MANEJO DE LAS ES PECIES
VULNERABLES Y EN PELIGRO DE EXTINCION EN EL ESTADO LIBRE
ASOCIADO DE PUERTO RICO, 12 DE MARZO DE 2008.

Propésitos

A. ldentificar, conservar y preservar las especieserables y en peligro de
extincion;

B. Propiciar la propagacion y supervivencia de espeuidnerables o en
peligro de extincion;

C. Identificar y promover la conservacion de los hetlithaturales criticos y
los habitats naturales criticos esenciales;

D. Reglamentar la importacion y exportaciéon de especidgnerables o en
peligro de extincion.

E. Adoptar criterios de designacion utilizados porctanunidad cientifica
internacional para especies cuya tendencia poblalcipodria llegar a
estar en peligro critico e incluso extinguirse armperiodo de tiempo muy
breve.

L. MANEJO DE LA FAUNA SILVESTRE

REGLAMENTO NUM. 6765 PARA REGIR LA CONSERVACION Y E L MANEJO DE
LA VIDA SILVESTRE, LAS ESPECIES EXOTICAS Y LA CAZA EN EL ESTADO
LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO, 12 DE MARZO DE 2008.

1.03 Propdsitos

A. Promover la proteccion, conservacion y manejo deelpecies de vida
silvestre.

B. Establecer un mecanismo para la mitigacion de noadibn de habitat
natural.

C. Reglamentar con mayor rigor el otorgamiento denb@s de caza, la
inscripcion de armas de caza y la revocacion yenspn de las mismas
por infracciones expuestas en la ley y en estamsghto.

D. Regular la introduccion de especies exoticas at® &Reco.

E. Regular todas las actividades relacionadas conrdosrsos de vida
silvestre.
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N. RECURSOS CORALINOS

REGLAMENTO NUM 260A PARA CONTROLAR LA EXTRACCION, P OSESION,
TRANSPORTACION Y VENTA DE RECURSOS CORALINOS EN PUERTO RICO,
SEGUN ENMENDADA,

Este Reglamento sefiala como acto ilegal: “el tortratar de tomar, extraer,
destruir, transportar, poseer, vender cualquieslcovo o muerto dentro de los limites
de jurisdiccionales de Puerto Rico”.

Hace un sefalamiento especial en torno a actividalde caracter cientifico y
educativo, las cuales estan sujetas a unos progdos que establece el Reglamento.
El DRN puede dejar sin efecto un permiso otorgadando considere que las
disposiciones bajo las cuales fue otorgado han winladas. El Articulo 7 de este
Reglamento sefiala la concesion de permisos cornbgitop comerciales. Para tal
actividad se requiere un Plan de Manejo de los ResuCoralinos que deberé preparar
el DRN. En dicho Plan se discutird la capacidackima de extraccion que pueda
tolerar el area estudiada, tomando en considerdagiares ecoldgicos, econdémicos y
sociales.

ll. JUNTA DE PLANIFICACION (JP)

A. ZONIFICACION

REGLAMENTO NUM. 17 DE ZONIFICACION DE LA ZONA COSTA NERA Y
ACCESOS A LAS PLAYAS Y COSTAS DE PUERTO RICO, APROBADO EL 31 DE
MARZO DE 1983

Este Reglamento establece una serie de disposicigme constituyen instrumentos
para proteger en alguna medida las reservas negur&le establece en el Articulo 3.06
una prohibicion para cualquier nueva notificaciobra de desarrollos o proyectos que
puedan deteriorar o destruir las areas de reseatasales que hayan sido identificadas
o designadas por el DRN y la JP. Este documentblese que se debera evitar el
desarrollo intenso paralelo a la costa, promoviéadgue esos terrenos se mantengan
en su estado natural. En términos de las notiticas permitidas, el Reglamento
indica que no se autorizaran notificaciones simgéeterrenos que colinden con la zona
maritimo terrestre. En el caso de los desarratlostaneros como los balnearios,
marinas, centros vacacionales o turisticos, campt®erecreativos, casas de
remolque, complejos deportivos, portuarios o indalsts y cementerios, se rigen por
los reglamentos y normas previamente establecid@s gstos casos y que administran
varias agencias gubernamentales. La zonificaci@pygsta en este Reglamento
provee para el control del desarrollo de los tersesn la zona costanera, aguas, suelos,
arrecifes, islas e islotes dentro de las 10.35amiflalticas, asi como un kilometro
desde la costa. En areas de Planificacion Espe&talservas Naturales sefiala, que en
aquellos casos que asi se demuestre su méritadsé pstablecer una zonificacion
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especial. Algunos de los distritos de zonificadijie establece este Reglamento y que
pueden ser utilizados como mecanismos de protequda la Reserva Natural, se
describen a continuacion:

Distrito B-2:  Bosque de Mangle

En este distrito se zonifican los cinco tipos denghares que existen en Puerto Rico.
Estos son: islote de mangle, manglar de borde, lamaegpano, manglar riberefio y
manglar de cuenca. Para cada tipo se establesenstis a permitirse. Tiene el
propésito de protegerlos de dafios irreparablesopemos por el mal uso y la falta de
prevision de los efectos que pueden tener sobwos émdrtas actividades.

Distrito CR:  Conservacion

Este distrito clasifica areas especificas de laazoostanera como son las bahias
bioluminiscentes, manglares, bosques, dunas, ldgweaciones geologicas, arrecifes

de coral, parques marinos, flora autéctona, cuardse otros. En areas clasificadas en
este distrito se llevaran a cabo actividades costed®s cientificos, contemplacion y

recreacion limitada, de manera que no conflijanlaconservacion del recurso.

En estas areas se permitira establecer areas adiggsparques publicos, instituciones
de investigaciones cientificas, museos, cuartgudedabosques, cuartel de policias.

Distrito PR:  Preservacion de Recursos
Se establece para clasificar areas especificagm d®rla costanera que constituyan
recursos naturales cuya condicion existente Urésa,necesario proteger para la
contemplacion o el estudio cientifico. Sera pwditde uso de terrenos, preservar al
méximo posible la condicidbn natural existente deassareas. Los terrenos
comprendidos en este distrito seran utilizados: para
a. Realizar estudios supervisados por instituciodes educacién, personas,
organismos, asociaciones 0 grupos cientificos Imaf debidamente
reconocidos y acreditados por los organismos [eartas.
b. La contemplacion controlada bajo supervisiénofleiales custodios de los
recursos. Se permitira la visita de grupos inttes en realizar caminatas
previamente autorizadas.

REGLAMENTO

REGLAMENTO NUM. 13, SOBRE ZONAS ESPECIALES DE RIESGO A
INUNDACIONES (SEXTRA REVISION); VIGENCIA DESDE EL 3 1 DE DICIEMBRE
DE 2005

Propdsitos:

1. Evitar o reglamentar la alteracion de valles inlohesnaturales, cursos de agua,
barreras protectoras naturales que acomodan ozamaluas de inundacién o
marejadas.

2. Controlar el relleno, nvelacién, dragado, obstasylotro tipo de desarrollo que
pueda aumentar los dafios por concepto de inundecmmarejadas.
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3. Evitar cambios a la hidrologia natural de los \&lleundables para proteger y
conservar los humedales en éstos.

I1l. JUNTA DE CALIDAD AMBIENTAL (JCA)

A. POLITICA PUBLICA

LEY NUM. 416: LEY DE POLITICA PUBLICA AMBIENTAL, 22 DE SEPTIEMBRE DE
2004

Esta Ley establece que sera politica publica dieldésLibre Asociado de Puerto Rico
utilizar todos los medios y medidas practicas pemtar y promover el bienestar
general y para crear y mantener las condiciones lbaj cuales el ser humano y la
naturaleza puedan existir en armonia productiva.

Articulo 4. Interpretacion de Disposiciones Legales

Se ordena que al maximo grado posible se intenprétplementen y administren
todas las leyes y cuerpos reglamentarios vigentegstricta conformidad con la
politica publica enunciada en esta ley. Asi miss®,ordena a los departamentos,
agencias, corporaciones publicas, municipios eunsntalidades del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico y sus subdivisiones pakticiue en la implementacién de la
politica publica de esta ley, se cumplan con Igsisntes normas:

1. Utilizar un enfoque sistematico interdisciplinagqae asegurara el uso integrado
de las ciencias naturales y sociales y del artendeellecimiento natural artistico
al hacer planes y tomar decisiones que puedan tenémpacto en el medio
ambiente del hombre;

2. ldentificar y desarrollar métodos y procedimiengrs consulta con la Junta de
Calidad Ambiental establecida bajo el Titulo Il e&ta ley, aseguren no soélo la
consideracion de factores econdmicos y técnicas $gualmente aquellos
factores referentes a valores y amenidades estdtdecalin cuando no estén
medidos y evaluados econémicamente;

3. Incluir en toda recomendacién o informe propuestdedislacion y emitir, antes
de efectuar cualquier accién o promulgar cualqdemision gubernamental que
afecte significativamente la calidad del medio ant®, una declaracion escrita y
detallada sobre:

i) el impacto ambiental de la legislacion propuedéala accion a efectuarse o
de la decisién a promulgarse;

i) cualesquiera efectos adversos al medio ambienta@y®dran evitarse si se
implementara la propuesta legislacion, si se e&eatla accion o promulgare
la decision gubernamental,

iii) alternativas a la legislacién propuesta o la acoidlecision gubernamental en
cuestion;
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V.

iv) la relacién entre usos locales a corto plazo delionambiente del hombre y
la conservacion y mejoramiento de la productividdargo plazo;

V) cualquier compromiso irrevocable o irreparable @ recursos que estarian
envueltos en la legislacién propuesta si la mismangplementara, en la
accion gubernamental si se efectuara o en la decssise promulgara.

B. ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA

REGLAMENTO DE ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA DE PUER TO RICO,
VERSION ENMENDADA EN MARZO DEL 2003.

El proposito de este Reglamento es: prescribilegiandares requeridos de la calidad
del agua, a fin de mantener los usos para losst@d®s los cuerpos de agua de Puerto
Rico deberan ser mantenidos y protegidos; provaex la creacion de normas sobre la
calidad de efluentes, a fin de limitar los contaanies que son descargados a las aguas
y ordenar ademas, las medidas necesarias parantaaplepgrar y mantener la calidad
del agua prescrita. Este Reglamento puede sézadtl para evitar que se realicen
descargas directas a cuerpos de agua de la Ré&sval.

AUTORIDAD DE LOS PUERTOS (AP)

LEY DE PUERTOS PARA LA ISLA DE PUERTO RICO, APROBAD A EN 1886
(VIGENTE)

Esta Ley declara en su Articulo 10, que son de diomrmacional y uso publico, la
zona maritimo-terrestre. Define esta zona combe$pacio, las costas o fronteras
maritimas de la Isla de Puerto Rico y sus adyaserite Ademas, indica que los
terrenos que se unen a la zona maritimo-terresiréap accesiones y aterramientos
gue ocasionen el mar son de dominio publico. Dalifprma, el Estado es duefio de
las islas ya formadas o que se formen en la zom@ima. Bajo esta Ley se separa o
distingue un area de servidumbre de salvamento caoueellos terrenos de
“propiedad privada colindantes con el mar en laazmaritima terrestre, dentro de la
cual estan comprendidos y 20 metros mas, contaadia kel interior de las tierras y
de ellas se hara uso publico en los casos de gasdrgoara salvar y depositar los
restos, efectos y cargamento de los buques nasffagoLos barcos pescadores
pueden utilizar esta zona cuando las condicionesdeno les permitan mantenerse
en él. En casos extraordinarios, se impone estadambre tanto a los terrenos
cercados, como a los abiertos.
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ESTATUTOS DEL GOBIERNO FEDERAL

A. ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION

LEY NUM. 93-205, LEY DE ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION, APROBADA EN
1973

Esta Ley dispone proteger todas las especies gemaentran amenazadas con
desaparecer y respaldar las medidas mediante lalescpueden protegerse los
habitaculos de las mismas. Faculta a las agepei@sque reglamenten a favor de la
proteccion de especies, lo cual puede indirectaenieictuir la proteccién del habitat.
Ademas, autoriza al Departamento de lo Interiorapaue asigne fondos para la
adquisicion de terrenos y cuerpos de agua de ianpcié para las especies en peligro
de extincion.

B. PESCAY VIDA SILVESTRE

“FISH AND WILDLIFE CONSERVATION, ACT OF 1980-FINAL PL 96-366, SEPTEMBER
20, 1980".

Esta Ley especifica cuales son las especies designailnerables y en peligro de
extincion mediante un proceso de clasificacion taldece dos categorias para
identificar su estado: especies vulnerables y éspesn peligro de extincion. El
Reglamento final para la implantacion de la Leyewig desde el 13 de diciembre de
1982, provee fondos federales para el desarr@losion y adopcion de planes para
la conservacion de la pesca y de la vida silvedie.la Seccién 88.9 “Conservation
Plans” de dicho Reglamento se indican los reg@sitinimos de contenido y
estandares con los cuales se debe cumplir en didcomento. Otra seccion
importante es la 83.12 “Project Requirements’domsée incluyen requisitos de
caracter y disefio del proyecto en si. Sobre ecspde tenencia de los terrenos,
dicho reglamento (Seccion 8319 “Land Control”) btee que:

“El Estado controlara los terrenos o0 aguas en losles se
realizardn mejoras permanentes con fondos feder&lesontrol
podra ser mediante un “fee title”, arrendamientesi@n o
acuerdo. EIl control debera ser adecuado paradeeqmion,
mantenimiento y uso de las mejoras permanentesitgéut@da su
vida util”.

C. LEY DE AGUAS LIMPIAS

SECCION 404, LEY PUBLICA FEDERAL 92-500, SEGUN ENMENDADA.
Las enmiendas hechas en 1972 a la “Federal Pall@amtrol Act”, establecieron

un programa nuevo de permisos para la disposi@dmaterial dragado o relleno en
las aguas.
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El Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estadositi{CoE), ha establecido su
politica publica en cuanto a proteccion de loetess anegadizos y a la evaluacion de
los permisos para actividades que puedan afectalsg se basa fundamentalmente
en dos aspectos: consideracion del interés pupledefecto sobre los terrenos. En el
primer caso, la decision de otorgar un permisor@&gtasada en una evaluacion de la
necesidad del mismo y una consideracion del intedddico envuelto. Se evaltan
todos los factores que puedan ser pertinentes @oljguesta. La conservacion,
economia, estética, intereses ambientales en dgenalares historicos, pesca, vida
silvestre, prevencion de dafios por inundacionees we la tierra, navegacion,
recreacion y abastecimiento de agua, son algunolsdéactores que deben ser
considerados. En segundo lugar, se evalla eloefpe tienen los proyectos sobre
los terrenos anegadizos. Esto responde al hecljoalestos terrenos son areas que
constituyen un recurso publico de gran valor, cw@aferacion o destruccidon
innecesaria debe ser desalentada como algo contdannterés publico. También,
llevan a cabo funciones bioldgicas importantes cdmsoson el sostenimiento y la
produccion de la red alimenticia. Son ademas,ragyde anidaje, desove, crianza y
descanso para especies terrestres y acuaticasdedtauccion o alteracion de los
terrenos anegadizos puede afectar las caractasistaturales de drenaje, los patrones
de sedimentacién y la distribucion de salinidadyeemtros. La mayoria de los
terrenos de esta Reserva son anegadizos. Porladm el CoE tiene la
responsabilidad, a base del procedimiento de Gensia Federal, de responder a las
politicas publicas establecidas por la Junta deifRlacion, la Junta de Calidad
Ambiental y las politicas establecidas por el Paotg de Manejo de la Zona
Costanera, en cuanto a la proteccion de los tesremegadizos. Ademas, todo
permiso para dragado o relleno que el CoE procelsa rkferirse explicitamente a la
politica establecida por el Programa de ManejoadZdna Costanera, establece la
politica publica para los diques, rellenos, dragagodepésitos de sedimentos
dragados.

VI. DOCUMENTOS QUE ESTABLECEN POLITICA PUBLICA

Existe una serie de documentos que establecencaaqtitiblica relacionada a los recursos
naturales. En ellos se expone la posicién quelgiegno ha adoptado para actuar conforme a
unos objetivos establecidos.

A. Plan de Uso de Terrenos de Puerto Rico
-Adoptado por la Junta de Planificacion en 1995
B. Plan de Desarrollo Integral
- Adoptado por la Junta de Planificacion en 1979

C. Programa de Manejo de la Zona Costanera de Pumao R

- Adoptado por la Junta de Planificacion el 22uted de 1978 y aprobado por el
Gobernador del Estado Libre Asociado de Puerto Blid2 de julio de 1978
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. Resolucion PU-002 (Decimoquinta Extensiéon) 11 de jde 1989, designando la
Bahia Bioluminiscente de Vieques como Reserva datur

. Designacién de Hito Natural Nacional
. Cadigo Civil de Puerto Rico

. Constitucion del Estado Libre Asociado de PueraoRi
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APENDICE Ill. CERTIFICACION PARA EL TRASPASO DEL ISLOTE CAYO AFUERA AL
DEPARTAMENTO DE RECURSOSNATURALES Y AMBIENTALES
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APENDICE |V. CONTRATO DE ARRENDAMIENTO ENTRE LA COMPANIA DE FOMENTO
INDUSTRIAL Y EL DEPARTAMENTO DE RECURSOSNATURALES
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APENDICE V. ACUERDO INTERAGENCIAL ENTRE EL DRNA Y LA COMPANIA DE FOMENTO
INDUSTRIAL (CFI) PARA LA COMPRAVENTA DE LA FINCA LA ESPERANZA
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APENDICE VI. RESOLUCION CONJUNTA DEL SENADO NUM. 1511
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APENDICE VII.

L ISTA DE LA VEGETACION PRESENTE EN LA RNBBV

Nombre cientifico

Nombre comun

Nombre cientifico

Nmbre comun

Colubrina arborescens
Cenchrus echinatus
Gossypium barbadensis
Plumeria alba

Bursera simaruba
Calotropis procera
Krugiodendron ferreun
Batis maritima

Prosopis juliflora

I[pomea pescarprae
Rauvolfia nitida
Lantana involucrata
Comocladia dodonea
Acacia tortuosa

Ceiba pentandra
Cordia alba

Guapira fragans
Pisonia albida

Croton spp.

Thespesia populnea
Pithecellobium unguis-cati
Sarcomphalus reticulatus
Morinda citrifolia
Guazuma ulmifolia
Canavalia maritima
Caesalpinia bonduc
Ricinus comunis

Ficus citrifolia
Chamaesyce buxcifolia
Citrus aurantifolia
Laguncularia racemosa
Avicennia germinans
Conocarpus erectus

abeyuelo
abrojo
algodon
aleli
almacigo
asclepia
bariaco
barilla
bayahonda

bejuco de playa
cachimbo
cariaquillo
carrasco

casia

ceiba

cereza blanca
corcho

corcho bobo
corton
emajaguilla
escambrén colorad
espejuelo
gardenia hedionda
guacima

haba de playa
haba San Antonio
higuaerito

jaguey

lechecilla

limén

mangle blanco
mangle negro
mangle botén

Rhizophora mangle
Crossopetalum rhacoma
Byrsonima lucida
Sporubolus virginicus
Cakile lanceolata
Tillandsia recurvata
Morinda citrifolia
Psychillis macconeliae
Vanilla planifolia

Cocotrhinax alta
Cocos nucifera
Trinax microcarpas
Cocoloba diversifolia
Canela winteriana
Garcinia portoricensis
Bourreria suculenta
Uniola virgata

Melicoccus bijugatus
Colubrina arborescens

b Acacia farnesiana
Tabebuia heterophyla
Cephalocereus royenii
Pictetia aculeata
Tamarindus indica
Acacia spp.
Suriana maritima
Acacia tortuosa
Bucida buceras
Coccoloba uvifera
Coccoloba microstachya
Sesuvium portalacastrum
Spartina patens

mangle rojo
maravedi
maricao

matojo de playa
mostacillo de mar
nido de gungulén
noni

orquidea

orquidea de
vainilla
palma abanico

palma de coco
palma de escoba
palo bobo
palo de canela
palo de cruz
palo de vaca
pasto

pitahaya
quenepa
quitaran

Rayo, aroma
roble

sebucoén
tachuelo
tamarindo
tamarindillo
temporana
tintillo

dcar

uva de playa
uverillo

yerba de vidrio
yerba de sal
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APENDICE VIII —LISTA DE ESPECIES DE AVES PRESENTES EN LARNBBV
(Fuente: Saliva, 1994; y observaciones de campdgsobi6logos destacados en la RNBBV
(E. Belardo y E. Bermudez)).

Leyenda:

RC - residente comun R - residente RPC - residente poco comun
PE - peligro extincion M - migratorio E - endémica

A - amenazada N - nativa I - introducida

EF - peligro extincion federal

CF2 - candidato federal categoria 2

EC — elemento critico de la Divisién de PatrimoniduiNal

Nombre Cientifico Nombre comun Condicion
Pandion haliaetus aguila de mar M
Sula leucogaster boba prieta o parda RC
Asio flammeus bdho o macaro real RPC
Dendroica petechia canario de mangle RC
Quiscalus niger chango o0 mozambique RC
Phaeton aethereus chirre de Pico Colorado M
Tyrannus caudisfasciatus clérigo R
Lonchura cucullata diablito o finche RC
Falco peregrinus falcon Peregrino PE
Falco sparverius falconcito o Falcon comun RC
Egretta caerulea garzon azul R
Egretta thula garza blanca R
Bubulcus ibis garza ganadera RC
Casmerodius albus garzoén blanco R
Ardea herodias garzon gris o cenizo R

Circus cyaneus**

gavilan de ciénaga

Sterna hirundu gaviota comun C

Sterna maxima gaviota real RC
Hirundu fulva golondrina de cueva RC
Tiaris olivacea gorrion barba amarilla RC

Lonchura punctulata

gorrién canela

Passer domesticus gorrion ingles RC
Tiaris bicolor gorrién negro RC
Buteo jamaicensis guaraguao colirrojo RC
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Nombre cientifico

Nombre comun

Condicioén

Crotophaga ani
Ceryle acyon
Butorides striatus
Ixobrychus exilis
Haematopus palliatus

Patagioenadeucocephala

Patagioenasquamosa
Coccyzus minor
Melanerpes portoricensis
Anas clypeata

Anas bahamensis

Anas discors

Pelecanus occidentalis
Geotrygon montana
Tyrannnus dominicensis
Seiurus noveboracensis
Calidris pusilla
Charadrius semipalmatus
Pluvialis squatarola
Tringa melanoleuca
Charadrius vociferus
Phaeton aethereus
Coereba flaveola
Dendroica discolor
Dendroica adelaidae
Dendroica palmarum
Columbina passerina
Mimus polyglottos
Fregata magnificens
Molothrus bonariensis
Zenaida asiatica
Zenaida aurita

Zenaida macroura

judio

martin pescador
martinete

martinetito

ostrero, caracolero
paloma cabeciblanca
paloma rubia

pajaro bobo menor
pajaro carpintero
pato cuchareta

pato quijada colorada
pato zarcel

pelicano pardo
perdiz roja

pitirre

pizpita de mangle
playerito gracioso
playero acollarado
playero cabezon
playero Guineilla Mayor
playero sabanero
rabijunco piquicolorado
reinita comun

reinita galana

reinita mariposera
reinita palmera

rolita

ruisefior

tijereta

tordo lustroso

tortola aliblanca
tortola cardosantera

tortola rabiche

RC
M
R
R
R

R/A, CF2,EC

RC

RC
E
M

RC, CF2, EC
M
PE, EF, EC

RC

RC
M
M
M

RC
M

RC

RPC

RC
M
E
M

RC

RC

RC

RC

RC

RC

RPC
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Himantopus mexicanus  viuda R

Vidua macroaura viuda colicinta RPC
Nyctycticotorax violaceaus yaboa comun RC
Margarops fuscatus zorzal pardo RC
Orthorhyncus cristatus zumbadorcito crestado R
Eulampis holosericeus zumbadorcito pechiazdl N,R

** Circus cyaneus- Gavilan de ciénaga — avistamiento no-oficiabregdo
para abril de 2003 en los canales de mangle eah&aBPuerto Mosquito
(D.Gemmil-Sociedad Ornitolégica Puertorriquefia,300
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APENDICE IX. LISTA DE ESPECIES DE PECES DE ARRECIFE PRESENTES ENLA RNBBYV, DE
MAYOR A MENOR ABUNDANCIA(Garcia et al. 2004).

Especie Familia Nombre Comun

1. Thalassoma bisfaciatum Labridae doncella cabeciazul

2. Chromis cyanea Pomacentridae burrito, jaqueta azul, cromis
3. Stegastes partitus Pomacentridae damisela

4. romis multilineata Pomacentridae burrito

5. Halichoeres garnoti Labridae doncella cabeciamarilla

6. Halichoeres maculipinna Labridae doncella

7. Bodianus rufus Labridae loro capitéan

8. (depticus parrae Labridae doncella colilila

9. Haemulon flavolineatum Haemulidae ronco condenado

=
o

. Stegastes dorsopunicans

=
[N

. Gobiosoma evelynae

AN
N

. Scarus iserti

[EnY
w

. Sparisoma radians

=
N

. Canthigaster rostrata

[N
ol

. Sparisoma aurofrenatum

[EnY
[o2]

. Abudefduf saxatilis

=
\l

. Acanthurus bahianus

[N
[o0]

. Acanthurus coerulus

[EnY
(]

. Serranus tigrinus

N
o

@phalopolis cruentatus

N
=

. Haemulon chrysargyreum

N
N

. Microspathodon chrysurus

N
w

. Amblycirrhitus pinos

N
N

. Aulostomus maculatus

N
(21

. Chaetodon capistratus

N
(o2

. Gerres cinereus

N
~

. Malacoctenus triangulatus

N
(o]

. Myripristis jacobus

N
[(e]

. Haemulon aurolineatum

w
o

. Holocentrus rufus

w
=

. Ophioblennius atlanticus

Pomacentridae
Gobiidae
Scaridae
Scaridae
Tetraodontidae
Scaridae
Pomacentridae
Acanthuridae
Acanthuridae
Serranidae
Serranidae
Haemulidae
Pomacentridae
Cirrhitidae
Aulostomidae
Chaetodontidae
Gerreidae
Clinidae
Holocentridae
Haemulidae
Holocentridae
Blennidae

damisela
gobio hocicudo, guaseta
cotorro, loro rayado
loro dientén
tamboril narizén
loro banda colorada
sargento, mariquita
cirujano
barbero, médico, blue tang
guaseta arlequin
cabra mora
saboga, corocoro
damisela coliamarilla
halconcito
corneta, trompeta
mariposa
muniama, mojarra
blenio dorsomanchado, viejita
toro, torito, cundeamor
ronco mulita
gallo, candil, chillo de roca
blenio boquicolorado
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OTRAS ESPECIES PRESENTESFuentes: Garcia et al. 2004; DRNA 1988, Bi6logdBBV)

Especie Familia Nombre Comun
Ablennes hians Belonidae agujones
Acanthurus chirurgus Acanthuridae médico

Anchoa lyolepsis Engraulidae anchoa
Atherinomorus stipe Atherinidae cabezon, tinicalo
Eucinistomus gula Gerreidae blanquilla, espafiola

Gramma loretto
Haemulon carbonarium
Haemulon macrostomum
Halichoeres radiatus
Harengula clupeola
Harengula humeralis
Hemiramphus brasiliensis
Holacanthus tricolor
Jenkinsia lamprotaenia
Malacanthus plumieri
Megalops atlanticus
Priacanthus arenatus
Priacanthus cruentatus
Pomacanthus arcuatus
Scarus coelestinus
Scarus taeniopterus
Scarus vetula
Scorpaena plumieri
Sinodus intermedius
Sparisoma rubripinne
Sphoeroides spengleri
Stegastes planifrons
Trachinotus falcatus
Trachinotus goodei

Tylosurus crocodilus

Grammatidae
Haemulidae
Haemulidae
Labridae
Clupeidae
Clupeidae
Exocoetidae
Pomacanthidae
Clupeidae
Malacanthidae
Elopidae
Priacanthidae
Priacanthidae
Pomacanthidae
Scaridae
Scaridae
Scaridae
Scorpaenidae
Synodontidae
Sparidae
Tetraodontidae
Pomacentridae
Carangidae
Carangidae
Belonidae

gramma, chernita bicolor
ronco carbonero, cachicata
ronco colombiano
capitan de piedras
sardina

machuelo, sardina de ley
balaju

isabelita medioluto
mijua

jolocho, jorocho

sabalo, tarpén

vaca

catalufia, payaso, ojon

angel gris

judio

loro princesa

loro reina

rascaso

lagarto

loro cola-amarilla

tamboril

damisela de tres puntos

pampano

palometa

agujon
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APENDICE X —LISTA DE PLANTAS MARINAS Y MACROALGAS EN LA RNBBYV
(Niebuhr et al. 1997).

A. Plantas Marinas

Especie Condicion
Thalassia testudinium Abundante
Halodule wrighteii Rara
Syringodium filiforme Comaun

B. Macroalgas

Phylum: Chlorophyta (Algas Verdes)

Especie Condicion
Acetabularia sp. un solo especimen
Batophora oestedii abundante en raices de mangle

Caulerpa cupressoides comun a ocasional
Caulerpa prolifera ocasional

Caulerpa sertularoides comun a ocasional
Dyctiospaeria cavernosaocasional
Enteromorpha flexuosa ocasional a rara
Halimeda incrassata ocasional

Halimeda monile ocasional a comun
Halimeda opuntia ocasional a comun
Halimeda tuna ocasional a rara
Penicillus capitatus comun a abundante

Udotea cyathiformis rara

Udotea occidentalis rara
Udotea sp. ocasional
Valonia sp. ocasional
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Phylum: Rhodophyta (Algas Rojas)

Especie Condicién

Acanthophora spicifera ocasional

Bostrychia sp. abundante en raices de mangle
Dasya sp. ocasional

Galaxura oblongata ocasional

Galaxura subverticillata ocasional

Phylum: Phaeophyta (Algas Pardas)

Especie Condicién
Dictyota dichotoma ocasional
Dictyota sp. ocasional
Turbinaria turbinata rara
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APENDICE X| —LISTA DE ESPECIES DE CORAL ENCONTRADAS EN ESPERANZA, VIEQUES, DE

MAYOR A MENOR COBERTURA SEGUN ESTUDIO DE GARCIA ET AL . (2004).
(**especies también encontradas pgaernandez-Delgado (2000) en Esperanza, Vieques).

Familia Nombre Especie
Faviidae 1. Montastrea annularts
Poritidae 2. Porites asteroides
Siderastridae 3. Siderastreas siderga
Faviidae 4. Montastrea cavernosa
Poritidae 5. Porites porites
Astrocoeniinae 6. Stephanocoenia mechelinii
Faviidae 7. Diploria labyrinthiformes
Agariciidae 8. Agaricia agaricites
Milleporina 9. Millepora alcicornis*
Mussidae 10. Isophyllia sinuosa
Faviidae 11. Colpophyllia natans
Siderastreidae 12. Siderastrea radians

Otras especies de coral encontradas:

Acroporidae Acropora cervicornis**
Agariicidae Agaricia grahamae
Anthothelidae Erythropodium caribaeorum
Faviidae Diploria strigosa**
Meandrinidae Dendrogyra cylindrus
Mussidae Isophyllastrea rigida**
Pocilloporidae Madracis decactis
Mussidae Mycetophyllia ferox
Mussidae Mussa angulosa

Mussidae Scolymia cubensis
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OTRAS ESPECIES DE CORAL IDENTIFICADAS EN EL AREA DE ESPERANZA, VIEQUES SEGUN

ESTUDIO DE HERNANDEZ-DELGADO (2000).

Familia

Nombre Especie

Acroporidae
Agariciidae

Agariciidae
Faviidae
Faviidae
Faviidae
Faviidae

Milleporina
Milleporina

Acropora palmata
Agaricia agaricitae
forma agaricites
forma carinata
Agaricia humilis
Diploria clivosa
Favia fragum
Manicina areolata
Montastrea annularis
- columnar, masiva, placar
Millepora complanata
Millepora squarrosa
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APENDICE Xl| - PREDICCIONES TEORICAS DE LAS CONDICIONES DE ESTABILI DAD DE LOS

ARRECIFES DE CORAL DE PUERTO Rico (Fuente: Hernandez-Delgado 2000)

Altariqueza de especies
Alta cobertura de coral
Dominancia de coral
Alto reclutamiento

de especies masivas
Abundancia de corales raros
Abundancia de grandes colonias
Baja mortandad de tejido

Baja bioerosion

Dominancia de M. Annularis

Habilidad natural
de recuperacion
(manejo)

Bajo a moderado

Manejo para
la restauracion

Disminucion en riqueza de especies
Disminucién en cobertura de coral
Dominancia de especies no
constructoras de arrecifes
Disminuci6n en el reclutamiento

de especies masivas

Disminuci6n de corales raros

Poca abundancia de grandes colonias
Aumento en la mortandad de tejido
De baja a moderada bioerosién
Dominancia variable Baja riqueza de especies
Baja cobertura de coral
Dominancia de algas

Alto

Su
sc
ep
tib
ilid
ad

Bajo

Raro o no existente

Estable reclutamiemo de cprales masivos
Presumible ausencia de corales raros

Ausencia o rareza de grandes colonias

Alta mortandad de tejido

De alta a moderada bioerosién

Dominancia de S. radians y Porites sp.

Amenazado

Critico

Perdido

Afos

Meses

Severidad de la presién cronica
sobre el arrecife

Moderado a alto

Alto a severo

Disminucién dramética

en lariqueza de especies
Disminucién dramética en

la cobertura de coral

Dominancia especies

oportunistas sobre la fauna
Dominancia de algas

filamentosas y macroalgas

No hay reclutamiento de corales masivos
Ausencia de corales raros
Ausencia de grandes colonias

De alta a severa bioerosion
Dominancia de S. radians y especies
no constructoras de arrecifes
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TABLA VII.

POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO PARA EL COMPONENTE DE RESTAURACION E INVESTIGACIONES CIENTIFICAS DEL PLAN DE M ANEJO DE LA RNBBV

PRO O A DAD ) ° O OMBRE D PROGRAMA DAD PO DE A A
ESTATAL | FEDERAL | MUNICIPAL | OTRO
1. Medir parametros de calidad de ag Tarea 309-9.3 PMZCPR | 1. DRNA — NOAA
CALIDAD DE AGUA- 2. Realizar estudios sobre fuentes 2. JCA s . .
AGUAS ' dispersas y precisas de * * 3. EP_A _ Andlisis de impactos acumulativas
INTERSTICIALES oI 4. Universidades
contaminacion . .
5. Fid. Conservacion
de Vieques
1. Estudio y analisis sobre el uso de Watershed Prevention, River
los terrenos de la cuenca Basin Planning, and Flood . . -
hidrografica de la Reserva Prevention Program NRCS PrOt.e,CC'()n cuencas |dfograf|_cas,
CUENCA " * erosion y sedimentacion, calidad
HIDROGRAFICA 2. Realizar el Plan de Manejo para de agua, restauracion de
Cuenca Hidrografica humedales, estudios, Plan de
. . . Majeno, etc..
3. Analizar patrones hidrolégicos Tarea 3.3:GIS support/ NOAA-DRNA
mediante SIG “3D Analyst PMZCPR
Extension/ Hydrologic Extension’
1. Estudios de biodiversidad 1. Endangered Species 1. FWS -DRNA 1. Provee fondos para la
Program restauracion del habitat de
especies en peligro de extincién y
> Wildlife Habitat Incentives estudios de dinamica poblacional.
Program 2-3. NRCS 2-3. Asisten en el desarrollo y
. 2.  Estudios de fenologia * * * 3. Watershed Prevention, mejoramiento del habitat para |
REST,AURAC'ON DE River Basin Planning and vida silvestre. Incluye terrenos
HABITATS Y Flood Prevention Program privados.
ESPECIES EN
PELIGRO DE 4. The Coastal Program: 4. FWS 4. Provee fondos para la
EXTINCION , RARAS, caring for our habitats restauraciéon de habitats costeros.
AMENAZADAS Y
ENDEMICAS 3 Restauracion de habitat: 5.Tarea309-9.1 PMZCPR:5-6. NOAA-DRNA 5. Monitoria y mitigacion

Humedales y Salitrales

Wetlands and Estuarios

6. Tarea 4.0 — Reservas
Marinas: Manejo Activo

7. SOPI (voluntarios)
8. Universidades

23]
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CONSERVACION,
PROTECCION Y
MANEJO DE LOS

RECURSOS MARINOS

©

Caracterizacion y distribucion
geografica de habitaculos
bénticos.

Riqueza de peces, invertebrados
otros grupos

Zonificacion de los arrecifes de
coral

Monitoreo de arrecifes y habitats
asociados

Talleres de Pesca

Club de Pesca Recreativa

Crear base de datos en GIS

Boyas de Anclaje y Rotulaciéon

ESTATAL

FEDERAL

A

A O

MUNICIPAL

OTRO

Programa Iniciativa de
arrecifes de coral

- Tarea 1.6: Manejo de
arrecifes de coral.

Tarea 3.1a :GIS support/
PMZCPR

Proyecto FD-27 — DRNA

NOAA-DRNA

Oficial de Manejo
RNBBV

NOAA-DRNA
NOAA-DRNA

Provee fondos para estudios
cientificos, asistencia
profesional, desarrollo de
planes de manejo.
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TABLA VIII. POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO PARA EL COMPONENTE EDUCATIVO DEL PLAN DE MANEJO DE LA RNBBV

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
NOMBRE DEL

PROYECTO ACTIVIDAD
ESTATAL | FEDERAL | MUNICIPAL PROGRAMA

ENTIDADES TIPO DE ASISTENCIA

1. Preparar un perfil de la
poblacion a servir

. L 1. DRNA-NOAA Promocion: Produccion de
2. Organizar seminarios y

. - S Tarea 5.1 : .
simposios con la participacion Educacion 2 Universidades materiales educativos,
MANEJO Y DIVULGACION DE DATOS de cientificos y comunidades Ambiental ' seminarios. conferencias
CIENTIFICOS ENTRE GRUPOS DE aledafias a la Reserva . . (PMZCPR) 1 Pperiédicos ' '
IINTERES L OCALES E 3. Disefiar capsulas educativas locales documentales, etc.
NTERNACIONALES para transmisién en radio,
television y periédicos locales 2. Departamento de

4. Coordinar la publicacién de Educacion

estudios y hallazgos
sobresalientes en revistas
cientificas
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TABLA IX. POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO PARA EL COMPONENTE DE RECREACION DEL PLAN DE M ANEJO DE LA RNBBYV Z0ONA DE M ANEJO: CONSERVACION

NATURAL - VISITANTES

D ANCIA O OMBRE D
S A DAD ST DAD PO DE A A
O O ESTATAL | FEDERAL | MUNICIPAL | OTRO O
1. Forest Legacy 1. USF.S.y Neg. Otorga fondos para @l
o L Servicio Forestal — D
. Rotulacion, interpretacion y desarrollo y mantenimientp
. * . Program DRNA :
mantenimiento de veredas recreativas y e
2. Adm. Federal de | instalaciones relacionadas.
2. Recreational Trails Carreteras, Depto.
Program de Transportacion
VEREDAS
1. Tarea5.1l- 1. NOAA-DRNA 1. Otorga fondos para
Educacion produccion de
Ambiental/PMZCP 2. DLIJ??\;S y NSF- materiales educativos.
. Preparar guia sobre veredas . . R 3. Compafias
interpretativas (rutas) 2.  Forest Legacy ' fiva dgs 3-4. Subvenciony
P desarrollo de las guias.
4. Voluntarios (Boy
Scouts,
estudiantes)
1. Compafiia Clivus | 1. Suplidores
] 2. Ecological 2. Suplidores
AREA DE ACAMPAR . Comprar e instalar dos (2) * Resource
Playa Media Luna bafios de composta Tecnology 3 Instalacion
Retrieval
3. ONG's - DRNA
. Comprar e instalar boyas par . . .
la proteccién del bafista
1. Tarea5.l- 1. NOAA 1. Promocion: produccion
N Educacion materiales educativos.
AREA DE BANISTAS . Comprar e instalar rétulos X . . Ambiental/ 2. Adm. Federal de
donde no sera permitida la PMZCPR Carreteras, Depto.

navegacioén o anclaje.

2. Recreational Trails
Program

de
Transportacion
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A

A O

S A DAD s oA A DJ\D PO D A A
O O ESTATAL | FEDERAL | MUNICIPAL | OTRO O
o DRNA,
3. Mantenimiento * Voluntarios, Boy
Scouts
. 1. Tarea 5.1 — NOAA 1.  Promocion: produccid
1. Preparar folletos educativos - ) :
- * * Educacion de materiales educativo
sobre las actividades y las :
normas a seguir Ambiental/
9 PMZCPR
AREAS RECREATIVAS 2. Realizar estudio de capacid .
de carga (Metodologia de DRNA
LAC)
3. Proyecto de Especies FWS-DRNA 3. Otorga fondos para
3 Proteccién de especies en Peligro de investigaciones en
' . esp Extincion manejo y proteccién de
peligro de extincidon qug . ;
L . especies en peligro de
inciden en las érea NCRS extincion
recreativas. * * 4. Wildlife Habitat
Incentive Programs 4. Asiste en el desarrollo y
mejoramiento del
habitat para la vida
silvestre. Incluye
terrenos privados.
Construccion de: Centro de | 1. Promover mayor can tidad Leaislatura de 5 Asianacion de
Visitantes, Laboratorio, investigaciones cientificas. ' Pugerto Rico ' $25% 000.00
dormitorios, Oficina para el 5 Comolementar el Proaran e
personal de la Reserva y ' Recregtivo Educativog co
Facilidades para la recuperacién [de y

especies

. Ofrecer atencién adecuada

informacion disponible en g
Centro de Visitantes.

albergue a especies de vi
silvestre cuya sobrevivenvc
esté amenazada: heridg
juveniles, neonatos, etc.

(=]
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