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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 1: Mapa Topográfico
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Área de Proyecto
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Fuente: Google Earth
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 2: Foto Aérea
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Área de Proyecto
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Fuente: AVA Environmental Consultants, Inc. 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 3: Plan Conceptual (Borrador DIA) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 

 

 

 

 

 

 

5 of 545

azayas
Rectangle

azayas
Snapshot



Fuente: AVA Environmental Consultants, Inc. 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 3a: Plan Conceptual (Concepto 
Ajustado) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: AVA Environmental Consultants, Inc.  
Compañía: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) y Junta de Planificación (hIps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 

Figura 4: Mapa de Calificación 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: AVA Environmental Consultants, Inc.  
Compañía: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) y Junta de Planificación (hIps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 

Figura 4a: Mapa de Clasificación de Suelos 
(PUT 2015) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 

 

  
Área de Proyecto 

8 of 545

azayas
Rectangle

azayas
Snapshot



 

Fuente: AVA Environmental Consultants, Inc.  
Compañía: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) y Junta de Planificación (hIps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 

Figura 4b: Mapa de Clasificación de Suelos 
(PUT 2015) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Cuadrante PR-43
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Cuadrante PR-43
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Cuadrante PR-43
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Cuadrante PR-55
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Site
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Cuadrante PR-55
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 5: Índice de Sensitividad Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP – Hábitat (Coquí Llanero) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6a: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP – Hábitat (Cuevas) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 

 

Leyenda: 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6b: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas JP – Hábitat (Elementos Críticos) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6c: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP – Hábitat (Hábitat Crítico) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 

 

Leyenda: 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6d: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas JP – Hábitat (Hábitat) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 

 

Leyenda:  
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6e: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP – Hábitat (Hábitat Monensis) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6f: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP – Hábitat (Sistema de Cuevas Rio 
Camuy) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6g: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP – Hábitat (Área Prioritaria de 
Conservación) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 6h: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas JP – Hábitat (Área Naturales 
Protegidas) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 

Leyenda: 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 7: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
– Mamíferos
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Leyenda:
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 7a: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
– Peces
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Leyenda:
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 7b: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas – Reptiles
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Leyenda:
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 7c: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
– Invertebrados
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Leyenda:
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 7d: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas – Pájaros
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Leyenda:

31 of 545



 

Fuente: 
https://fws.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=9d8de5e265ad4fe09893cf75b8dbfb77, 
https://ipac.ecosphere.fws.gov/location/index 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 8: Mapa Hábitat Critico (USFWS) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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https://fws.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=9d8de5e265ad4fe09893cf75b8dbfb77


 

Fuente: 
https://fws.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=9d8de5e265ad4fe09893cf75b8dbfb77, 
https://ipac.ecosphere.fws.gov/location/index 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 8a: Information for Planning and 
Consultation (IPaC) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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https://fws.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=9d8de5e265ad4fe09893cf75b8dbfb77


 

Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 9: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
– Proclama del Yunque 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 9a: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP - Bosques y Reservas - Barreras 
Costaneras 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 9b: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas - JP - Bosques y Reservas -  
Bosque Auxiliar 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 9c: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP - Bosques y Reservas - Bosques 
Naturales 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 9d: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas - JP - Bosques y Reservas -  
Delimitación Propuesta Bosque Modelo 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 9e: Áreas Ecológicamente Sensitivas 
JP - Bosques y Reservas - Tipo de Bosques 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: 
h)ps://drnapmzc.maps.arcgis.com/apps/MapTools/index.html?appid=e9e1788520a74242852b03494e739ea4 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 10: Zona Costanera (DRNA) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://fwsprimary.wim.usgs.gov/wetlands/apps/wetlands-mapper/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 11: Mapa de Humedales 

(NWI, USFWS)  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://fwsprimary.wim.usgs.gov/CBRSMapper-v2/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 12: Barreras Costeras  

(CBRA, USFWS) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 13: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas-JP - Propiedades Protegidas-
Propiedad del Fideicomiso de 
Conservación 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 13a: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas –JP - Propiedades Protegidas- 
Propiedades Parques Nacionales 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 

 

Leyenda: 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 13b: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas –JP - Propiedades Protegidas-
Refugios de Vida Silvestre FWS 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: h)ps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 13c: Áreas Ecológicamente 
Sensitivas –JP - Propiedades Protegidas-
Departamento de Recursos Naturales 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=68d8df16b39c48fe9f60640692d0e318
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 14: Mapa de Hábitat Critico 
(USNMFS)

Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=68d8df16b39c48fe9f60640692d0e318 
& National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), Cabo Rojo Community Watershed Action Plan 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 14a: NOAA Coastal Habitat Map 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=68d8df16b39c48fe9f60640692d0e318


 

Fuente: hps://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 15: Recursos Culturales o 
Arqueológicos (JP) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Stormwater Management Analysis Report, PMG and Associates 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 16: Mapa de Inundación de FEMA 

(FIRM 2009) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Stormwater Management Analysis Report, PMG and Associates 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 17: Mapa de Niveles de Inundación 
Base Recomendados (ABFE 2018) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 18: Diseño Conceptual con Mapa de 
Calificación (Borrador DIA) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 18a: Diseño Conceptual con Mapa 
de Clasificación (Borrador DIA) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 18: Diseño Conceptual Ajustado con 
Mapa de Calificación 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 

Figura 18a: Diseño Conceptual Ajustado 
con Mapa de Clasificación 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Estudio Descrip.vo de Flora y Fauna Terrestre, Ambienta Inc. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 19: Localización del Guabairo en el 
Área del Proyecto  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Estudio Descrip.vo de Flora y Fauna Terrestre, Ambienta Inc. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 20: Localización de la Mariquita en 
el Área del Proyecto  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx  
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 21: Mapa de Suelos del Área del 
Proyecto (USGS) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx  
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 21: Mapa de Suelos del Área del 
Proyecto (USGS) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx  
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 21: Mapa de Suelos del Área del 
Proyecto (USGS) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx  
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 21: Mapa de Suelos del Área del 
Proyecto (USGS) 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://hub.arcgis.com/apps/USGS::puerto-rico-landslide-susceptibility-spanish/explore
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 22: Mapa de Probabilidad de 
Deslizamiento de Puerto Rico (USGS)
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://nepassisttool.epa.gov/nepassist/nepamap.aspx
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 23: Calidad de Aire (NEPAssist)

Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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https://nepassisttool.epa.gov/nepassist/nepamap.aspx


 

Fuente: https://pubs.usgs.gov/publication/i1559, https://pubs.usgs.gov/publication/i1557 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 24: Mapa Geológico del Área del 
Proyecto  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 

 

Site 
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https://pubs.usgs.gov/publication/i1559


 

Fuente: https://pubs.usgs.gov/publication/i1559, https://pubs.usgs.gov/publication/i1557 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 24: Mapa Geológico del Área del 
Proyecto  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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https://pubs.usgs.gov/publication/i1559


Fuente: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 
Compañía: Suelos, P.S.C. 

Figura 25: Localización de Cueva en el Área 

del Proyecto  

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Wetland Jurisdictional Determination and Delineation Study (JD), Ambienta Inc. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 26: Delineación de Humedales 
Identificados en el Predio  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Wetland Jurisdictional Determination and Delineation Study (JD), Ambienta Inc. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 26: Delineación de Humedales 
Identificados en el Predio 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Wetland Jurisdictional Determination and Delineation Study (JD), Ambienta Inc. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 26: Delineación de Humedales 
Identificados en el Predio 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Wetland Jurisdictional Determination and Delineation Study (JD), Ambienta Inc. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 26: Delineación de Humedales 
Identificados en el Predio 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27: Recursos Hidrográficos JP – 

Manantiales 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27a: Recursos Hidrográficos JP – 

Pozos Agua Potable JCA 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 

 
Leyenda:  

 
  

72 of 545



 

Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27b: Recursos Hidrográficos JP – 

Pozos AAA 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27c: Recursos Hidrográficos JP – 

Canal de Riego 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27d: Recursos Hidrográficos JP – 

Ríos y Quebradas 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27e: Recursos Hidrográficos JP – 

Lagos, Lagunas y Embalses 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27f: Recursos Hidrográficos JP – 

Sumideros 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27g: Recursos Hidrográficos JP – 

Humedales 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27h: Recursos Hidrográficos JP – 

Acuíferos 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 27h: Recursos Hidrográficos JP – 

Cuencas Hidrográficas 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Stormwater Management Report, PMG and Associates 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 28: Corredores de Drenaje Natural 
en el Área del Proyecto 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: United States Geological Survey (USGS)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 29: Mapa de Acuíferos de Puerto 
Rico (USGS)
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Site
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Fuente: United States Geological Survey (USGS)
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 29: Mapa de Acuíferos de Puerto 
Rico (USGS)
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Site
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Fuente: ATLAS OF GROUND-WATER RESOURCES IN PUERTO RICO AND THE U.S. VIRGIN ISLANDS
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 30: Patrones de Flujo de Aguas 
Subterráneas (USGS)
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

Site
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Fuente: https://maps.waterdata.usgs.gov/mapper/index.html 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 31: Pozos de Agua USGS 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://maps.waterdata.usgs.gov/mapper/index.html 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 31a: Pozos de Agua DRNA 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Evaluación Arqueológica Fase IA Tomo 2, Arqueo Consul0ng Group 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 32: Hallazgos de Valor Prehistóricos 
en el Área del Proyecto 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 33: Extensión de Terreno en 
Consultas de Ubicación Previas 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Stormwater Management Analysis Report, PMG and Associates & Álvarez-Díaz y Villalón 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 34: Diseño Conceptual con Mapa 
ABFE 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Solicitud para Certificación de Categorización de Hábitats Naturales para la Vida Silvestre Esencia,
Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) y Ambienta, Inc.
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 35: Categorización de Hábitat
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Kimley-Horn Puerto Rico, LLC 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 36: Plano Conceptual de 
Distribución de Sistema de Agua Potable 
por Pozos 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Junta de Planificación de Puerto Rico 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 37: Mapa de Delimitación Especial 
del Carso, Mapa  
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 38: Condición Actual de Humedales 

en el Proyecto  

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 38: Condición Actual de Humedales 

en el Proyecto 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz & Villalón 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 38: Condición Actual de Humedales 

en el Proyecto 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 39: Impactos Históricos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024  

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

vFigura 39: Impactos Historicos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

97 of 545

azayas
Rectangle

azayas
Snapshot



Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 Figura 39: Impactos Historicos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 Figura 39: Impactos Historicos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 Figura 39: Impactos Historicos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 Figura 39: Impactos Historicos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024  

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 Figura 39: Impactos Historicos a 

Humedales en el Proyecto 1996-2024   

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 40: Diagrama de Áreas Abiertas 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 41: Área de Mejoras de 

Formaciones Dunares 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 42: Localización de Sistemas de 
Infraestructura 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Traffic Impact Study, VAG Transportation Engineering Consultants, PSC
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 43: Plano Conceptual de Mejoras de 
Vías
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Traffic Impact Study, VAG Transportation Engineering Consultants, PSC
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 43: Plano Conceptual de Mejoras de 
Vías EX-2
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Traffic Impact Study, VAG Transportation Engineering Consultants, PSC
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 43: Plano Conceptual de Mejoras de 
Vías EX-3
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Traffic Impact Study, VAG Transportation Engineering Consultants, PSC
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 43: Plano Conceptual de Mejoras de 
Vías EX-4
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Traffic Impact Study, VAG Transportation Engineering Consultants, PSC
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 43: Plano Conceptual de Mejoras de 
Vías EX-5
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 44: Suelos Agrícolas del Área del 
Proyecto
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 44: Suelos Agrícolas del Área del 
Proyecto
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 44: Suelos Agrícolas del Área del 
Proyecto
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 44: Suelos Agrícolas del Área del 
Proyecto
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622

 

114 of 545



Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 44: Suelos Agrícolas del Área del 
Proyecto
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 44: Suelos Agrícolas del Área del 
Proyecto
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx (USDA), 
https://gis.jp.pr.gov/mipr/ (JP) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.   

Figura 44a: Reservas Agrícolas y Canales 
de Riego 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx (USDA), 
https://gis.jp.pr.gov/mipr/ (JP) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.   

Figura 44b: Sistema de Riego del Valle de 
Lajas 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://websoilsurvey.nrcs.usda.gov/app/WebSoilSurvey.aspx (USDA), 
https://gis.jp.pr.gov/mipr/ (JP) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.   

Figura 44c: Cambios de Límite de la 
Reserva Agrícola del Valle de Lajas 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Terrestre, Ambienta Inc.
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 45: Presencia confirmada de 
Pelecanus occidentalis, Anas bahamensis 
& Dendrocygna arborea
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Terrestre, Ambienta Inc.
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 46: Presencia confirmada de las 
Especies de Flora Listadas por el DRNA y 
USFWS
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 47: Áreas Naturales y/o Protegidas 
en Contexto Inmediato 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: https://ejscreen.epa.gov/mapper/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 48: Justicia Ambiental (EPA)
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: https://tigerweb.geo.census.gov/tigerweb/
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 49: Census Bureau Map (TIGERweb 
2020)
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Estudio Fase 1A and Site Assesment, Arqueo Consulting Group.
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 50: Yacimientos Identificados en ICP 
y SHPO
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 51: Diseño Conceptual Ajustado con 

Yacimientos Identificados en el Área del 

Proyecto 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 52: Sedimentación en el Área del 
Mar

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Google Earth
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 52: Sedimentación en el Área del 
Mar
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Google Earth
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.

Figura 52: Sedimentación en el Área del 
Mar
Nombre de Acción Propuesta: Esencia
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622
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Fuente: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 53: Área de Planificación Especial 
del Suroeste Sector Boquerón 2008 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

Figura 53: Área de Planificación Especial 
del Suroeste Sector Boquerón 2008 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 54: Localización #1 – Foto Aérea 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 55: Localización #1 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 55: Localización #1 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Development Zones Master Plan; National Wetlands Inventory 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 56: Localización #1 – Impacto 
Potencial a Humedales 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Development Zones Master Plan; National Wetlands Inventory 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 56: Localización #1 – Impacto 
Potencial a Humedales 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 57: Localización #1 – Áreas 
Inundables 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 57: Localización #1 – Áreas 
Inundables 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 58: Localización #3 – Foto Aérea 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 59: Localización #3 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 59: Localización #3 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 60: Localización #4 – Foto Aérea 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 61: Localización #4 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 61: Localización #4 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Google Earth 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 62: Localización #2 – Foto Aérea 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 63: Localización #2 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: National Wetlands Inventory; https://gis.jp.pr.gov/mipr/ 
Compañía: Álvarez-Diaz & Villalon (AD&V) 

Figura 63: Localización #2 – Información 
Ambiental 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 

Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
 
 
 
 
 

147 of 545



Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 64: Sección de Calle Conceptual 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 65: Diagrama de Conectividad 

Ecológica 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 66: Especies de Flora con 

Designación Especial  

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

 

Figura 67: Elementos Críticos identificados 

en el proyecto (DRNA) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 68: Especies de Fauna con 

Designación Especial 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

152 of 545



Fuente: Suelos, P.S.C.  
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 69: Geología, Cueva y Potenciales 

Sumideros  

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Ambienta, Inc. 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 70: Delineación de Zona Estratégica 

de Conservación  

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 71: Componentes del Proyecto por 

Etapa 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Suelos, P.S.C.  
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 72: Mapa Geológico  

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 73: Especies de Flora con 

Designación Especial Identificadas en el 

Proyecto por Fases   

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 74: Especies de Flora Clasificadas 

como Elementos Críticos (DRNA) 

Identificados en el Proyecto por fases   

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 75: Especies de Fauna con 

Designación Especial por Fase  

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA & Suelos, P.S.C. 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.  

Figura 76: Localización de Falla Montalva    

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Ambienta Inc.  
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 77: Área Prioritaria de Conservación 

(APC)- Joyuda  

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 

  

161 of 545

azayas
Rectangle

azayas
Rectangle

azayas
Snapshot



Fuente: EDSA 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc.  

Figura 78: Usos y Sitios de Interés en la 

Periferia de los Terrenos  

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 79: Proyección de aumento del 
nivel medio del mar (NOAA) 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 80: Clasificación de Zonas de 

Iluminación Propuestas para el Proyecto 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 80b: Clasificación de Áreas 

Exteriores y Diseño Lumínico Conceptual 

Propuesto 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 80c: Clasificación de Áreas 

Exteriores y Diseño Lumínico Conceptual 

Propuesto 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 80d: Clasificación de Áreas 

Exteriores y Diseño Lumínico Conceptual 

Propuesto 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 80e: Clasificación de Áreas 

Exteriores y Diseño Lumínico Conceptual 

Propuesto 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 80e: Clasificación de Áreas 

Exteriores y Diseño Lumínico Conceptual 

Propuesto 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 81a: Documentación de Impactos 
Existentes 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 81b: Documentación de Impactos 
Existentes 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 81c: Documentación de Impactos 
Existentes 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: PMG 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 82: Mapa de los Acuiferos de Lajas 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 83: Mapa de la Distribución de los 
Acuíferos de Lajas y de Guanajibo 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 84: Redes de Distribución de Agua 
de AAA 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 85: Ubicación de Acuiferos según 
Mapa USGS  

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

 

Figura 86: Proximidad a Refugio de Vida 

Silvestre de Boqueron 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 87: Superposición de Impactos y 
Vida Silvestre 

 
Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

 

Figura 88: Comparación de Revisiones al 

Plan Maestro 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

 

Figura 89: Distancia del proyecto a la zona 

de tranquilidad más cercana 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

 

Figura 90: Distancia del proyecto a la 

residencia más cercana 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Stormwater Management Analysis Report, PMG and Associates 
Compañía: AVA Environmental Consultants, Inc. 

 

 

Figura 91: Áreas sugeridas para cuencas de 

detención 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: EDSA y Stormwater Management Analysis Report, PMG and Associates 
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

 

 

Figura 92: Localización de Charcas de 

Detención y Retención Propuestas 

 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 93: Especies de Flora con 

Designación Especial Identificadas en el 

Terreno   

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 94: Elementos Críticos identificados 

en el terreno (DRNA) 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) & Ambienta 
Compañía: Álvarez-Diaz y Villalon (AD&V) 

Figura 95: Especies de Fauna con 

Designación Especial Encontrados 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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Fuente: Ambienta, Inc. y Junta de Planificación (JP)  
Compañía: Álvarez-Díaz y Villalón (AD&V) 

Figura 96: Delimitación de Categorías de 

Hábitat para Mitigación 

Nombre de Acción Propuesta: Esencia 
Dirección: Boquerón, Cabo Rojo, PR 00622 
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1.0 RESUMEN EJECUTIVO 

&DER 5RMR /DQG $FTXLVLWLRQ //& �HQ DGHODQWH HO ³3URSRQHQWH´� SURSRQH XQ GHVDUUROOR WXUtVWLFR�

UHVLGHQFLDO HQ HO 0XQLFLSLR GH &DER 5RMR �HQ DGHODQWH ³(VHQFLD´ R HO ³3UR\HFWR´� HQ WHUUHQRV 

FRPSXHVWRV SRU �� SDUFHODV FRQ XQD FDELGD WRWDO GH ����� FXHUGDV ���������� PHWURV FXDGUDGRV� \ 

ORFDOL]DGR HQ OD FDUUHWHUD 35���� GHO %DUULR %RTXHUyQ HQ HO 0XQLFLSLR GH &DER 5RMR�  /D 3URSLHGDG 

FROLQGD SRU HO 1RUWH FRQ HO 0DU &DULEH \ FRQ HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH ,ULV /� $ODPHGD 0DUWtQH] 

\ FRQ iUHDV DVRFLDGDV D OD /DJXQD 5LQFyQ �&DxR %RTXHUyQ�� \ SRU HO 6XU� (VWH \ 2HVWH FRQ 

GHVDUUROORV UHVLGHQFLDOHV XQLIDPLOLDUHV \ PXOWLIDPLOLDUHV� iUHDV QR GHVDUUROODGDV \ OD &DUUHWHUD (VWDWDO 

35����� (O 3UR\HFWR FRQWDUi FRQ WUHV SXQWRV GH DFFHVR� VLHQGR ORV GRV SULQFLSDOHV D WUDYpV GH OD 

&DUUHWHUD (VWDWDO 35���� \ XQR VHFXQGDULR D WUDYpV GHO &DPLQR 0RQWH &DUOR� 

(O SODQ FRQFHSWXDO GHO 3UR\HFWR SURSRQH XVRV KRWHOHURV� UHFUHDWLYRV \ WXUtVWLFR�UHVLGHQFLDOHV� VLHQGR 

FyQVRQRV FRQ ORV XVRV H[LVWHQWHV HQ HO VHFWRU� (O 3UR\HFWR WDPELpQ LQFOX\H FXDWUR SXQWRV GH DFFHVR 

YHKLFXODU S~EOLFR D OD SOD\D FRQ LQVWDODFLRQHV VDQLWDULDV� DSR\R D DFWLYLGDGHV UHFUHDWLYDV S~EOLFDV 

FRPR FDPLQDWDV� REVHUYDFLyQ GH DYHV \ FLFOLVPR GH PRQWDxD� 

(VWH GRFXPHQWR UHSUHVHQWD HO Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Terrestre �HQ DGHODQWH� HO 

(VWXGLR�� UHTXHULGR FRPR SDUWH GH OD GRFXPHQWDFLyQ DPELHQWDO SDUD HO 3UR\HFWR� (O REMHWLYR GH HVWH 

HVWXGLR HV FDUDFWHUL]DU ORV VLVWHPDV QDWXUDOHV SUHVHQWHV HQ ODV SURSLHGDGHV \�R SDUFHODV TXH 

DOEHUJDUiQ HO SUR\HFWR� SURSRUFLRQDQGR XQD YLVLyQ LQWHJUDO \ XQD KHUUDPLHQWD GH SODQLILFDFLyQ� 

/D ]RQD GH YLGD HFROyJLFD GHO ÈUHD GH (VWXGLR VH GHVLJQD FRPR %RVTXH 6HFR 6XEWURSLFDO �(ZHO \ 

:KLWPRUH� ������  $SUR[LPDGDPHQWH HO ����� GHO iUHD WRWDO GH 3XHUWR 5LFR VH HQFXHQWUD EDMR HVWD 

FODVLILFDFLyQ�  (O FOLPD� HO VXHOR� ODV HVFRUUHQWtDV \ RWURV IDFWRUHV OHV GDQ IRUPD \ HVWUXFWXUD D ODV 

DVRFLDFLRQHV IORUtVWLFDV HQFRQWUDGDV HQ HVWD ]RQD GH YLGD� 

%DVDGR HQ OD LQWHUSUHWDFLyQ GH IRWRJUDItDV DpUHDV KLVWyULFDV� OD FXDO LQFOX\y IRWRV KLVWyULFDV 

GLVSRQLEOHV HQ OD 2ILFLQD GH )RWRJUDPHWUtD GH OD $XWRULGDG GH &DUUHWHUDV \ 7UDQVSRUWDFLyQ GH 35 GH 

ORV DxRV ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� DGHPiV D P~OWLSOHV IRWRV GLVSRQLEOHV HQ 

*RRJOH (DUWK 3UR� HQWUH ORV DxRV ���� DO ����� OD JUDQ PD\RUtD GH ODV iUHDV HYDOXDGDV VH REVHUYDQ 

SUHYLDPHQWH LPSDFWDGDV HQ HO DOJ~Q PRPHQWR GH OD KLVWRULD� (Q ODV IRWRV HQWUH ORV DxRV ���� DO ����� 

VH REVHUYD TXH OD PD\RUtD GH ODV iUHDV HVWDEDQ RFXSDGDV SRU ILQFDV� FRQ DOJXQDV FDVDV� XWLOL]DGDV 

LQWHQVLYDPHQWH SDUD SURSyVLWRV DJUtFRODV� SUREDEOHPHQWH SDUD HO FXOWLYR GH iUEROHV IUXWDOHV� FXOWLYRV 

PHQRUHV� FXOWLYR GH FRFRV� JDQDGR \ SURGXFFLyQ GH VDO� 3RVWHULRU D HVH SHULRGR� EDVDGR HQ ODV IRWRV 

KLVWyULFDV� VH LQWHUSUHWD TXH D SDUWLU GHO DxR ���� \ KDVWD HO ����� JUDQ SDUWH GH ODV iUHDV VLJXLHURQ 

VLHQGR XWLOL]DGDV FRQ ILQHV DJUtFRODV� PD\RUPHQWH SDUD HO SDVWRUHR \ RWUDV iUHDV HQWUDURQ HQ GHVXVR�   
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3RVWHULRUPHQWH \ GXUDQWH HO 6LJOR ;;,� OD LQWHUSUHWDFLyQ GH IRWRJUDItDV DpUHDV VXJLHUH TXH KDQ 

RFXUULGR PiV LPSDFWRV DQWURSRJpQLFRV HQ YDULDV iUHDV� VH REVHUYD HYLGHQFLD GH XVR DJUtFROD PHQRV 

LQWHQVLYR SDUD HO SDVWRUHR� GHVSHMH GH YHJHWDFLyQ� PRYLPLHQWR GH WLHUUD \ H[WUDFFLyQ GH FRPSRQHQWHV 

GH OD FRUWH]D WHUUHVWUH HQ DOJXQDV iUHDV� 6LQ HPEDUJR� DOJXQDV iUHDV PD\RUPHQWH DVRFLDGDV D ODV 

SHQGLHQWHV PiV DFFLGHQWDGDV GH ODV ]RQDV PRQWDxRVDV KDQ HVWDGR HQ GHVXVR FRQ LPSDFWRV 

DQWURSRJpQLFRV OLPLWDGRV SRU PiV GH FXDWUR ��� GpFDGDV� OR TXH KD GDGR SDVR D XQ SURFHVR GH 

VXFHVLyQ VHFXQGDULD TXH VH HQFXHQWUD HQ XQ HVWDGR GH PDGXUH] PHGLD D DYDQ]DGD� 

3RU RWUR ODGR� GXUDQWH ODV YLVLWDV GH FDPSR VH GHWHFWDURQ LPSDFWRV UHFLHQWHV DVRFLDGRV DO GHVDUUROOR 

GH SDUFHODV� SUREDEOHPHQWH SDUD OD LQVWDODFLyQ GH ³FDPSHUV´ \ OD FRQVWUXFFLyQ GH YLYLHQGDV 

XQLIDPLOLDUHV� GRQGH HUD HYLGHQWH HO GHVSHMH GH YHJHWDFLyQ� QLYHODGR GHO VXHOR \� HQ DOJXQRV FDVRV� 

OD SUHVHQFLD GH FHUFDV� (Q OD DFWXDOLGDG� KD\ iUHDV TXH D~Q VH XWLOL]DQ SDUD HO SDVWRUHR GH JDQDGR� OR 

FXDO SDUHFH VHU XQ XVR LQIRUPDO \ QR SODQLILFDGR� 2WURV XVRV LQIRUPDOHV DFWXDOHV HQ HO iUHD LQFOX\HQ 

DFWLYLGDGHV UHFUHDWLYDV FRPR EDxLVWDV HQ OD SOD\D� SHVFD UHFUHDWLYD� VHQGHULVPR� FLFOLVPR GH 

PRQWDxD� REVHUYDFLyQ GH DYHV� FDPSLQ \ XVR LQWHQVLYR QR SODQLILFDGR GH YHKtFXORV WRGR WHUUHQR� /RV 

XVRV SDVDGRV \ SUHVHQWHV GH ORV WHUUHQRV \ RWURV LPSDFWRV DQWURSRJpQLFRV KDQ LQIOXHQFLDGR OD 

FRQGLFLyQ DFWXDO GHO ÈUHD GH (VWXGLR� 

/DV iUHDV HYDOXDGDV SULQFLSDOPHQWH FRPSUHQGHQ FROLQDV \ OODQXUDV FRVWHUDV� ODV FXDOHV HVWiQ 

FXELHUWDV PD\RUPHQWH SRU SDVWL]DOHV� DUEXVWRV \ PDWRUUDOHV TXH HVWiQ GRPLQDGRV SRU HVSHFLHV 

H[yWLFDV H LQYDVRUDV� FDUDFWHUtVWLFDV FRPXQHV GH iUHDV SUHYLDPHQWH SHUWXUEDGDV \ XWLOL]DGDV SDUD OD 

DJULFXOWXUD HQ HO SDVDGR� 7DPELpQ VH GHWHFWy FLHUWR FUHFLPLHQWR GH HVSHFLHV QDWLYDV HQ HVWDV iUHDV� 

DXQTXH VX SUHVHQFLD HV OLPLWDGD� $GHPiV� VH REVHUYDURQ iUHDV ERVFRVDV HQ XQ HVWDGR GH PDGXUH] 

DYDQ]DGR� WRPDQGR HQ FRQVLGHUDFLyQ OD ]RQD GH YLGD HQ OD TXH VH HQFXHQWUDQ �ERVTXH VHFR�� GRQGH 

SUHGRPLQDQ HVSHFLHV QDWLYDV� HVWR VH REVHUYD HVSHFLDOPHQWH HQ ODV ]RQDV FRQ WRSRJUDItD PiV 

HVFDUSDGD HQ ODV FROLQDV� ODV FXDOHV RFDVLRQDOPHQWH FRH[LVWHQ FRQ DOJXQDV HVSHFLHV H[yWLFDV�  

$OJXQDV GH HVDV iUHDV DSDUHQWDQ QR KDEHU VLGR LPSDFWDGDV HQ DO PHQRV FLQFR ��� GpFDGDV� 

/DV FRPXQLGDGHV YHJHWDWLYDV GRPLQDQWHV GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR FRQVLVWHQ HQ iUHDV GH DUEXVWRV 

\ PDWRUUDOHV� iUHDV IRUHVWDOHV R ERVFRVDV� iUEROHV GLVSHUVRV HQ HVSDFLRV DELHUWRV \ SDVWL]DOHV� 

7DPELpQ VH REVHUYDURQ iUHDV DQHJDGDV FRQ KXPHGDOHV TXH LQFOX\HQ IUDQMDV \ ERVTXH GH PDQJOH� 

ODJXQD FRVWHUD \ iUHDV GH DJXD DELHUWD HVWDFLRQDOHV� DVt FRPR VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV� 

/RV PDSDV GHO ,QYHQWDULR 1DFLRQDO GH +XPHGDOHV �1:,� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GHO 6HUYLFLR GH 

3HVFD \ 9LGD 6LOYHVWUH GH ORV (VWDGRV 8QLGRV �86):6� PXHVWUDQ KXPHGDOHV GHQWUR GH OD ]RQD QRUWH 

GHO ÈUHD GH (VWXGLR�  

192 of 545



Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Terrestre 
Esencia, Cabo Rojo, PR. 

 

Ambienta Inc.                                        Tel. (787) 510-7031 / (787) 732-0907 

HC2 Box 14029 Aguas Buenas, PR 00703         FAX (787) 732-0907 / ZVROHU#DPELHQWDLQF�FRP 

�

'H DFXHUGR FRQ HO &RPLWp )HGHUDO GH 'DWRV *HRJUiILFRV �)'*&� ����� \ EDVDGR HQ ODV 

FODVLILFDFLRQHV GH KXPHGDOHV GH &RZDUGLQ ������� HVWRV KXPHGDOHV VH FODVLILFDQ FRPR� (�8%/ 

�(VWXDULQR� VXEPDUHDO� IRQGR QR FRQVROLGDGR� VXEPDUHDO�� (�)2�1 �(VWXDULQR� LQWHUPDUHDO� 

DUERODGR� GH KRMD DQFKD SHUHQQLIROLR� 5HJXODUPHQWH ,QXQGDGR� \ (�86���3 �(VWXDULQR� LQWHUPDUHDO� 

FRVWD QR FRQVROLGDGD� DUHQD�EDUUR� LQXQGDFLyQ LUUHJXODU�� 

(O FXDGUiQJXOR WRSRJUiILFR GHO 6HUYLFLR *HROyJLFR GH ORV (VWDGRV 8QLGRV �86*6� SRU VXV VLJODV HQ 

LQJOpV� \ ORV PDSDV GHO 1:, PXHVWUDQ OD SUHVHQFLD GH DOJXQRV DUUR\RV LQWHUPLWHQWHV GHQWUR GHO ÈUHD 

GH (VWXGLR� (VWRV DUUR\RV SDUHFHQ VHU HItPHURV \ QR LQWHUPLWHQWHV� \D TXH QR VH REVHUYy IOXMR GH 

DJXD GXUDQWH OD WHPSRUDGD GH OOXYLD �HVWDFLRQDOPHQWH�� 3DUHFH TXH HVWRV DUUR\RV UHFRJHQ DJXD VROR 

GXUDQWH HYHQWRV GH OOXYLDV LQWHQVDV� $OJXQRV DUUR\RV WLHQHQ XQ EDQFR GHILQLGR GHVGH ODV FROLQDV KDVWD 

OD FRVWD� \ RWURV IXHURQ REVHUYDGRV FRQ XQ EDQFR GHILQLGR VROR HQ HO VHJPHQWR GH ODV FROLQDV� VLQ XQ 

EDQFR GHILQLGR GHQWUR GH OD OODQXUD FRVWHUD� GRQGH HO IOXMR DSDUHQWD VHU ODPLQDU VREUH HO WHUUHQR DQWHV 

GH OOHJDU D ODV iUHDV GH KXPHGDOHV� $GHPiV� DPEDV UHIHUHQFLDV LOXVWUDQ DOJXQRV GH ORV DUUR\RV 

HItPHURV LQWHUFHSWDGRV SRU HVWDQTXHV DUWLILFLDOHV XWLOL]DGRV HQ HO SDVDGR SDUD ILQHV DJUtFRODV� DOJXQRV 

GH HVWRV HVWDQTXHV IXHURQ REVHUYDGRV VHFRV \ RWURV FRQ DJXD� $GHPiV� HQ OD SRUFLyQ FHQWUDO QRUWH 

GHO ÈUHD GH (VWXGLR� HO FXDGUiQJXOR WRSRJUiILFR GHO 86*6 PXHVWUD OD SUHVHQFLD GH XQ iUHD GH 

SURGXFFLyQ GH VDO R �6DOLQDV�� GRQGH VH UHDOL]DED OD H[WUDFFLyQ GH VDO GXUDQWH HO VLJOR SDVDGR� 

/RV PDSDV GH HVSHFLHV FUtWLFDV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 

1DWXUDO GHO 'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV �'51$� GH 3XHUWR 5LFR \ ORV 

0DSDV GHO $WODV GHO ËQGLFH GH 6HQVLELOLGDG $PELHQWDO �(6, $WODV� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GH OD 

$GPLQLVWUDFLyQ 2FHiQLFD \ $WPRVIpULFD 1DFLRQDO GH (VWDGRV 8QLGRV GHO DxR ���� �12$$� SRU VXV 

VLJODV HQ LQJOpV� PXHVWUDQ HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR ORFDOLGDGHV FRQRFLGDV FRQ OD RFXUUHQFLD GH HVSHFLHV 

GH IORUD \ IDXQD FRQ GHVLJQDFLyQ HVSHFLDO� FRPR HOHPHQWRV FUtWLFRV� DPHQD]DGRV� YXOQHUDEOHV� R 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ�  /DV HVSHFLHV GH IORUD PHQFLRQDGDV HQ HO (6, VRQ ODV JUDPtQHDV Aristida 

portoricensis �3HORV GHO 'LDEOR� \ Aristida chaseae \ HO iUERO Eugenia woodburyana�  /DV HVSHFLHV 

GH IDXQD PHQFLRQDGDV HQ HO (6, VRQ ODV DYHV Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR SDUGR�� Antrostomus 

noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR�� Agelaius xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� Falco 

peregrinus �)DOFyQ 3HUHJULQR�� Fulica caribaea �*DOOLQD]R $QWLOODQR�� Tachybaptus dominicus 

�7LJXD�� Oxyura jamaicensis �3DWR FKRUL]R�� \ Porzana flaviventer �*DOOLWR $PDULOOR�� ODV WRUWXJDV 

PDULQDV Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea �7LQJODU� \ Chelonia 

mydas �3HMH %ODQFR�� \ HO PDPtIHUR Trichechus manatus �0DQDWt $QWLOODQR��  $GHPiV� HO (6, 

PXHVWUD OD ORFDOLGDG FRPSOHWD FRPR KiELWDW FUtWLFR GH OD 0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR� (Q HO Anejo B 

VH LQFOX\H HO (6, SDUD HO iUHD GH HVWXGLR� 
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/D LQIRUPDFLyQ REWHQLGD GH XQD 6ROLFLWXG GH 5HFRPHQGDFLyQ�0HGLRDPELHQWH �650� GH OD 2ILFLQD 

GH *HUHQFLD GH 3HUPLVRV �2*3H� VXJLHUH TXH DFRUGH D OD EDVH GH GDWRV GHO '51$� HQ OD ]RQD KDELWDQ 

ODV VLJXLHQWHV HVSHFLHV FRQVLGHUDGDV HOHPHQWRV FUtWLFRV� YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH 

H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR�� Agelaius 

xanthomus �0DULTXLWD�� Pterodroma hasitata �GLDEORWLQ�� Pelecanus occidentalis �3HOLFDQR SDUGR�� 

Charadrius alexandrinus �SOD\HUR EODQFR�� Sterna dougallii dougallii �SDORPHWD�� Fulica americana 

caribaea �JDOOLQD]R $QWLOODQR�� Laterallus jamaicensis �JDOOLWR QHJUR�� Oxyura jamaicensis �SDWR 

FKRUL]R�� Anas bahamensis �SDWR TXLMDGD FRORUDGD� \ Anolis cooki �ODJDUWLMR GH ERVTXH VHFR�� /D 

GRFXPHQWDFLyQ GHO 650 WDPELpQ LQGLFD TXH ORV 3HxRQHV GH 0HORQHV VH KDQ LGHQWLILFDGR FRPR 

KiELWDW GH FLQFR HVSHFLHV GH SODQWDV HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� Libidibia 

> Stahlia@ monosperma �FREDQD QHJUD�� Aristida chaseae� Catesbaea melanocarpa� Eugenia 

woodburyana \ Trichilia triacantha� 

/D LQIRUPDFLyQ GH SODQLILFDFLyQ \ FRQVXOWD� FRQRFLGD FRPR ³,QIRUPDWLRQ IRU 3ODQQLQJ DQG 

&RQVXOWDWLRQ´ �,3D&� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GHO 6HUYLFLR GH 3HVFD \ 9LGD 6LOYHVWUH GH (8 �86):6� 

SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� LQGLFD TXH HQ ODV iUHDV GHO 3UR\HFWR H[LVWH HO SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD HVSHFLHV 

TXH VH HQFXHQWUDQ \D VHD DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO )HGHUDO� HVWDV VRQ� ORV iUEROHV 

R DUEXVWRV Libidibia monosperma �&yEDQD QHJUD�� Catesbaea melanocarpa \ Eugenia 

woodburyana; OD JUDPtQHD Aristida chaseae� HO PDPtIHUR Trichechus manatus �0DQDWt DQWLOODQR�� 

ODV DYHV Sterna dougallii dougallii �SDORPHWD�� Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR� 

\ Agelaius xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� HO UHSWLO Chilabothrus inornatus �%RD GH 3XHUWR 

5LFR�� ODV WRUWXJDV PDULQDV Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea 

�7LQJODU�� Chelonia mydas �3HMH %ODQFR�� Caretta caretta �&DEH]yQ� \ Lepidochelys olivácea 

�7RUWXJD YHUGH��  (O Anejo C PXHVWUD HO 86):6 ,3D& FRQ ODV HVSHFLHV UHSRUWDGDV�  $GHPiV� HO ,3D& 

LQGLFD TXH OD KXHOOD GHO SUR\HFWR WLHQH XQD VXSHUSRVLFLyQ R VRODSDPLHQWR FRQ HO KiELWDW FUtWLFR GH OD 

PDULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR �Agelaius xanthomus�� 

/RV WHUUHQRV SURSXHVWRV SDUD HO GHVDUUROOR HVWiQ XELFDGRV HQ HO ÈUHD GH 3ODQLILFDFLyQ (VSHFLDO �$3(� 

6XURHVWH� 6HFFLyQ %RTXHUyQ, OD FXDO IXH GHVLJQDGD FRPR WDO PHGLDQWH OD DSUREDFLyQ GHO 3URJUDPD 

GH 0DQHMR GH OD =RQD &RVWDQHUD GH 3XHUWR 5LFR HO �� GH MXOLR GH ����� $GHPiV� XQD SRUFLyQ 

VLJQLILFDWLYD GH HVWRV WHUUHQRV� VH HQFXHQWUDQ GHQWUR GHO ÈUHD GH 3ULRULGDG GH &RQVHUYDFLyQ �$3&� 

-R\XGDV�/DJXQDV &DER 5RMR. (VWD ]RQD KD VLGR LGHQWLILFDGD \ SURWHJLGD EDMR OD /H\ 1~P� ��� GHO � 

GH DJRVWR GH ����� FRQRFLGD FRPR OD /H\ SDUD FUHDU HO 3URJUDPD GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO GH 3XHUWR 

5LFR. 7DPELpQ� ODV iUHDV SURSXHVWDV SDUD HO SUR\HFWR FRQWLHQHQ ]RQDV GHVLJQDGDV FRPR GH 

LPSRUWDQFLD GHQWUR GH ODV ÈUHDV GH (QIRTXH SDUD $YHV $FXiWLFDV GH 3XHUWR 5LFR �Puerto Rico 
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Waterfowls Focus Areas�� TXH HVWiQ LQFOXLGDV HQ OD (VWUDWHJLD ,QWHJUDO GH &RQVHUYDFLyQ GH OD 9LGD 

6LOYHVWUH GH 3XHUWR 5LFR �Puerto Rico Comprehensive Wildlife Conservation Strategy�'51$� 

������ (VWDV iUHDV FRUUHVSRQGHQ SULQFLSDOPHQWH D ORV KXPHGDOHV SUHVHQWHV HQ OD UHJLyQ� 

'XUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR \ OD UHYLVLyQ GH OD GRFXPHQWDFLyQ H[LVWHQWH GHO iUHD GHO 3UR\HFWR� VH 

FRQILUPy OD SUHVHQFLD GH XQ WRWDO GH WUHVFLHQWDV FXDUHQWD \ WUHV ����� HVSHFLHV GH SODQWDV GH HQWUH 

QRYHQWD ���� IDPLOLDV�  3RU RWUR ODGR� XQ WRWDO GH FLHQWR FLQFXHQWD \ RFKR ����� HVSHFLHV GH IDXQD 

IXHURQ LGHQWLILFDGDV� VLHQGR ODV DYHV HO JUXSR GRPLQDQWH� GH ODV FXDOHV VH LGHQWLILFy XQ WRWDO GH FLHQ 

����� HVSHFLHV�  'H HVWDV FLHQ ����� HVSHFLHV GH DYHV� YHLQWLVLHWH ���� FRUUHVSRQGHQ D HVSHFLHV GH 

DYHV PLJUDWRULDV QHRWURSLFDOHV�   

/D HYDOXDFLyQ GH ORV FRPSRQHQWHV IRUHVWDOHV VXJLHUH TXH HQ SURPHGLR KD\ FLHQWR GLH] ����� iUEROHV 

SRU FXHUGD HQ ODV ]RQDV IRUHVWDGDV \ VLHWH ��� iUEROHV SRU FXHUGD HQ ODV ]RQDV GH SDVWL]DOHV� HVWDV 

FDQWLGDGHV SURPHGLR HVWiQ EDVDGDV HQ OD SUHVHQFLD GH iUEROHV FRQ XQ GLiPHWUR D OD DOWXUD GH SHFKR 

LJXDO R PD\RU D FXDWUR SXOJDGDV �'$3 ! �´�� VHJ~Q GHILQLGR HQ HO 5HJODPHQWR &RQMXQWR GH OD -XQWD 

GH 3ODQLILFDFLyQ GH 35� GHO �� GH MXQLR GH ����� 

'H ODV HVSHFLHV GH IORUD GRFXPHQWDGDV� KD\ DOJXQDV GHVLJQDGDV FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� DPHQD]DGDV 

R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� HVWDV VRQ� Aristida chaseae, GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D 

QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� Eugenia woodburyana, GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ FULWLFR D QLYHO 

HVWDWDO \ HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� Guaiacum officinal �*XD\DFiQ� GHVLJQDGD FRPR 

HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO HVWDWDO� Guaiacum sanctum �*XD\DFiQ EODQFR� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR 

FULWLFR D QLYHO HVWDWDO� Leptocereus quadricostatus �6HEXFiQ� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D 

QLYHO HVWDWDO� Libidibia monosperma �&REDQD QHJUD�, GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ HQ 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO \ Phlebotaenia cowellii �ÈUERO GH YLROHWD� GHVLJQDGD FRPR 

HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO HVWDWDO�   

6H UHDOL]DURQ P~OWLSOHV E~VTXHGDV H[KDXVWLYDV GH OD HVSHFLH Catesbaea melanocarpa GHVLJQDGD 

FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� OD FXDO KDEtD VLGR GRFXPHQWDGD HQ HO SDVDGR 

GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR�  (Q ����� VH UHSRUWDURQ GRFH DGXOWRV \ VLHWH SOiQWXODV SDUD HVWD SREODFLyQ 

HQ 3XQWD 0HORQHV �86):6 ������ (O ~OWLPR FHQVR UHDOL]DGR HQ HVD ]RQD SRU HO '51$ IXH HQ ����� 

\ QR VH UHJLVWUDURQ LQGLYLGXRV GH Catesbaea melanocarpa �86):6 ������ $ SDUWLU GH ����� VH 

FRQVLGHUy TXH HVWD SREODFLyQ KDEtD VLGR H[WLUSDGD GHELGR D OD GHIRUHVWDFLyQ \ DO IXHJR �'51$ ����� 

86):6 ������ VLQ HPEDUJR� OD ORFDOL]DFLyQ GH OD SREODFLyQ GRFXPHQWDGD HQ ���� XELFD HQ iUHDV� 

TXH EDVDGR HQ ODV IRWRJUDItDV DpUHDV KLVWyULFDV VRQ DFFLGHQWDGDV HQ WRSRJUDItD \ QR VH REVHUYDQ FRQ 

LPSDFWRV HQ ODV SDVDGDV GpFDGDV�  
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$FWXDOPHQWH� OD SREODFLyQ GH HVWD HVSHFLH HQ 3HxRQHV GH 0HORQHV HVWi FODVLILFDGD FRPR H[WLUSDGD VHJ~Q 

GRFXPHQWDGR HQ HO Catesbaea melanocarpa ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ� GHO 86):6 GH DJRVWR GH ����� HO 

FXDO QR UHJLVWUD D OD HVSHFLH HQ HO DxR ����� QL HQ HO SHULRGR HQWUH ORV DxRV ���� DO ����� &DEH GHVWDFDU 

TXH OD DXVHQFLD GH UHJLVWUR GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR QR QHFHVDULDPHQWH LPSOLFD TXH OD HVSHFLH QR 

HVWp SUHVHQWH� (V SRVLEOH TXH OD DXVHQFLD GH Catesbaea melanocarpa HQ ODV REVHUYDFLRQHV UHFLHQWHV VH 

GHED D YDULRV IDFWRUHV� LQFOX\HQGR FDPELRV HQ ODV FRQGLFLRQHV DPELHQWDOHV GHO iUHD� FRPR ODV VHTXtDV 

H[WUHPDV \ WRUPHQWDV TXH KDQ RFXUULGR HQ ODV ~OWLPDV GpFDGDV� (VWRV HYHQWRV FOLPiWLFRV SRGUtDQ KDEHU 

DOWHUDGR VLJQLILFDWLYDPHQWH HO HQWRUQR� TXH SUHYLDPHQWH HUD DGHFXDGR SDUD OD HVSHFLH� GLILFXOWDQGR VX 

VXSHUYLYHQFLD \ FRQWULEX\HQGR D VX DSDUHQWH GHVDSDULFLyQ HQ HO iUHD HVWXGLDGD� (V IXQGDPHQWDO OOHYDU D 

FDER XQ PRQLWRUHR H[KDXVWLYR GXUDQWH FXDOTXLHU DFWLYLGDG TXH LPSOLTXH OD DOWHUDFLyQ GH OD YHJHWDFLyQ R 

OD FRUWH]D WHUUHVWUH HQ ORV 3HxRQHV GH 0HORQHV� (VWR SHUPLWLUi UHFRQILUPDU HO HVWDWXV GH Catesbaea 

melanocarpa FRPR HVSHFLH H[WLUSDGD HQ OD ]RQD� (Q FDVR GH TXH OD HVSHFLH VHD GHWHFWDGD QXHYDPHQWH� 

VH SRGUiQ LPSOHPHQWDU PHGLGDV GH FRQVHUYDFLyQ \ PDQHMR DGHFXDGDV SDUD SURWHJHU WDQWR D OD HVSHFLH 

FRPR D VX KiELWDW� DVHJXUDQGR DVt VX SUHVHUYDFLyQ D ODUJR SOD]R \ PLWLJDQGR FXDOTXLHU LPSDFWR DGYHUVR 

UHVXOWDQWH GH ODV DFWLYLGDGHV GH GHVDUUROOR� 

$XQTXH OD GRFXPHQWDFLyQ GHO '51$ HQ HO 650 GH DJRVWR GH ���� VHxDOD TXH ORV 3HxRQHV GH 0HORQHV 

KDQ VLGR LGHQWLILFDGRV FRPR XQ KiELWDW SRWHQFLDO SDUD Trichilia triacantha �EDULDFR�� XQD HVSHFLH GH 

SODQWD HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� ORV HVWXGLRV GH FDPSR UHDOL]DGRV HQ OD ]RQD QR ORJUDURQ GRFXPHQWDU OD 

SUHVHQFLD GH HVWD HVSHFLH� $GHPiV� EDVDGR HQ OD UHYLVLyQ GH OLWHUDWXUD TXH LQFOX\y SXEOLFDFLRQHV GH OD 

GLVWULEXFLyQ GH OD HVSHFLH �9HQWRVD ����� \ HO %DULDFR �Trichilia triacantha� ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ�

6XPPDU\ 	 (YDOXDWLRQ �86):6 ����� HQWUH RWUDV� QR H[LVWHQ UHJLVWURV TXH GRFXPHQWHQ HVWD HVSHFLH HQ 

HO iUHD GHO SUR\HFWR�  

$GHPiV VH HQFRQWUDURQ HVSHFLHV GH DYHV FRQVLGHUDGDV FRQ GHVLJQDFLyQ HVSHFLDO� HVWDV VRQ� Agelaius 

xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� 

Anas bahamensis �3DWR TXLMDGD FRORUDGD�� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO� Antrostomus 

noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� 

Dendrocygna arborea �&KLULUtD $QWLOODQD�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ FULWLFR D QLYHO HVWDWDO� 

\ Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR 3DUGR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO�  

$XQTXH OD GRFXPHQWDFLyQ GHO 'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV �'51$� HQ HO 

650 GH DJRVWR GH ���� VHxDOD OD SRVLEOH SUHVHQFLD GH YDULDV HVSHFLHV GH DYHV FDWDORJDGDV FRPR 

HOHPHQWRV FUtWLFRV� YXOQHUDEOHV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO HQ HO iUHD GHO 

SUR\HFWR� GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR QR VH GRFXPHQWDURQ WRGDV ODV HVSHFLHV VHxDODGDV� 
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/DV VLJXLHQWHV HVSHFLHV TXH QR IXHURQ GRFXPHQWDGDV GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR VRQ� Pterodroma 

hasitata �GLDEORWLQ�� Charadrius alexandrinus �SOD\HUR EODQFR�� Sterna dougallii dougallii 

�SDORPHWD�� Fulica caribaea �JDOOLQD]R DQWLOODQR�� Laterallus jamaicensis �JDOOLWR QHJUR� \ Oxyura 

jamaicensis �SDWR FKRUL]R�� $ FRQWLQXDFLyQ� VH H[SRQH XQD GLVFXVLyQ VREUH OD SRWHQFLDO RFXUUHQFLD 

GH HVWDV HVSHFLHV HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� FRQVLGHUDQGR WRGDV ODV UHIHUHQFLDV SHUWLQHQWHV� 

 Pterodroma hasitata �GLDEORWLQ�� (VWD HVSHFLH HVWi FDWDORJDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D 

QLYHO IHGHUDO� QR KD VLGR GRFXPHQWDGD HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR VHJ~Q ORV UHJLVWURV GHO ,QYHQWDULR 

GH (VSHFLHV &UtWLFDV GHO '51$� 12$$ (6, $WODV� 86):6 ,3D&� The Puerto Rico Breeding 

Bird Atlas �86)6 ������ QL HQ H%LUG �SODWDIRUPD ZHE�� /RV DYLVWDPLHQWRV PiV FHUFDQRV 

FRUUHVSRQGHQ D UHJLVWURV HQ iUHDV PDULQDV DELHUWDV DO QRUWH \ QRURHVWH GH 3XHUWR 5LFR� OR TXH 

VXJLHUH TXH HV SRFR SUREDEOH TXH VH REVHUYH HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR� 

 Charadrius alexandrinus �SOD\HUR EODQFR�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ 

FUtWLFR D QLYHO HVWDWDO� QR DSDUHFH GRFXPHQWDGD SDUD HO iUHD GHO 3UR\HFWR HQ ORV UHJLVWURV GHO 

'51$� (6, $WODV� The Puerto Rico Breeding Bird Atlas� QL HQ H%LUG� (V UDUD HQ 3XHUWR 5LFR \ 

OD GRFXPHQWDFLyQ VXJLHUH TXH VX SUHVHQFLD HVWi UHVWULQJLGD D ORV VDOLWUDOHV \ VDOLQDV FHUFD GHO )DUR 

GH &DER 5RMR� %DVDGR HQ HVWD LQIRUPDFLyQ� HV SRVLEOH� DXQTXH LPSUREDEOH� TXH VH REVHUYH 

HVSRUiGLFDPHQWH HQ iUHDV VLPLODUHV GHQWUR GHO SUR\HFWR� 

 Sterna dougallii dougallii �SDORPHWD�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ 

DPHQD]DGD D QLYHO IHGHUDO� QR VH KD GRFXPHQWDGR HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR VHJ~Q ORV UHJLVWURV GHO 

'51$� (6, $WODV� QL HQ The Puerto Rico Breeding Bird Atlas� DXQTXH HO 86):6 ,3D& VXJLHUH 

VX SRVLEOH SUHVHQFLD� (Q H%LUG VH KDQ UHJLVWUDGR DYLVWDPLHQWRV FHUFDQRV HQ OD 3OD\D GHO &RPEDWH 

\ DO QRUWH GHO 3REODGR GH %RTXHUyQ HQ &DER 5RMR� OR TXH LQGLFD TXH SRGUtD VHU YLVWD HQ ODV SOD\DV 

\ FRVWDV GHO iUHD GHO 3UR\HFWR� 

 Fulica caribaea �JDOOLQD]R DQWLOODQR�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO� 

DXQTXH QR IXH GRFXPHQWDGD GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR� HV SUREDEOH TXH HVWD HVSHFLH� TXH 

SUHILHUH iUHDV GH DJXD GXOFH� HVWp SUHVHQWH HQ ODV ODJXQDV FRVWHUDV \ ]RQDV K~PHGDV GHO SUR\HFWR� 

(VWH SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD HVWi UHVSDOGDGR SRU ORV UHJLVWURV GHO '51$ \ HO 12$$ (6, $WODV� 

 Laterallus jamaicensis �JDOOLWR QHJUR�� (VWD HVSHFLH HVWi GHVLJQDGD FRPR DPHQD]DGD D QLYHO 

IHGHUDO� $FWXDOPHQWH HV FRQVLGHUDGD FRPR XQ DYH PLJUDWRULD H[WUHPDGDPHQWH UDUD� DXQTXH HQ HO 

SDVDGR VH FRQVLGHUDED FRPR DYH UHVLGHQWH� DXQTXH SRVLEOHPHQWH H[WLUSDGD SRU OD LQWURGXFFLyQ 

GH OD PDQJRVWD�  /D SUREDELOLGDG GH DYLVWDPLHQWR GH HVWD HVSHFLH HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR HV PX\ 

EDMD� /D REVHUYDFLyQ PiV FHUFDQD GDWD GH ���� HQ /DJXQD &DUWDJHQD� OR TXH VXJLHUH TXH HV 

LPSUREDEOH TXH VH HQFXHQWUH HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR� 
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 Oxyura jamaicensis �SDWR FKRUL]R�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO� 

SUREDEOHPHQWH XWLOL]D ODV iUHDV GH DJXD GXOFH GHQWUR GHO SUR\HFWR� (VWR HVWi UHVSDOGDGR SRU 

UHJLVWURV HQ H%LUG \ SRU IXHQWHV GHO '51$ TXH GRFXPHQWDQ VX SUHVHQFLD HQ ODV FHUFDQtDV GHO 

iUHD GHO SUR\HFWR� 

6H UHDOL]DURQ P~OWLSOHV E~VTXHGDV GH OD HVSHFLH Chilabotrus inornatus �%RD GH 3XHUWR 5LFR� GHVLJQDGD 

FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� VLQ HPEDUGR� QR IXH 

HQFRQWUDGD�  $ SHVDU GH QR KDEHUVH HQFRQWUDGR� QR VH GHVFDUWD VX SRWHQFLDO SUHVHQFLD HQ HO ÈUHD GH 

(VWXGLR� /DV iUHDV GRQGH VH GRFXPHQWDURQ XQDV FDYHUQDV R FXHYDV QR SXGLHURQ VHU LQVSHFFLRQDGDV HQ 

GHWDOOH SDUD GHWHUPLQDU VL HVWD HVSHFLH KDELWD HQ HOODV GHELGR D OD SUHVHQFLD GH XQD FROPHQD GH DEHMDV� 

SRVLEOHPHQWH DIULFDQL]DGDV� TXH LPSLGHQ HO DFFHVR D ODV PLVPDV� 

6LQ HPEDUJR� VH GRFXPHQWy XQD JUDQ FDQWLGDG GH HVSHFtPHQHV GH OD 3LWyQ 5HWLFXODGD �Malayopython 

reticulatus�� FRQ SUHVHQFLD HQ ODV ]RQDV IRUHVWDGDV� iUHDV GH SDVWL]DOHV� DUEXVWRV \ PDWRUUDOHV� DVt 

FRPR HQ ODV GXQDV FRVWHUDV�  (VWRV DYLVWDPLHQWRV VXPDQ XQ WRWDO GH RQFH ���� HVSHFtPHQHV� OR TXH 

VXJLHUH TXH HVWD HVSHFLH� FRQVLGHUDGD H[yWLFD� LQYDVLYD \ SHUMXGLFLDO SDUD HO HFRVLVWHPD� HV 

UHODWLYDPHQWH DEXQGDQWH HQ HO iUHD� 

'XUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR� QR VH UHJLVWUy OD SUHVHQFLD GHO ODJDUWLMR GH ERVTXH VHFR� Anolis cooki�  

6LQ HPEDUJR� QR VH UHDOL]DURQ E~VTXHGDV VLVWHPiWLFDV \ HVSHFtILFDV GH GLFKD HVSHFLH GHELGR D TXH OD 

UHYLVLyQ GH OD OLWHUDWXUD QR VXJLULy VX SUHVHQFLD HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� QR REVWDQWH� HO 650 UHFLELGR 

HQ DJRVWR GH ����� VXJLHUH VX SRWHQFLDO RFXUUHQFLD HQ HO iUHD� 

1R VH GRFXPHQWy OD SUHVHQFLD GH QLQJXQD GH ODV HVSHFLHV GH WRUWXJDV PDULQDV QL GHO PDQDWt $QWLOODQR 

GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR� (VWDV HVSHFLHV VRQ PDULQDV \ VH HQFXHQWUDQ IXHUD GH ODV iUHDV 

HYDOXDGDV TXH VHUiQ DIHFWDGDV SRU HO 3UR\HFWR�  (Q HO FDVR GH ODV WRUWXJDV PDULQDV� QR VH LGHQWLILFDURQ 

iUHDV DGHFXDGDV R FRQ FRQGLFLRQHV ySWLPDV SDUD VX DQLGDFLyQ HQ OD SOD\D� \ QR VH REVHUYDURQ KXHOODV 

GH WRUWXJDV GXUDQWH HO SHULRGR GH PD\R D MXOLR GH ����� QL GH DEULO D PD\R GH �����  $GHPiV� VHJ~Q 

OD EDVH GH GDWRV GHO '51$� QR H[LVWH QLQJ~Q UHJLVWUR GH DQLGDFLyQ GH WRUWXJDV PDULQDV HQ HO ÈUHD 

GH (VWXGLR�  6HJ~Q OD LQIRUPDFLyQ GLVSRQLEOH HQ HO '51$� ORV LQIRUPHV TXH GRFXPHQWDQ OD SUHVHQFLD 

GH WRUWXJDV PDULQDV PiV FHUFDQDV VH HQFXHQWUDQ HQ OD SOD\D IUHQWH D OD FRPXQLGDG GH (O &RPEDWH� D 

PiV GH XQ NLOyPHWUR DO VXU GHO iUHD GHO SUR\HFWR� /D OLWHUDWXUD UHYLVDGD VXJLHUH TXH HO 0DQDWt 

$QWLOODQR HVWi SUHVHQWH HQ ODV FRVWDV GH &DER 5RMR \ TXH VH REVHUYD HQ OD /DJXQD 5LQFyQ �&DxR 

%RTXHUyQ�� 
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(Q HO iUHD GH HVWXGLR H[LVWHQ iUHDV HFROyJLFDPHQWH VHQVLWLYDV� WDOHV FRPR ]RQDV DQHJDGDV R KXPHGDOHV 

�ORGD]DOHV� VDOLWUDOHV� iUHDV GH PDQJOH� \ ODJXQDV FRVWHUDV�� GXQDV GH DUHQD� SOD\D GH DUHQD� DFDQWLODGRV 

URFRVRV FRVWHURV� \ iUHDV ERVFRVDV PDGXUDV GRPLQDGD SRU HVSHFLHV GH iUEROHV QDWLYRV�   

/D WRWDOLGDG GH ORV WHUUHQRV HYDOXDGRV HYLGHQFLDQ KDEHU VLGR SHUWXUEDGRV DQWHULRUPHQWH� XWLOL]DGRV 

SDUD OD DJULFXOWXUD \ SDVWRUHR�  1R REVWDQWH� YDULDV iUHDV OOHYDQ SRFR PiV GH FXDWUR ��� GpFDGDV HQ 

GHVXVR \ HQ ODV FXDOHV VH KD UHJHQHUDGR YHJHWDFLyQ QDWLYD GH VXFHVLyQ VHFXQGDULD� 

+DFLD HO QRUWH \ IXHUD GHO ÈUHD GHO 3UR\HFWR VH HQFXHQWUD HO %RVTXH (VWDWDO GH %RTXHUyQ HO FXDO 

FRQWLHQH HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH ,ULV /� $ODPHGD 0DUWtQH]� PDQHMDGR SRU OD 'LYLVLyQ GH 

5HVHUYDV 1DWXUDOHV \ 5HIXJLRV GH 9LGD 6LOYHVWUH GHO '51$� HO FXDO VH FODVLILFD SRU OD DJHQFLD FRPR 

XQ UHIXJLR GH DYHV PDULQDV \ PLJUDWRULDV GHO VXURHVWH GH 3XHUWR 5LFR�  $GHPiV� KDFLD HO VXU \ IXHUD 

GHO ÈUHD GHO 3UR\HFWR VH HQFXHQWUD HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH GH &DER 5RMR� WDPELpQ FRQRFLGR 

FRPR ³&DER 5RMR 1DWLRQDO :LOGOLIH 5HIXJH´ PDQHMDGR SRU 86):6� HO FXDO HV FRQVLGHUDGR SRU OD 

DJHQFLD FRPR XQR GH ORV UHIXJLRV PiV LPSRUWDQWHV KiELWDWV GH DYHV PDULQDV GHO &DULEH�  

/D ORFDOL]DFLyQ GHO ÈUHD GH (VWXGLR HQWUH HVWDV GRV UHVHUYDV QDWXUDOHV� DG\DFHQWH R GHQWUR GH RWUDV 

iUHDV HFROyJLFDPHQWH LPSRUWDQWHV \ VHQVLWLYDV FRQ GHVLJQDFLRQHV GH ÈUHD GH 3ULRULGDG GH 

&RQVHUYDFLyQ �$3&�� KiELWDW FUtWLFR SDUD OD 0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR \ ÈUHDV GH (QIRTXH SDUD $YHV 

$FXiWLFDV� OD SRVLFLRQD HQ VHU FODVLILFDGD FRPR XQD ORFDOLGDG PX\ LPSRUWDQWH SDUD OD ELRGLYHUVLGDG 

\ FRUUHGRU HFROyJLFR SDUD OD YLGD VLOYHVWUH� 

(O GHVDUUROOR GHO SUR\HFWR SUHVHQWD GHVDItRV VLJQLILFDWLYRV SDUD OD FRQVHUYDFLyQ GH OD ELRGLYHUVLGDG 

WHUUHVWUH� SDUWLFXODUPHQWH HQ iUHDV ERVFRVDV FRQ SUHVHQFLD GH HVSHFLHV QDWLYDV� /D WUDQVIRUPDFLyQ GHO 

SDLVDMH� OD UHPRFLyQ GH YHJHWDFLyQ \ OD DOWHUDFLyQ GH KiELWDWV SXHGHQ LPSDFWDU OD IDXQD ORFDO \ VX 

GLQiPLFD SREODFLRQDO� DIHFWDQGR OD FRQHFWLYLGDG \ GLVSRQLELOLGDG GH UHFXUVRV HVHQFLDOHV� 

3DUD PLWLJDU HVWRV HIHFWRV� HV FUXFLDO LPSOHPHQWDU PHGLGDV GH FRQVHUYDFLyQ ULJXURVDV� LQFOX\HQGR OD 

LGHQWLILFDFLyQ \ FRQVHUYDFLyQ GH KiELWDWV FUtWLFRV� OD SURWHFFLyQ GH iUHDV FODYH \ OD FUHDFLyQ GH 

FRUUHGRUHV HFROyJLFRV� $VLPLVPR� VH UHFRPLHQGD GHVDUUROODU XQ SURWRFROR LQWHJUDO GH PDQHMR \ 

FRQVHUYDFLyQ GH HVSHFLHV GH LPSRUWDQFLD� DFRPSDxDGR GH PRQLWRUHR ELROyJLFR FRQWLQXR GXUDQWH 

WRGDV ODV IDVHV GHO SUR\HFWR� 

/D FDSDFLWDFLyQ GHO SHUVRQDO HQ LGHQWLILFDFLyQ \ PDQHMR GH HVSHFLHV VHQVLEOHV� MXQWR FRQ OD DGRSFLyQ 

GH HVWUDWHJLDV DPELHQWDOPHQWH UHVSRQVDEOHV� JDUDQWL]DUi XQD JHVWLyQ TXH PLQLPLFH ORV LPSDFWRV 

QHJDWLYRV \ IRPHQWH OD UHFXSHUDFLyQ GH OD ELRGLYHUVLGDG HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR� 
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2.0 INTRODUCCIÓN 

&DER 5RMR /DQG $FTXLVLWLRQ //& �HQ DGHODQWH� HO ³3URSRQHQWH´� SURSRQH GHVDUUROODU XQ SUR\HFWR 

WXUtVWLFR�UHVLGHQFLDO GHQRPLQDGR ³(VHQFLD´ �HQ DGHODQWH� HO ³3UR\HFWR´� HQ HO 0XQLFLSLR GH &DER 5RMR� 

(O 3UR\HFWR DEDUFDUi XQ WHUUHQR FRPSXHVWR SRU �� SDUFHODV FRQ XQD H[WHQVLyQ WRWDO GH ����� FXHUGDV 

�HTXLYDOHQWH D ��������� PHWURV FXDGUDGRV�� XELFDGR HQ OD FDUUHWHUD 35����� HQ HO %DUULR %RTXHUyQ GHO 

PHQFLRQDGR PXQLFLSLR� /D SURSLHGDG OLPLWD DO QRUWH FRQ HO 0DU &DULEH� HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH ,ULV 

/� $ODPHGD 0DUWtQH] \ iUHDV DVRFLDGDV D OD /DJXQD 5LQFyQ �WDPELpQ FRQRFLGD FRPR &DxR %RTXHUyQ�� 

$O VXU� HVWH \ RHVWH� FROLQGD FRQ GHVDUUROORV UHVLGHQFLDOHV XQLIDPLOLDUHV \ PXOWLIDPLOLDUHV� iUHDV QR 

GHVDUUROODGDV \ OD &DUUHWHUD (VWDWDO 35����� (O 3UR\HFWR FRQWDUi FRQ WUHV SXQWRV GH DFFHVR YHKLFXODU� GRV 

SULQFLSDOHV PHGLDQWH OD &DUUHWHUD (VWDWDO 35���� \ XQ DFFHVR VHFXQGDULR D WUDYpV GHO &DPLQR 0RQWH 

&DUOR�  /D Figura 1 PXHVWUD HO FXDGUiQJXOR WRSRJUiILFR GHO 86*6 FRQ HO PDSD GH ORFDOL]DFLyQ GHO 

3UR\HFWR� 

(O SODQ FRQFHSWXDO GHO 3UR\HFWR SURSRQH XVRV KRWHOHURV� GH UHFUHDFLyQ \ WXUtVWLFR�UHVLGHQFLDOHV� VLHQGR 

FyQVRQRV FRQ ORV XVRV H[LVWHQWHV HQ HO VHFWRU� (O 3UR\HFWR WDPELpQ LQFOX\H FXDWUR SXQWRV GH DFFHVR 

YHKLFXODU S~EOLFR D OD SOD\D FRQ LQVWDODFLRQHV VDQLWDULDV� DSR\R D DFWLYLGDGHV UHFUHDWLYDV S~EOLFDV FRPR 

FDPLQDWDV� REVHUYDFLyQ GH DYHV \ FLFOLVPR GH PRQWDxD� 

(VWH GRFXPHQWR FRQVWLWX\H HO (VWXGLR 'HVFULSWLYR GH )ORUD \ )DXQD 7HUUHVWUH �HO (VWXGLR� QHFHVDULR FRPR 

UHTXLVLWR GH OD GRFXPHQWDFLyQ SDUD HO FXPSOLPLHQWR DPELHQWDO GHO 3UR\HFWR�  (O (VWXGLR IXH UHDOL]DGR HQ 

WRGDV ODV SURSLHGDGHV \�R SDUFHODV TXH RFXSDUi HO SUR\HFWR� \ GHILQLGDV FRPR ÈUHD GH (VWXGLR� (O SURSyVLWR 

GH HVWH HVWXGLR HV FDUDFWHUL]DU ORV VLVWHPDV QDWXUDOHV SUHVHQWHV HQ ORV ORWHV TXH FRQWHQGUiQ HO 3UR\HFWR \ DVt 

REWHQHU XQD LPDJHQ LQWHJUDO \ XQD KHUUDPLHQWD GH SODQLILFDFLyQ SDUD HO PLVPR�   

/DV FRPXQLGDGHV YHJHWDWLYDV REVHUYDGDV GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR SUHVHQWDQ XQD YDULHGDG GH SDLVDMHV 

TXH LQFOX\HQ PD\RUPHQWH ]RQDV PRQWDxRVDV \ OODQRV FRVWHURV� HVWDV ]RQDV FRQWLHQHQ HVSDFLRV DELHUWRV 

FRQ SDVWL]DOHV KDVWD iUHDV IRUHVWDGDV HQ GLIHUHQWHV HWDSDV GH VXFHVLyQ \ PDGXUH]� 6H SXHGHQ HQFRQWUDU 

WDPELpQ iUHDV DQHJDGDV FRQ KXPHGDOHV TXH LQFOX\HQ IUDQMDV \ ERVTXHV GH PDQJOH� ODJXQDV FRVWHUDV� iUHDV 

GH DJXD DELHUWD HVWDFLRQDOHV� DVt FRPR VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV�  $GHPiV� HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR KD\ XQD 

]RQD FRQ FXHYDV� \ iUHDV GH DFDQWLODGRV� GXQDV \ SOD\D GH DUHQD� DVRFLDGD DO OLWRUDO FRVWHUR� 

&RPR SDUWH GH OD UHFRSLODFLyQ GH GDWRV VH GHVDUUROOy HVWH HVWXGLR GHVFULSWLYR GH IORUD \ IDXQD WHUUHVWUH 

FRUUHVSRQGLHQWH D ODV iUHDV TXH RFXSDUi HO 3UR\HFWR�  (VWD LQIRUPDFLyQ SURYHH GHWDOOHV GH OD FRPSRVLFLyQ 

YHJHWDO \ DQLPDO HQ ODV iUHDV SURSXHVWD SDUD HO 3UR\HFWR�  (Q HO (VWXGLR VH SUHVHQWDQ GDWRV JHQHUDOHV TXH 

LQWHQWDQ GHVFULELU DOJXQRV FRPSRQHQWHV DPELHQWDOHV GHO iUHD GH HVWXGLR�  (VWR SUHWHQGH FRPSOHPHQWDU OD 

LQIRUPDFLyQ SDUD SUHVHQWDU XQD LPDJHQ LQWHJUDO�  
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Figura 1: Mapa de Localización 
Esencia, Cabo Rojo, Puerto Rico
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3.0 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL ÁREA DE ESTUDIO 

$O PRPHQWR GH OD UHDOL]DFLyQ GHO (VWXGLR OD YHJHWDFLyQ SUHGRPLQDQWH HQ ODV iUHDV TXH RFXSDUi HO 

3UR\HFWR FRQVLVWH HQ iUHDV GH DUEXVWRV \ PDWRUUDOHV� iUEROHV GLVSHUVRV HQ iUHDV DELHUWDV \ SDVWL]DOHV� 

WtSLFRV GH iUHDV SUHYLDPHQWH SHUWXUEDGDV \ XWLOL]DGDV DQWHULRUPHQWH SDUD OD DJULFXOWXUD�  7DPELpQ VH 

REVHUYDURQ iUHDV IRUHVWDGDV \ iUHDV DQHJDGDV FRQ KXPHGDOHV TXH LQFOX\HQ IUDQMDV \ ERVTXHV GH 

PDQJOH� ODJXQDV FRVWHUDV \ iUHDV GH DJXD DELHUWD HVWDFLRQDOHV� DVt FRPR VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV� 

$ FRQWLQXDFLyQ� VH GHVFULEHQ ORV FRPSRQHQWHV SULQFLSDOHV \ UHOHYDQWHV SDUD HVWH (VWXGLR� GLFKD 

LQIRUPDFLyQ HV FRPSOHPHQWDGD FRQ ODV ILJXUDV \ ORV DQHMRV FRUUHVSRQGLHQWHV�   

3.1  LOCALIZACIÓN 

(O iUHD GHO 3UR\HFWR FRQVLVWH HQ �� SDUFHODV FRQ XQD FDELGD WRWDO GH ����� FXHUGDV ���������� 

PHWURV FXDGUDGRV� ORFDOL]DGR HQ OD FDUUHWHUD 35���� GHO %DUULR %RTXHUyQ HQ HO 0XQLFLSLR GH 

&DER 5RMR�� 3XHUWR 5LFR �YHU Figura 1)�  /DV &RRUGHQDGDV FHQWURLGHV GHO 3UR\HFWR VRQ� 

����������� ������������ 

 
3.2 TOPOGRAFÍA 

/D WRSRJUDItD GHO ÈUHD GH (VWXGLR HV YDULDGD� FRQ HOHYDFLRQHV WHUUHVWUHV TXH IOXFW~DQ HQWUH XQ 

��� PHWUR \ FLHQWR VLHWH PHWURV ����� PHWURV VREUH HO QLYHO GHO PDU�  (Q HO iUHD H[LVWHQ OODQRV 

FRVWHURV� DFDQWLODGRV \ FROLQDV� DGHPiV GH iUHDV DQHJDGDV R KXPHGDOHV� 

 
3.3 SUELOS 

6HJ~Q HO :HE 6RLO 6XUYH\ GHO 'HSDUWDPHQWR GH $JULFXOWXUD GH ORV (VWDGRV 8QLGRV� HO iUHD TXH 

RFXSDUi HO 3UR\HFWR FRQWLHQH YHLQWL~Q ���� WLSRV GH VXHORV� OD VHULH $JXLOLWD VLOW\ FOD\ ORDP 

�$J)�� OD VHULH $OWDPLUD JUDYHOO\ FOD\ �$W'�� OD VHULH $OWDPLUD JUDYHOO\ FOD\ �$W)�� OD VHULH 

%DKLD 6DOLQDV VDQG �%K%�� OD VHULH %HUPHMD�&HUUR 0DULTXLWD FRPSOH[ �%P&�� OD VHULH 

%HUPHMD�&HUUR 0DULTXLWD FRPSOH[ �%P'�� OD VHULH %HUPHMD�&HUUR 0DULTXLWD FRPSOH[ �%P)�� 

OD VHULH &DVDEH FOD\ �&J'�� OD VHULH &DVDEH FOD\ �&J)�� OD VHULH )UDWHUQLGDG FOD\ �)U%�� OD VHULH 

*XD\DFiQ FOD\ �*\%�� OD VHULH *XD\DFiQ FOD\ �*\&�� � OD VHULH *XD\DFiQ FOD\ �*\'�� OD VHULH 

/ODQRV &RVWD ORDP �/Q$�� OD VHULH 0DQJOLOOR� %RTXHUyQ� DQG 6HUUDQR VRLOV �0'$�, OD VHULH 

0HORQH FOD\ �0Q&�� OD VHULH 3LWV DQG 4XDUULHV �3W�� OD VHULH 6DOW IODWV� SRQGHG �6D�� OD VHULH 

6RVD 6DQG\ ORDP �6V%�� OD VHULH 6RVD 6DQG\ ORDP �6V&�� OD VHULH 7HUHVD FOD\� SRQGHG �7I$� \ 

XQ iUHD GHILQLGD FRPR :DWHU �:��  /D Figura 2 PXHVWUD HO PDSD GH VXHORV GHO iUHD�  $ 

FRQWLQXDFLyQ� VH SUHVHQWD OD GHVFULSFLyQ GHO VXHOR GHO iUHD� VHJ~Q HO FDWDVWUR GH VXHORV�
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      Figura 2: Mapa de Suelos 
Esencia, Cabo Rojo, Puerto Rico
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 Aguilita silty clay loam (AgF), 20 a 60 por ciento de inclinación: 6XHOR PX\ HPSLQDGR 

TXH VH HQFXHQWUD HQ FROLQDV \ ODGHUDV�  (V GH EXHQ GUHQDMH \ GH SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD�  

6RQ GH EDMD D PRGHUDGD FDSDFLGDG GH DJXD \ IHUWLOLGDG PRGHUDGD�  'H HVFRUUHQWtD DOWD \ OD 

HURVLyQ HV XQ ULHVJR�  +D VLGR XVDGR PD\RUPHQWH SDUD HO SDVWRUHR \ FRPR KDELWDG QDWXUDO� 

 Altamira gravelly clay (AtD), 2 a 20 por ciento de inclinación: 6XHOR HPSLQDGR TXH VH 

HQFXHQWUD HQ ODV FROLQDV GH SLHGUD FDOL]D�  6X HVFRUUHQWtD HV PHGLDQD�  (V GH EXHQ GUHQDMH 

\ GH SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD�  (O ULHVJR D OD HURVLyQ HV VHYHUR�  7LHQH VHYHUDV OLPLWDFLRQHV 

SDUD OD DJULFXOWXUD SRU VX LQFOLQDFLyQ \ EDMD FDSDFLGDG GH DJXD�  0D\RUPHQWH VH HQFXHQWUD 

FRQ DUEXVWRV \ SDVWL]DOHV� 

 Altamira gravelly clay (AtF), 20 a 60 por ciento de inclinación: 6XHOR HPSLQDGR TXH VH 

HQFXHQWUD HQ ODV FROLQDV GH SLHGUD FDOL]D�  6X HVFRUUHQWtD HV UiSLGD�  (V GH EXHQ GUHQDMH \ 

GH SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD�  (O ULHVJR D OD HURVLyQ HV GH PRGHUDGR D VHYHUR�  7LHQH VHYHUDV 

OLPLWDFLRQHV SDUD OD DJULFXOWXUD SRU VX LQFOLQDFLyQ \ EDMD FDSDFLGDG GH DJXD�  0D\RUPHQWH 

VH HQFXHQWUD HQ SDVWL]DOHV \ KDELWDG QDWXUDO� 

 Bahia Salinas sand (BhB), 0 a 5 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ 

ORV HQ ODV SODQLFLHV FRVWHUDV \ SOD\DV�  'H GUHQDMH H[FHVLYR \ GH HVFRUUHQWtD LQVLJQLILFDQWH�  

7LHQH XQD SHUPHDELOLGDG PX\ UiSLGD� PX\ EDMD FDSDFLGDG GH DJXD \ EDMD IHUWLOLGDG QDWXUDO�  

0D\RUPHQWH VH HQFXHQWUD HQ KDELWDG QDWXUDO� 

 Bermeja-Cerro Mariquita complex (BmC), 5 a 12 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR 

HPSLQDGR VH HQFXHQWUD HQ ODV FROLQDV \ FUHVWDV GH ODV PRQWDxDV�  'H EXHQ GUHQDMH \ GH 

HVFRUUHQWtD PHGLDQD�  'H SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD \ PX\ SRFD FDSDFLGDG GH DJXD�  

0D\RUPHQWH VH HQFXHQWUD FRQ SDVWRV \ PDWRUUDOHV� 

 Bermeja-Cerro Mariquita complex (BmD), 12 a 20 por ciento de inclinación: (VWH 

VXHOR HPSLQDGR VH HQFXHQWUD HQ ODV PRQWDxDV \ ODGHUDV�  'H EXHQ GUHQDMH \ GH HVFRUUHQWtD 

PHGLDQD�  'H SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD \ PX\ SRFD FDSDFLGDG GH DJXD�  0D\RUPHQWH VH 

HQFXHQWUD FRQ SDVWRV \ PDWRUUDOHV� 

 Bermeja-Cerro Mariquita complex (BmF), 20 a 60 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR 

HPSLQDGR VH HQFXHQWUD HQ ODV ODGHUDV GH PRQWDxDV \ FROLQDV�  'H EXHQ GUHQDMH \ GH HVFRUUHQWtD 

UiSLGD�  'H SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD \ PX\ SRFD FDSDFLGDG GH DJXD�  0D\RUPHQWH VH HQFXHQWUD 

HQ KDELWDG QDWXUDO� 
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 Casabe clay (CgD), 5 a 20 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR HPSLQDGR VH HQFXHQWUD HQ 

ODV ODGHUDV GH PRQWDxDV \ FROLQDV�  'H SHUPHDELOLGDG PRGHUDGD \ HVFRUUHQWtD UiSLGD�  &RQ PX\ 

EDMD FDSDFLGDG GH DJXD \ GH PRGHUDGD IHUWLOLGDG�  0D\RUPHQWH HV XVDGR SDUD HO GHVDUUROOR 

XUEDQR�  

 Casabe clay (CgF), 20 a 60 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR HPSLQDGR VH HQFXHQWUD HQ 

ODV ODGHUDV GH PRQWDxDV \ FROLQDV�  'H EXHQD SHUPHDELOLGDG \ HVFRUUHQWtD UiSLGD�  &RQ PX\ 

EDMD FDSDFLGDG GH DJXD \ GH PRGHUDGD IHUWLOLGDG�  0D\RUPHQWH HV XVDGR SDUD KDELWDG QDWXUDO�  

 Fraternidad clay (FrB) 2 a 5 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV 

FXHQFDV�  (V GH SHUPHDELOLGDG OHQWD \ HVFRUUHQWtD PHGLDQD�  &RQ DOWD FDSDFLGDG GH DJXD \ GH 

DOWD IHUWLOLGDG�  0D\RUPHQWH HVWi HQ SDVWL]DOHV� 

 Guayacán clay (GyB), 0 a 5 por ciento de inclinación� (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV WLHUUDV 

DOWDV�  'H EXHQ GUHQDMH \ HVFRUUHQWtD PHGLDQD�  (V GH SHUPHDELOLGDG PRGHUDGDPHQWH OHQWD \ 

WLHQH PX\ EDMD FDSDFLGDG GH DJXD�  'H DOWD IHUWLOLGDG QDWXUDO�  +D VLGR XVDGR SDUD HO SDVWRUHR 

SRU PXFKRV DxRV�  

 Guayacán clay (GyC), 5 a 12 por ciento de inclinación� 6XHOR TXH VH HQFXHQWUD HQ ODV WLHUUDV 

DOWDV \ HQ ODV FROLQDV EDMDV�  'H EXHQ GUHQDMH \ HVFRUUHQWtD UiSLGD�  (V GH SHUPHDELOLGDG 

PRGHUDGDPHQWH OHQWD \ WLHQH PX\ EDMD FDSDFLGDG GH DJXD�  'H DOWD IHUWLOLGDG QDWXUDO�  +D VLGR 

XVDGR SDUD HO SDVWRUHR SRU PXFKRV DxRV� 

 Guayacán clay (GyD), 12 a 20 por ciento de inclinación� 6XHOR TXH VH HQFXHQWUD HQ ODV WLHUUDV 

DOWDV \ HQ ODV FROLQDV EDMDV�  'H EXHQ GUHQDMH \ HVFRUUHQWtD UiSLGD�  (V GH SHUPHDELOLGDG 

PRGHUDGDPHQWH OHQWD� WLHQH PX\ EDMD FDSDFLGDG GH DJXD�  'H DOWD IHUWLOLGDG QDWXUDO�  +D VLGR 

XVDGR SDUD HO SDVWRUHR SRU PXFKRV DxRV� 

 Llanos Costa loam (LnA),0 a 2 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV 

WLHUUDV DOWDV�  'H HVFRUUHQWtD OHQWD� EXHQ GUHQDMH \ SHUPHDELOLGDG PRGHUDGDPHQWH�  7LHQH XQD 

FDSDFLGDG GH DJXD EDMD \ PRGHUDGD IHUWLOLGDG QDWXUDO�  0D\RUPHQWH HVWi HQ JUDPDV GH SDVWRUHR� 

 Manglillo, Boquerón, and Serrano soils (MDA), muy frecuentemente inundado: 6XHOR 

FDVL QLYHODGR HQ ODV SODQLFLHV FRVWHUDV.  'H HVFRUUHQWtD PX\ OHQWD�  'H PX\ SREUH GUHQDMH \ 

SHUPHDELOLGDG UiSLGD�  (VWH VXHOR HVWi HQ KDELWDG QDWXUDO�  
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 Melone clay (MnC) (TcC), 2 a 12 porciento de inclinación: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ 

SODQLFLHV FRVWHUDV.  'H HVFRUUHQWtD PHGLDQD� EXHQ GUHQDMH \ SHUPHDELOLGDG OHQWD�  7LHQH XQD 

FDSDFLGDG GH DJXD PX\ EDMD \ DOWD IHUWLOLGDG QDWXUDO�  0D\RUPHQWH HVWi HQ JUDPDV GH SDVWRUHR 

\ KDELWDG QDWXUDO� 

 Pits and Quarries (Pt): (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ FROLQDV \ PRQWDxDV�  (V VHULH GLYHUVD TXH 

FRQVLVWH HQ SR]RV \ FDQWHUDV \ iUHDV HQ TXH ORV VXHORV KDQ VLGR DOWHUDGRV PHFiQLFDPHQWH�  ÈUHDV 

GH HVWD VHULH KDQ VLGR PLQDV SDUD DUFLOOD \ URFDV� 

 Salt flats, ponded (Sa): (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV SODQLFLHV FRVWHUDV�  (VWD VHULH GLYHUVD 

FRQVLVWH HQ SODQLFLHV GH VDOLWUDOHV�  (VWDV iUHDV VRQ KDELWDG QDWXUDO SURWHJLGR� 

 Sosa Sandy loam (SsB), 2 a 5 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV 

SODQLFLHV \ WHUUD]DV FRVWHUDV�  (V VHULH HV GH HVFRUUHQWtD PHGLDQD� EXHQ GUHQDMH \ SHUPHDELOLGDG 

PRGHUDGDPHQWH OHQWD�  7LHQH XQD FDSDFLGDG GH DJXD \ IHUWLOLGDG QDWXUDO EDMD�  0D\RUPHQWH 

HVWRV VXHORV VRQ XVDGRV SDUD HO GHVDUUROOR XUEDQR� 

 Sosa Sandy loam (SsC), 5 a 12 por ciento de inclinación: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV 

SODQLFLHV \ WHUUD]DV FRVWHUDV�  (VWD VHULH HV GH HVFRUUHQWtD PHGLDQD� EXHQ GUHQDMH \ 

SHUPHDELOLGDG OHQWD�  7LHQH XQD FDSDFLGDG GH DJXD \ IHUWLOLGDG QDWXUDO EDMD�  0D\RUPHQWH HVWRV 

VXHORV VRQ XVDGRV SDUD HO GHVDUUROOR XUEDQR� 

 Teresa clay (TfA), ponded: (VWH VXHOR VH HQFXHQWUD HQ ODV SODQLFLHV FRVWHUDV DOXYLDOHV�  (V GH 

HVFRUUHQWtD PX\ OHQWD� SREUH GUHQDMH \ SHUPHDELOLGDG PX\ OHQWD�  7LHQH XQD FDSDFLGDG GH DJXD 

DOWD \ IHUWLOLGDG QDWXUDO EDMD�  0D\RUPHQWH HVWRV VXHORV VRQ XVDGRV FRPR KDELWDG QDWXUDO� 

 Water (W): (VWD FODVLILFDFLyQ FRUUHVSRQGH D XQ iUHD GLYHUVD TXH VH FRPSRQH GH FXHUSRV GH 

DJXD GH FXDUHQWD ���� FXHUGDV R PiV�  &RP~QPHQWH LQFOX\H UHVHUYDV� ODJRV DUWLILFLDOHV \ UtRV.   

 

3.4 CLIMA  

(O iUHD GH HVWXGLR VH HQFXHQWUD HQ OD ]RQD GH ERVTXH VHFR VXEWURSLFDO� VHJ~Q HO VLVWHPD GH ]RQDV 

GH YLGD GH +ROGULJH�  /D WHPSHUDWXUD GLDULD SURPHGLR IOXFW~D GH �����) D �����)�  /D OOXYLD DQXDO 

SURPHGLR IOXFW~D GH ���PP D �����PP \ HV PiV IUHFXHQWH GXUDQWH ORV PHVHV GH VHSWLHPEUH D 

QRYLHPEUH�  /D HYDSRUDFLyQ H[FHGH OD SUHFLSLWDFLyQ�  /D KXPHGDG UHODWLYD SURPHGLR HV ����  

/RV YLHQWRV VRSODQ XVXDOPHQWH GHO HVWH� 
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3.5 COMPONENTES BIÓTICOS 

/D ]RQD GH YLGD HFROyJLFD HQ OD TXH VH HQFXHQWUD HO 3UR\HFWR SURSXHVWR VH FRQRFH FRPR %RVTXH 

6HFR 6XEWURSLFDO �(ZHO \ :KLWPRUH� ������  $SUR[LPDGDPHQWH HO ����� GHO iUHD WRWDO GH 3XHUWR 

5LFR VH HQFXHQWUD EDMR HVWD FODVLILFDFLyQ�  (O FOLPD� HO VXHOR� ODV HVFRUUHQWtDV \ RWURV IDFWRUHV OHV 

GDQ IRUPD \ HVWUXFWXUD D ODV DVRFLDFLRQHV IORUtVWLFDV HQFRQWUDGDV HQ HVWD ]RQD GH YLGD�  

(Q HVWD ]RQD GH YLGD OD DJULFXOWXUD HV PD\RUPHQWH PDUJLQDO� H[FHSWR FRQ ULHJR�  /D SURGXFFLyQ 

GH FDUEyQ IXH FRP~Q HQ HVWD ]RQD� SHUR HVWD SUiFWLFD HVWi FDVL H[WLQWD�  (QWUH ODV HVSHFLHV PiV 

FRPXQHV GH HVWD ]RQD GH YLGD VH HQFXHQWUDQ� Bucida buceras �8FDU� DKRUD Terminalia buceras�� 

Pilosocereus royenii �'LOGR�� Erythrina poeppigiana �%XFD\R JLJDQWH�� Inga vera �*XDED�� 

Prosopis juliflora �%D\DKRQGD� DKRUD Neltuma juliflora�� Pictetia aculeata �7DFKXHOR�� Leucaena 

leucocephala �%RWyQ GH FDGHWH� \ Guaiacum officinale �*XD\DFiQ�� HQWUH RWUDV�   

1R REVWDQWH� EDVDGR HQ ODV IRWRJUDItDV DpUHDV KLVWyULFDV GHO iUHD� OD YHJHWDFLyQ GHO SUHGLR KD VLGR 

H[WHQVDPHQWH DOWHUDGD HQ HO SDVDGR�  6H HQFRQWUDURQ iUHDV HFROyJLFDPHQWH VHQVLWLYDV GXUDQWH ORV 

WUDEDMRV GH FDPSR WDOHV ]RQDV ERVFRVDV FRQ XQD FRPSRVLFLyQ \ HVWUXFWXUD HQ XQ HVWDGR GH 

PDGXUH] DYDQ]DGR� ]RQDV DQHJDGDV GRPLQDGDV SRU KXPHGDOHV FRPSXHVWRV SRU VDOLWUDOHV� 

ORGD]DOHV� PDQJODUHV \ ODJXQDV FRVWHUDV� \ ]RQDV GH GXQD GH DUHQD� HVWDV ~OWLPDV PRVWUDQGR 

HURVLyQ \ GRPLQDQFLD GH HVSHFLHV H[yWLFDV�  /D Figura 3 PXHVWUD OD IRWRJUDItD DpUHD GHO ÈUHD GH 

(VWXGLR� 

+DFLD HO QRUWH \ IXHUD GHO ÈUHD GHO 3UR\HFWR VH HQFXHQWUD HO %RVTXH (VWDWDO GH %RTXHUyQ HO FXDO 

FRQWLHQH HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH ,ULV /� $ODPHGD 0DUWtQH]� PDQHMDGR SRU OD 'LYLVLyQ GH 

5HVHUYDV 1DWXUDOHV \ 5HIXJLRV GH 9LGD 6LOYHVWUH GHO '51$� HO FXDO VH FODVLILFD SRU OD DJHQFLD 

FRPR XQ UHIXJLR GH DYHV PDULQDV \ PLJUDWRULDV GHO VXURHVWH GH 3XHUWR 5LFR�  $GHPiV� KDFLD HO 

VXU \ IXHUD GHO ÈUHD GHO 3UR\HFWR VH HQFXHQWUD HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH GH &DER 5RMR� 

WDPELpQ FRQRFLGR FRPR ³&DER 5RMR 1DWLRQDO :LOGOLIH 5HIXJH´ PDQHMDGR SRU 86):6� HO FXDO 

HV FRQVLGHUDGR SRU OD DJHQFLD FRPR XQR GH ORV UHIXJLRV PiV LPSRUWDQWHV KiELWDWV GH DYHV PDULQDV 

GHO &DULEH�   
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Figura 3: Fotografía Aérea 
Esencia, Cabo Rojo, Puerto Rico
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3.6 HIDROLOGÍA Y HUMEDALES  

/D KLGURORJtD GHO SUHGLR HVWi LQIOXHQFLDGD SRU OD WRSRJUDItD GHO iUHD \ SRU OD HVFRUUHQWtD ORFDO� 

(O 0DSD GHO ,QYHQWDULR 1DFLRQDO GH +XPHGDOHV �1:,� GHO 86):6 PXHVWUD KXPHGDOHV HQ 

OD ]RQD QRUWH GHO ÈUHD GH (VWXGLR� 6HJ~Q HO &RPLWp )HGHUDO GH 'DWRV *HRJUiILFRV �)'*&� 

����� \ HO 6LVWHPD GH &ODVLILFDFLyQ GH &RZDUGLQ ������� ODV FODVLILFDFLRQHV GH ORV KXPHGDOHV 

VRQ ODV VLJXLHQWHV� (�8%/ �HVWXDULQR� VXEPDUHDO� IRQGR QR FRQVROLGDGR� VXEPDUHDO�� 

(�)2�1 �HVWXDULQR� LQWHUPDUHDO� ERVFRVR� GH KRMD DQFKD SHUHQQH� UHJXODUPHQWH LQXQGDGR� \ 

(�86���3 �HVWXDULQR� LQWHUPDUHDO� RULOOD QR FRQVROLGDGD� DUHQD�ORGR� LUUHJXODUPHQWH 

LQXQGDGR�� /D Figura 4 PXHVWUD HO 0DSD GH KXPHGDOHV GHO iUHD�  

8Q VLVWHPD HVWXDULQR WtSLFDPHQWH FRQVLVWH HQ KiELWDWV PDUHDOHV GH DJXDV SURIXQGDV \ 

KXPHGDOHV PDUHDOHV DG\DFHQWHV TXH JHQHUDOPHQWH HVWiQ VHPLHQFHUUDGRV SRU WLHUUD� SHUR 

WLHQHQ DFFHVR DELHUWR� SDUFLDOPHQWH REVWUXLGR R HVSRUiGLFR DO RFpDQR DELHUWR� \ HQ ORV FXDOHV 

HO DJXD GHO PDU HVWi DO PHQRV RFDVLRQDOPHQWH GLOXLGD SRU OD HVFRUUHQWtD GH DJXD GXOFH GHVGH 

OD WLHUUD�  $ OR ODUJR GH DOJXQDV FRVWDV GH EDMD HQHUJtD� KD\ XQD GLOXFLyQ DSUHFLDEOH GHO DJXD 

GH PDU�  /D VDOLQLGDG SXHGH DXPHQWDU SHULyGLFDPHQWH SRU HQFLPD GH OD GHO PDU DELHUWR GHELGR 

D OD HYDSRUDFLyQ�  

/RV KXPHGDOHV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR HVWiQ DVRFLDGRV DO iUHD GH OD /DJXQD 5LQFyQ �&DxR 

%RTXHUyQ� \ RWURV HVWDFLRQDO \ WHPSRUHUDPHQWH GHVFDUJDQ DO PDU D WUDYpV GH DSHUWXUDV HQ ODV 

GXQDV GH DUHQD� 1R VH REVHUYDURQ FRQGLFLRQHV GH KXPHGDOHV GH DJXD GXOFH �SDOXVWUHV R 

IOXYLDOHV� GXUDQWH OD HYDOXDFLyQ GH FDPSR� 

(O FXDGUiQJXOR WRSRJUiILFR GHO 86*6 \ HO 0DSD 1:, PXHVWUDQ OD SUHVHQFLD GH DOJXQDV 

UHFRJLGDV GH DJXD GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR� GHQRPLQDGDV FRPR ³LQWHUPLWHQW VWUHDPV´ R 

DUUR\RV LQWHUPLWHQWHV�  (VWDV UHFRJLGDV GH DJXD PXHVWUDQ FRQGLFLRQHV HItPHUDV \ QR 

LQWHUPLWHQWHV� \D TXH QR VH REVHUYDURQ FRQ IOXMR GH DJXD GXUDQWH OD WHPSRUDGD GH OOXYLDV 

�HVWDFLRQDOPHQWH� \ VROR DSDUHQWDQ UHFRJHU DJXD GXUDQWH HYHQWRV GH OOXYLDV LQWHQVDV� 

$OJXQDV GH HVWDV iUHDV WLHQHQ XQ EDQFR GHILQLGR GHVGH ODV FROLQDV KDVWD OD FRVWD� \ RWURV VH 

REVHUYDURQ FRQ XQ EDQFR GHILQLGR VROR HQ HO VHJPHQWR GH ODV FROLQDV� VLQ XQ EDQFR GHILQLGR 

GHQWUR GH OD OODQXUD FRVWHUD� GRQGH HO IOXMR GH HVWDV iUHDV DSDUHQWD VHU ODPLQDU VREUH HO WHUUHQR� 

DQWHV GH OOHJDU D ODV iUHDV GH KXPHGDOHV� 

 

209 of 545
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$GHPiV� HO FXDGUiQJXOR WRSRJUiILFR GHO 86*6 \ HO PDSD GH KXPHGDOHV �1:,� LOXVWUD 

DOJXQDV GH ODV UHFRJLGDV GH DJXD LQWHUFHSWDGDV SRU HVWDQTXHV DUWLILFLDOHV XWLOL]DGRV HQ HO 

SDVDGR FRQ ILQHV DJUtFRODV� DOJXQRV GH HVWRV HVWDQTXHV VH REVHUYDURQ VHFRV \ RWURV FRQ DJXD� 

FRQ IOXFWXDFLRQHV HVWDFLRQDOHV� 

7DPELpQ� HQ OD SDUWH FHQWUDO QRUWH GHO ÈUHD GH (VWXGLR� HO FXDGUiQJXOR WRSRJUiILFR PXHVWUD 

OD SUHVHQFLD GH XQD DQWLJXD iUHD GH SURGXFFLyQ GH VDO R �VDOLQDV�� GRQGH VH UHDOL]DED OD 

H[WUDFFLyQ GH VDO GXUDQWH HO VLJOR SDVDGR�  'LFKD iUHD DFWXDOPHQWH HVWi GRPLQDGD SRU 

VDOLWUDOHV \ IUDQMDV GH PDQJOHV� ODV FXDOHV VH LQXQGDQ HVWDFLRQDO \�R WHPSRUHUDPHQWH� 

/RV UHFXUVRV DFXiWLFRV GHO ÈUHD GH (VWXGLR FRQVLVWHQ HQ VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV FRQ \ VLQ 

YHJHWDFLyQ� PDQJODUHV� ODJXQDV FRVWHUDV \ RWUDV iUHDV GH DJXD DELHUWD HVWDFLRQDOHV�  /RV 

VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV VLQ YHJHWDFLyQ� HVSHFtILFDPHQWH DTXHOORV HQ OD SRUFLyQ RHVWH GH ORV 

KXPHGDOHV H[LVWHQWHV� IXHURQ REVHUYDGDV VHYHUDPHQWH LPSDFWDGDV SRU DFWLYLGDGHV QR 

DXWRUL]DGDV GH YHKtFXORV WRGRWHUUHQR� 
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4.0 METODOLOGÍA 

(VWD VHFFLyQ GHVFULEH HO SURFHGLPLHQWR XWLOL]DGR SDUD OOHYDU D FDER HO HVWXGLR GH IORUD \ IDXQD \ ORV 

FULWHULRV GH VHOHFFLyQ SDUD ODV iUHDV GH HVWXGLR�  /DV LQYHVWLJDFLRQHV VH OOHYDURQ D FDER GH DFXHUGR 

FRQ ORV SURFHGLPLHQWRV HVWDEOHFLGRV SRU HO 'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV GH 

3XHUWR 5LFR �'51$� \ HO 6HUYLFLR GH 3HVFD \ 9LGD 6LOYHVWUH GH ORV (VWDGRV 8QLGRV �86):6� SRU 

VXV VLJODV HQ LQJOpV�� FRQ HYDOXDFLRQHV GH FDPSR D OR ODUJR GH WRGD HO ÈUHD GH (VWXGLR� 

4.1 REVISIÓN DE LITERATURA  

3UHYLR D OD UHDOL]DFLyQ GHO HVWXGLR GH IORUD \ IDXQD VH UHDOL]y XQD UHYLVLyQ GH OD OLWHUDWXUD 

FLHQWtILFD GLVSRQLEOH VREUH HVWXGLRV SUHYLRV HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR R VX YHFLQGDG�  (VWD 

UHYLVLyQ LQFOX\y OD VLJXLHQWH GRFXPHQWDFLyQ� 

 '51$� $� ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO� HO FXDO 

LQFOX\H LQIRUPDFLyQ GH WRGDV ODV HVSHFLHV SURWHJLGDV SRU OH\HV HVWDWDOHV \ IHGHUDOHV� 

DGHPiV GH RWUDV HVSHFLHV FX\DV SREODFLRQHV VHDQ EDMDV R TXH VHDQ LQGLFDWLYDV GH 

KDELWiFXORV HVSHFtILFRV GHQWUR GHO (VWDGR /LEUH $VRFLDGR �(/$� GH 3XHUWR 5LFR�  %� 

6ROLFLWXG 5HFRPHQGDFLyQ�0HGLRDPELHQWH �650�� D WUDYpV GHO SRUWDO GH 2*3H� &� 2WUD 

OLWHUDWXUD UHOHYDQWH LQFOXLGD HQ OD Sección 7 GH HVWH (VWXGLR�  

 86):6: $� “Information for Planning and Consultation´ �,3D&� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV�� HO 

FXDO FRQWLHQH LQIRUPDFLyQ VREUH OD SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD GH HVSHFLHV DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR 

GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� KiELWDWV FUtWLFRV GHVLJQDGRV \ DYHV PLJUDWRULDV� HQWUH RWUDV�  %� 

2WUD OLWHUDWXUD UHOHYDQWH LQFOXLGD HQ OD Sección 7 GH HVWH (VWXGLR� 

 12$$ �$GPLQLVWUDFLyQ 2FHiQLFD \ $WPRVIpULFD 1DFLRQDO GH (8�� $WODV GHO ËQGLFH GH 

6HQVLWLYLGDG $PELHQWDO �(6, $WODV� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GHO DxR �����   

 86)6 �6HUYLFLR )RUHVWDO GH (8�� The Puerto Rico Breeding Bird Atlas GHO DxR ����� 

 'DWRV GH H%LUG �SODWDIRUPD ZHE� TXH GRFXPHQWDQ OD GLVWULEXFLyQ� DEXQGDQFLD� XVR GHO 

KiELWDW \ WHQGHQFLDV GH ODV DYHV D WUDYpV GH OLVWDV GH YHULILFDFLyQ UHFRSLODGDV GHQWUR GH XQ 

PDUFR FLHQWtILFR VLPSOH�  

 'HFODUDFLyQ GH ,PSDFWR $PELHQWDO �',$� GH SUR\HFWRV SURSXHVWRV HQ ]RQDV GHO ÈUHD GH 

(VWXGLR� $� ',$ 3UR\HFWR 9LOODV GH %DKtD GH %RTXHUyQ HQ ����� %� ',$ 3UR\HFWR 

&DPSRPDU HQ �����  
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 /RV VLJXLHQWHV SODQHV GH PDQHMRV IXHURQ UHYLVDGRV� Plan de Manejo para el Área de 

Planificación Especial del Suroeste, Sector Parguera ������� Plan de Manejo para el 

Área de Planificación Especial del Suroeste, Sector Boquerón ������� Plan Territorial 

de Cabo Rojo-Revisión Integral ����� 	 ������ \ ³Cabo Rojo Community Watershed 

Action Plan for Water Quality and Coral Reefs´ ������� 

/D LQIRUPDFLyQ UHFRSLODGD GXUDQWH OD LQYHVWLJDFLyQ OLWHUDULD IXH YDOLGDGD HQ HO FDPSR SRU 

PHGLR GH ODV YLVLWDV UHDOL]DGDV DO iUHD GHO 3UR\HFWR SRU XQ JUXSR GH FLHQWtILFRV FRPSXHVWR 

SRU ELyORJRV� ]RyORJRV� ERWiQLFRV \ DJUyQRPRV� 

 
4.2 TRABAJO DE CAMPO 

6H UHDOL]DURQ YDULDV YLVLWDV GH UHFRQRFLPLHQWR FRQ HO ILQ GH IDPLOLDUL]DUVH FRQ ODV GLVWLQWDV iUHDV GHO 

3UR\HFWR� DVt FRPR SDUD LGHQWLILFDU ORV OtPLWHV GHO ÈUHD GH (VWXGLR \ YDOLGDU SUHOLPLQDUPHQWH OD 

LQIRUPDFLyQ UHFRSLODGD GXUDQWH OD UHYLVLyQ OLWHUDULD�  (VWD LQIRUPDFLyQ IXH DQDOL]DGD HQ FRQMXQWR 

SDUD DVt WHQHU XQD PHMRU FRPSUHQVLyQ H LPDJHQ LQWHJUDO GH ODV FRQGLFLRQHV DFWXDOHV GH ODV iUHDV 

SURSXHVWDV SDUD GHVDUUROOR \ FRQVWUXFFLyQ�   

(O WUDEDMR GH FDPSR VH UHDOL]y HQWUH ORV PHVHV GH PD\R ���� D PD\R ����� GXUDQWH XQ SHULRGR GH 

�� PHVHV�  /D LQIRUPDFLyQ GH ODV HVSHFLHV SUHVHQWHV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR VH UHFRSLOy XWLOL]DQGR 

ORV VLJXLHQWHV PpWRGRV� 

 &HQVRV GH (QFXHQWUR 9LVXDO �9(6� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV�� VHJ~Q OR GHVFULWR SRU +H\HU 

������� (Q XQ 9(6� HO SHUVRQDO GH FDPSR FDPLQD SRU XQ iUHD R KiELWDW GXUDQWH XQ SHUtRGR GH 

WLHPSR GHWHUPLQDGR� EXVFDQGR VLVWHPiWLFDPHQWH SODQWDV \ DQLPDOHV�  3DUD HVWD HYDOXDFLyQ� VH 

XWLOL]DURQ WUHV ��� GLVHxRV GH PXHVWUHR 9(6� HO GLVHxR GH FDPLQDWD DOHDWRULD� HO GLVHxR GH 

FXDGUDQWH \ HO GLVHxR GH WUDQVHFWR�  8Q 9(6 HV ~WLO SDUD GHWHUPLQDU OD SUHVHQFLD \ ULTXH]D GH 

HVSHFLHV GHQWUR GH XQ iUHD� SDUD FRPSLODU XQD OLVWD GH HVSHFLHV� HQWUH RWURV XVRV� SHUR QR SDUD 

GHWHUPLQDU GHQVLGDGHV SREODFLRQDOHV GH HVSHFLHV HVSHFtILFDV�  /RV 9(6 VH HVWDEOHFLHURQ HQ UXWD 

KDFLD \ HQWUH ODV FXDGUtFXODV GH PXHVWUHR� D OR ODUJR GH FDPLQRV� HQ ORV KXPHGDOHV� SOD\DV� 

GXQDV� \ HQ iUHDV ERVFRVDV� PDWRUUDOHV \ SDVWL]DOHV� 

 &XDGUtFXODV GH PXHVWUHR� VH HVWDEOHFLHURQ XQ WRWDO GH FXDWURFLHQWDV YHLQWH ����� FXDGUtFXODV GH 

PXHVWUHR FRQ GLPHQVLRQHV GH ��P [ ��P \ XQ iUHD GH ��� P�� SDUD XQ WRWDO GH iUHD PXHVWUHDGD 

FRQ FXDGUtFXODV GH ������� P� �DSUR[LPDGDPHQWH ���� FXHUGDV��  (Q GLFKDV FXDGUtFXODV VH 

DQRWDURQ WRGDV ODV HVSHFLHV GH IORUD \ IDXQD REVHUYDGDV \ VH FRQWDELOL]DURQ ORV iUEROHV FRQ XQ 

GLiPHWUR D OD DOWXUD GH SHFKR LJXDO R PD\RU D FXDWUR SXOJDGDV �'$3 ! �´�� 
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 3XQWRV GH &RQWHR �³)L[HG�5DGLXV 3RLQW &RXQWV´�� VH HVWDEOHFLHURQ XQ WRWDO GH VHWHQWD ���� 

SXQWRV GH FRQWHR �3&� SDUD UHDOL]DU FHQVRV GH DYHV PDWXWLQRV \ YHVSHUWLQRV�  3DUD HVWD WpFQLFD 

VH HVWDEOHFLy XQ UDGLR YLVXDO GH �� PHWURV HQ FDGD ORFDOLGDG GH 3& \ VH FRQWDELOL]DQ WRGDV ODV 

DYHV GHWHFWDGDV �YLVXDO R DXGLWLYDPHQWH� GHQWUR \ IXHUD GHO UDGLR SRU XQ SHULRGR GH �� PLQXWRV� 

 0RQLWRUHR $F~VWLFR 3DVLYR �³3DVVLYH $FRXVWLF 0RQLWRULQJ´ R 3$0�� WpFQLFD XWLOL]DGD SDUD 

GHWHFWDU \ DQDOL]DU VRQLGRV \ VHxDOHV DF~VWLFDV HQ HQWRUQRV QDWXUDOHV VLQ HPLWLU DFWLYDPHQWH 

VHxDOHV�  'HELGR D ODV OLPLWDFLRQHV GH DFFHVR HQ FLHUWDV ]RQDV GHO ÈUHD GH (VWXGLR SDUD OOHJDU D 

ORV SXQWRV GH PRQLWRUHR GH PDQHUD VLVWHPiWLFD \ SHULyGLFD� VH RSWy SRU LPSOHPHQWDU HO PpWRGR 

3$0�  (Q HVWH HVWXGLR� VH XWLOL]DURQ JUDEDGRUDV $XGLR0RWK� SDUD PRQLWRUHDU OD SUHVHQFLD GHO 

*XDEDLUR �Antrostomus noctitherus� \ 0DULTXLWD �Agelaius xanthomus��  (Q HVWH HVWXGLR� VH 

HPSOHDURQ XQ WRWDO GH WUHLQWDLQXHYH ���� JUDEDGRUDV� URWDGDV HQ GLIHUHQWHV ORFDOLGDGHV� SDUD XQ 

WRWDO GH FLHQWR WUHLQWD \ FXDWUR ����� SXQWRV GH PRQLWRUHR 3$0�  (VWH PpWRGR UHVXOWD H[LWRVR 

GRQGH ORV VHQWLGRV KXPDQRV QR VRQ VXILFLHQWHV SDUD GHWHFWDU XQD HVSHFLH�  (QWUH VXV EHQHILFLRV� 

GHVWDFD OD FDSDFLGDG GH GHWHUPLQDU OD SUHVHQFLD R DXVHQFLD GH HVSHFLHV HQ XQ iUHD GHWHUPLQDGD� 

$GHPiV� HO 3$0 HV PHQRV DIHFWDGR SRU ODV FRQGLFLRQHV FOLPiWLFDV \ SHUPLWH OD UHFROHFFLyQ \ 

SURFHVDPLHQWR DXWRPDWL]DGR GH GDWRV� OR TXH IDFLOLWD HO DQiOLVLV GH JUDQGHV YRO~PHQHV GH 

LQIRUPDFLyQ HQ FRPSDUDFLyQ FRQ PpWRGRV GH FDPSR PiV ODERULRVRV FRPR ODV HQFXHVWDV 

YLVXDOHV� VLQ HPEDUJR� VROR HV HIHFWLYR SDUD HVSHFLHV TXH HPLWHQ YRFDOL]DFLRQHV�  

 7UDQVHFWRV GH ��� PHWURV SDUD FDUDFWHUL]DFLyQ GH YHJHWDFLyQ \ DQiOLVLV GH SUR\HFFLyQ OXPtQLFD 

�D XWLOL]DUVH HQ HO SODQ GH LOXPLQDFLyQ GHO SUR\HFWR�� VH WUD]DURQ WUDQVHFWRV GH ��� PHWURV GH 

ORQJLWXG \ � PHWURV GH DQFKR SDUD OOHYDU D FDER OD FDUDFWHUL]DFLyQ GH OD YHJHWDFLyQ \ DQDOL]DU 

OD SUR\HFFLyQ GH OD OX]�  'XUDQWH HVWH SURFHVR� VH HYDOXDURQ WDQWR ORV HOHPHQWRV 

JHRPRUIROyJLFRV FRPR ORV FRPSRQHQWHV YHJHWDWLYRV ELyWLFRV SDUD UHDOL]DU XQ DQiOLVLV 

H[KDXVWLYR GH OD FRQGLFLyQ DFWXDO HQ WpUPLQRV GH OD OX] TXH VH SUR\HFWD KDFLD OD FRVWD� 

 7UDQVHFWRV GH FDUDFWHUL]DFLyQ GH GXQD FRVWHUD� VH HVWDEOHFLHURQ WUDQVHFWRV GH GLIHUHQWHV 

ORQJLWXGHV� FRQ XQ DQFKR GH � PHWURV� SHUSHQGLFXODUHV DO OLWRUDO FRVWHUR \ DWUDYHVDQGR OD GXQD 

GH DUHQD�  (Q HVWRV WUDQVHFWRV� VH OOHYy D FDER OD FDUDFWHUL]DFLyQ GH OD YHJHWDFLyQ \ VH WRPDURQ 

QRWDV UHOHYDQWHV VREUH SUREOHPDV GH HURVLyQ� DVt FRPR OD GRPLQDQFLD GH HVSHFLHV H[yWLFDV R 

LQYDVRUDV� HQWUH RWURV� 
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4.3 ANÁLISIS DE DATOS 

/D LGHQWLILFDFLyQ GH HVSHFLHV HQFRQWUDGDV HQ VH KL]R SULQFLSDOPHQWH HQ HO FDPSR�  $TXHOODV 

HVSHFLHV GH IORUD TXH QR VH SXGLHURQ LGHQWLILFDU HQ ODV YLVLWDV IXHURQ LGHQWLILFDGDV HQ HO 

ODERUDWRULR XWLOL]DQGR HVSHFtPHQHV UHFROHFWDGRV HQ HO FDPSR R PHGLDQWH IRWRV WRPDGDV 

GXUDQWH ODV YLVLWDV�   

/D LGHQWLILFDFLyQ GH SODQWDV \ DQLPDOHV VH FRUURERUy XWLOL]DQGR OLEURV GH UHIHUHQFLD \ JXtDV GH 

FDPSR� WDOHV FRPR /LWWOH� :RRGEXU\ \ :DGVZRUWK ������� /LRJLHU ������ ����� ����� ����� 

������ $FHYHGR�5RGUtJXH] \ :RRGEXU\ ������� 3URFWRU ������� 0iV \ *DUFtD�0ROLQDUL 

������� 5DIIDHOH HW DO� ������� 5LYHUR ������� /LWWOH \ :DGVZRUWK ������ \ $FHYHGR�5RGUtJXH] 

������� $FHYHGR�5RGUtJXH] \ 6WURQJ ������ \ $FHYHGR�5RGULJXH] �������  

&RQ ORV GDWRV UHFRSLODGRV GH ORV LQYHQWDULRV GH iUEROHV HQ ODV FXDGUtFXODV GH PXHVWUHR� VH 

FDOFXOy OD GHQVLGDG IRUHVWDO SURPHGLR� H[SUHVDGD FRPR iUEROHV SRU FXHUGD GH WHUUHQR�  (VWR 

VH ORJUy GLYLGLHQGR HO Q~PHUR WRWDO GH iUEROHV FRQWDELOL]DGRV HQWUH HO iUHD WRWDO GH PXHVWUHR�  

$VLPLVPR� HO FiOFXOR GH OD FDQWLGDG GH iUEROHV HVWLPDGRV HQ ODV iUHDV IRUHVWDGDV VH UHDOL]y 

PXOWLSOLFDQGR OD GHQVLGDG DUEyUHD SURPHGLR SRU HO iUHD WRWDO GH OD ]RQD IRUHVWDGD� 

3DUD DQDOL]DU ODV JUDEDFLRQHV GHO PpWRGR 3$0� VH XWLOL]y OD SODWDIRUPD 5)&[ $UELPRQ��  

6H FUHDURQ SODQWLOODV GH IUHFXHQFLDV GH OODPDGDV SDUD ODV HVSHFLHV Agelaius xanthomus \ 

Antrostomus noctitherus HQ OD SODWDIRUPD 5)&[ $UELPRQ��  3DUD GHWHUPLQDU OD SUHVHQFLD R 

DXVHQFLD GH ODV GRV HVSHFLHV HQ ORV FLHQWR WUHLQWD \ FXDWUR ����� SXQWRV GH PRQLWRUHR 3$0 

HVWDEOHFLGRV GH IRUPD HVWUDWpJLFD SDUD FXEULU OD PD\RU SDUWH GH OD H[WHQVLyQ GH ÈUHD GH 

(VWXGLR� VH UHDOL]DURQ ODV SODQWLOODV SDUD UHDOL]DU XQ DQiOLVLV GH FRLQFLGHQFLD GH SDWURQHV GH 

VHFXHQFLDV GH ODV ������ JUDEDFLRQHV�   

6H HVWDEOHFLy XQ XPEUDO GH ��� �HQ XQD HVFDOD GH ���� \ XQD FRLQFLGHQFLD GH DO PHQRV XQD 

IUHFXHQFLD GH OODPDGD SUHVHQWH HQ OD JUDEDFLyQ GH � PLQXWR HQ HO DQiOLVLV GH FRLQFLGHQFLD GH 

SDWURQHV�  (V LPSRUWDQWH HQIDWL]DU TXH� DO XVDU XQ XPEUDO EDMR� VH SHUPLWH TXH OD FRLQFLGHQFLD 

QR VHD GHO ���� FRQ OD SODQWLOOD XWLOL]DGD� OR TXH SHUPLWH PiV YDULDFLyQ \ GHWHFFLyQ GH ODV 

IUHFXHQFLDV GH OODPDGD SRU JUDEDFLyQ�  
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5.0 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

$ FRQWLQXDFLyQ� VH GHWDOODQ ORV UHVXOWDGRV REWHQLGRV HQ HO (VWXGLR� DEDUFDQGR WDQWR ORV KDOOD]JRV 

GHULYDGRV GH OD UHYLVLyQ OLWHUDULD FRPR ORV UHVXOWDGRV REWHQLGRV GH ORV WUDEDMRV GH FDPSR UHDOL]DGRV 

HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR�  (VWRV GDWRV VRQ IXQGDPHQWDOHV SDUD XQD FRPSUHQVLyQ SURIXQGD GH ORV UHFXUVRV 

ELyWLFRV \ ORV HFRVLVWHPDV SUHVHQWHV HQ HO iUHD LQYHVWLJDGD�  3RVWHULRUPHQWH� WRGD HVWD LQIRUPDFLyQ 

VHUi VRPHWLGD D XQ DQiOLVLV ULJXURVR \ REMHWLYR FRQ HO REMHWLYR GH REWHQHU XQD LPDJHQ LQWHJUDO \ 

SUHFLVD GH OD ELRGLYHUVLGDG \ ORV SURFHVRV HFROyJLFRV TXH FDUDFWHUL]DQ HO HQWRUQR HVWXGLDGR� 

3RU RWUR ODGR� HO Anejo A FRQWLHQH GRFXPHQWDFLyQ IRWRJUiILFD GHWDOODGD GHO iUHD EDMR DQiOLVLV�  (VWDV 

LPiJHQHV SURSRUFLRQDQ XQD YLVLyQ YLVXDO FRPSOHPHQWDULD D ORV KDOOD]JRV \ REVHUYDFLRQHV 

UHFRSLODGRV GXUDQWH HO GHVDUUROOR GH OD LQYHVWLJDFLyQ�  /D GRFXPHQWDFLyQ YLVXDO HQULTXHFH OD 

FRPSUHQVLyQ GH ORV UHVXOWDGRV DO RIUHFHU XQD UHSUHVHQWDFLyQ JUiILFD GH ORV HOHPHQWRV \ IHQyPHQRV 

HVWXGLDGRV� SHUPLWLHQGR XQD LQWHUSUHWDFLyQ PiV FRPSOHWD \ SURIXQGD GH ORV GDWRV UHFRSLODGRV� 

 

5.1 REVISIÓN DE LITERATURA  

/RV PDSDV GH HVSHFLHV FUtWLFDV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ GH OD 2ILFLQD GH 

3DWULPRQLR 1DWXUDO GHO 'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV �'51$� GH 

3XHUWR 5LFR \ ORV 0DSDV GHO $WODV GHO ËQGLFH GH 6HQVLELOLGDG $PELHQWDO �(6, $WODV� SRU VXV 

VLJODV HQ LQJOpV� GH OD $GPLQLVWUDFLyQ 2FHiQLFD \ $WPRVIpULFD 1DFLRQDO GH (VWDGRV 8QLGRV 

GHO DxR ���� �12$$� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� PXHVWUDQ HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR ORFDOLGDGHV 

FRQRFLGDV FRQ OD RFXUUHQFLD GH HVSHFLHV GH IORUD \ IDXQD FRQ GHVLJQDFLyQ HVSHFLDO� FRPR 

HOHPHQWRV FUtWLFRV� DPHQD]DGRV� YXOQHUDEOHV� R SHOLJUR GH H[WLQFLyQ�  /DV HVSHFLHV GH IORUD 

PHQFLRQDGDV HQ HO (6, VRQ ODV JUDPtQHDV Aristida portoricensis �3HORV GHO 'LDEOR� \ Aristida 

chaseae \ HO iUERO Eugenia woodburyana�  /DV HVSHFLHV GH IDXQD PHQFLRQDGDV HQ HO (6, VRQ 

ODV DYHV Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR SDUGR�� Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 

3XHUWR 5LFR�� Agelaius xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� Falco peregrinus �)DOFyQ 

3HUHJULQR�� Fulica caribaea �*DOOLQD]R $QWLOODQR�� Tachybaptus dominicus �7LJXD�� Oxyura 

jamaicensis �3DWR FKRUL]R�� \ Porzana flaviventer �*DOOLWR $PDULOOR�� ODV WRUWXJDV PDULQDV 

Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea �7LQJODU� \ Chelonia 

mydas �3HMH %ODQFR�� \ HO PDPtIHUR Trichechus manatus �0DQDWt $QWLOODQR��  $GHPiV� HO 

(6, PXHVWUD OD ORFDOLGDG FRPSOHWD FRPR KiELWDW FUtWLFR GH OD 0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR� (Q 

HO Anejo B VH LQFOX\H HO (6, SDUD HO iUHD GH HVWXGLR� 
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/D LQIRUPDFLyQ GH SODQLILFDFLyQ \ FRQVXOWD� FRQRFLGD HQ LQJOpV FRPR ³,QIRUPDWLRQ IRU 

3ODQQLQJ DQG &RQVXOWDWLRQ´ �,3D&� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GHO 6HUYLFLR GH 3HVFD \ 9LGD 

6LOYHVWUH GH (8 �86):6� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� LQGLFD TXH HQ ODV iUHDV GHO 3UR\HFWR H[LVWH 

HO SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD HVSHFLHV TXH VH HQFXHQWUDQ \D VHD DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH 

H[WLQFLyQ D QLYHO )HGHUDO� HVWDV VRQ� ORV iUEROHV R DUEXVWRV Libidibia monosperma �&yEDQD 

QHJUD�� Catesbaea melanocarpa \ Eugenia woodburyana; OD JUDPtQHD Aristida chaseae� HO 

PDPtIHUR Trichechus manatus �0DQDWt DQWLOODQR�� ODV DYHV Sterna dougallii dougallii 

�SDORPHWD�� Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR� \ Agelaius xanthomus 

�0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� HO UHSWLO Chilabothrus inornatus �%RD GH 3XHUWR 5LFR�� ODV 

WRUWXJDV PDULQDV Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea 

�7LQJODU�� Chelonia mydas �3HMH %ODQFR�� Caretta caretta �&DEH]yQ� \ Lepidochelys olivácea 

�7RUWXJD YHUGH��  $GHPiV� HO ,3D& LQGLFD TXH OD KXHOOD GHO SUR\HFWR WLHQH XQD VXSHUSRVLFLyQ 

R VRODSDPLHQWR FRQ HO KiELWDW FUtWLFR GH OD PDULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR �Agelaius xanthomus�� 

(O Anejo C PXHVWUD HO 86):6 ,3D& FRQ ODV HVSHFLHV UHSRUWDGDV�   

%DVDGR HQ OD UHYLVLyQ GH RWUD GRFXPHQWDFLyQ� LQFOX\HQGR SODQHV GH PDQHMR� OH\HV \ 

UHJODPHQWRV HQWUH RWURV� ORV WHUUHQRV SURSXHVWRV SDUD HO GHVDUUROOR HVWiQ XELFDGRV HQ HO ÈUHD 

GH 3ODQLILFDFLyQ (VSHFLDO �$3(� 6XURHVWH� 6HFFLyQ %RTXHUyQ, OD FXDO IXH GHVLJQDGD FRPR WDO 

PHGLDQWH OD DSUREDFLyQ GHO 3URJUDPD GH 0DQHMR GH OD =RQD &RVWDQHUD GH 3XHUWR 5LFR HO �� 

GH MXOLR GH �����  

$GHPiV� XQD SRUFLyQ VLJQLILFDWLYD GH HVWRV WHUUHQRV� VH HQFXHQWUDQ GHQWUR GHO ÈUHD GH 

3ULRULGDG GH &RQVHUYDFLyQ �$3&� -R\XGDV�/DJXQDV &DER 5RMR. (VWD ]RQD KD VLGR 

LGHQWLILFDGD \ SURWHJLGD EDMR OD /H\ 1~P� ��� GHO � GH DJRVWR GH ����� FRQRFLGD FRPR OD 

/H\ SDUD FUHDU HO 3URJUDPD GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO GH 3XHUWR 5LFR.  

7DPELpQ� ODV iUHDV SURSXHVWDV SDUD HO SUR\HFWR FRQWLHQHQ ]RQDV GHVLJQDGDV FRPR GH 

LPSRUWDQFLD GHQWUR GH ODV ÈUHDV GH (QIRTXH SDUD $YHV $FXiWLFDV GH 3XHUWR 5LFR �Puerto 

Rico Waterfowls Focus Areas�� TXH HVWiQ LQFOXLGDV HQ OD (VWUDWHJLD ,QWHJUDO GH &RQVHUYDFLyQ 

GH OD 9LGD 6LOYHVWUH GH 3XHUWR 5LFR �Puerto Rico Comprehensive Wildlife Conservation 

Strategy�'51$� ������ (VWDV iUHDV FRUUHVSRQGHQ SULQFLSDOPHQWH D ORV KXPHGDOHV SUHVHQWHV 

HQ OD UHJLyQ�  
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5.2 FLORA 

'XUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR \ OD UHYLVLyQ GH OD GRFXPHQWDFLyQ H[LVWHQWH GHO ÈUHD GH 

(VWXGLR� VH FRQILUPy OD SUHVHQFLD GH XQ WRWDO GH WUHVFLHQWDV FXDUHQWD \ WUHV ����� HVSHFLHV GH 

SODQWDV GH HQWUH QRYHQWD ���� IDPLOLDV�  (Q OD Tabla 1 VH LQFOX\H OD OLVWD FRPSOHWD GH ODV 

HVSHFLHV GH IORUD GRFXPHQWDGDV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR�  

TABLA 1: INVENTARIO DE FLORA OBSERVADA. 

Nombre científico Nombre común Familia 
Abrus precatorius L. 3HURQtD )DEDFHDH
Achyranthes aspera L. var. aspera 5DER GH JDWR $PDUDQWKDFHDH
Adelia ricinella L. &RWRUUR (XSKRUELDFHDH
Aeschynomene americana L. var. americana 0RULYLYt ERER 3DSLOLRQRLGHDH
Agave missionum Trel. &RULWD $JDYDFHDH
Albizia lebbeck (L.) Benth. $FDFLD DPDULOOD 0LPRVRLGHDH
Albizia procera (Roxb.) Benth $OEL]LD 0LPRVRLGHDH
Allamanda blanchetti A. Dc.  &DQDULR PRUDGR  $SRF\QDFHDH
Aloe vera (L.) Burm. f. 6iELOD /LOLDFHDH
Alysicarpus vaginalis (L.) DC. <HUED GH FRQWUDEDQGR 3DSLOLRQRLGHDH
Amaranthus blitum L. � $PDUDQWKDFHDH
Amaranthus dubius Mart. %OHGR $PDUDQWKDFHDH
Amaranthus spinosus L. %OHUR HVSLQRVR $PDUDQWKDFHDH
Amyris balsaminifera L. 7HtOOD 5XWDFHDH
Amyris elemifera L. 7HD 5XWDFHDH
Argemone mexicana L. &DUGR VDQWR 3DSDYHUDFHDH
Argythamnia candicans Sw. � (XSKRUELDFHDH
Aristida chaseae Hitch. � 3RDFHDH
Aristida refracta Griseb. � 3RDFHDH
Arivela viscosa (L.)  Raf. � &OHRPDFHDH
Astraea lobata (L.) A. &URWRQ OREXODGR (XSKRUELDFHDH
Avicennia germinans (L.) L. 0DQJOH QHJUR $YLFHQQLDFHDH
Axonopus compresus (Sw.) P. Beauv. *UDPD FRORUDGD 3RDFHDH
Ayenia isulicola Cristobal � 0DOYDFHDH
Azadirachta indica A. Juss. 1HHP 0HOLDFHDH
Bastardia viscosa (L.) HBK. (VFRED EDERVD 0DOYDFHDH
Batis maritima L. 3ODQWD GH VDO %DWDFHDH
Bernardia dichotoma (Willd.) Muell. Arg. 0LHUGD GH JDOOLQD (XSKRUELDFHDH
Bidens alba (L.) DC. var. radiata  0DUJDULWD VLOYHVWUH $VWHUDFHDH
Boerhavia coccinea Miller 0DWD SDYR 1\FWDJLQDFHDH
Boerhavia erecta L. � 1\FWDJLQDFHDH
Bothriochloa pertusa (L.) A.Camus <HUED +XUDFiQ 3RDFHDH
Bougainvillea spectabilis Willd. 7ULQLWDULD 1\FWDJLQDFHDH
Bourreria succulenta Jacq.var. succulenta 3DOR GH YDFD %RUDJLQDFHDH
Bourreria virgata (Sw) G. Don 3DOR GH YDFD %RUDJLQDFHDH
Bromelia pinguin L. 0D\D %URPHOLDFHDH
Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken  <HUED GH EUXMD &UDVVXODFHDH
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Nombre científico Nombre común Familia
Bursera simaruba (L.) Sarg. $OPiFLJR %XUVHUDFHDH
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth 0DULFDR YHUGH 0DOSLJKLDFHDH
Byrsonima lucida (Mill.) DC. 0DULFDR 0DOSLJKLDFHDH
Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton $OJRGyQ GH VHGD $VFOHSLDGDFHDH
Canelalla winterana (L.) &DQHOD &DQQDFHDH
Capparidastrum frondosum (Jacq.) %XUUR &DSSDUDFHDH
Casearia dodecandra (Jacq.)  &DUDFROLOOR )ODFRXUWLDFHDH
Celtis trinervia Lam. $OPH] 8OPDFHDH
Cenchrus ciliaris L. <HUED VDOLQD 3RDFHDH
Centrosema virginianum (L.) Benth. )ORU GH FRQFKLWDV )DEDFHDH
Chamaecrista lineata var. brachyloba (Griseb) (VFRELOOD

)DEDFHDH�
&DHVDOSLQLRLGHDH

Chiococca alba (L.) Hitchc. %HMXFR GH EHUDF 5XELDFHDH
Chloris barbata SW. 3DUDJ�LWD PRUDGD 3RDFHDH
Chloris radiata (L.) Sw. *UDPD GH FRVWD 3RDFHDH
Chromolaena odorata (L.) &DULDTXLOOR 6DQWD 0DUtD (XSDWRULHDH
Chrysobalanus icaco L. ,FDFR &KU\VREDODQDFHDH
Chrysophyllum oliviforme L. &DLPLWLOOR 6DSRWDFHDH
Cissus trifoliata L. %HMXFR GH FDUR 9LWDFHDH
Cissus verticillata (L.) Nicholson & Jarvis %HMXFR GH FDUR 9LWDFHDH
Citharexylum spinosum L. 3pQGXOD 9HUEHQDFHDH
Clusia rosea Jacq. &XSH\ &OXVLDFHDH
Coccoloba diversifolia Jacq. 8YLOOD 3RO\JRQDFHDH
Coccoloba microstachya Willd. 8YLOOR 3RO\JRQDFHDH
Coccoloba uvifera (L.) L. 8YD GH SOD\D 3RO\JRQDFHDH
Cocos nucifera L. 3DOPD GH &RFR $UHFDFHDH
Colubrina arborescens (Mill.) Sargent $EH\XHOR 5KDPQDFHDH
Colubrina elliptica (Sw.) Briz. & Stearn 0DEt 5KDPQDFHDH
Commelina diffusa Burm. f. &RKLWUH &RPPHOLQDFHDH
Commelina erecta L. &RKLWUH D]XO &RPPHOLQDFHDH
Commicarpus scadens Standl. 3HJDSROOR %RXJDLQYLOOHD
Comocladia dodonaea (L.)  Urb. &KLFKDURQ $QDFDUGLDFHDH
Comocladia glabra (Schultes) Spreng. &DUUDVFR $QDFDUGLDFHDH
Conocarpus erectus L. 0DQJOH GH ERWyQ &RPEUHWDFHDH
Corchorus hirsutus L. 0DOYDYLVFR 0DOYDFHDH
Corchorus siliquosus L. (VFRED EODQFD 0DOYDFHDH
Cordia collococca L. &HUH]R %RUDJLQDFHDH
Cordia dentata Poir. &DSi EODQFR %RUDJLQDFHDH
Cordia obliqua Willd. &HUH]D EODQFD %RUDJLQDFHDH
Cordia rickseckeri Millsp. 6DQ %DUWRORPH %RUDJLQDFHDH
Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin $xLO IDOVR 3DSLOLRQRLGHDH
Crescentia cujete L. +LJ�HUR %LJQRQLDFHDH
Crescentia linearifolia Miers. +LJ�HULWD %LJQRQLDFHDH
Crossopetalum rhacoma Crantz &RUDO &HODVWUDFHDH
Crotalaria incana L. &DVFDEHOLOOR YDFtR )DEDFHDH�)DERLGHDH

Crotalaria pallida var. obovata (G. Don) Polhill 0DWUDFD )DEDFHDH�)DERLGHDH

Crotalaria retusa L. &DVFDEHOLOOR )DEDFHDH�)DERLGHDH
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Nombre científico Nombre común Familia
Croton astroites Aiton 0DQi (XSKRUELDFHDH
Croton betulinus Vahl � (XSKRUELDFHDH
Croton discolor Willd. /HFKHFLOOR (XSKRUELDFHDH
Croton flavens L. var. rigidus Muell. Arg. *XD\DFDQFLOOR (XSKRUELDFHDH
Croton glabellus L. � (XSKRUELDFHDH
Croton humilis L. <HUED EHOODFD (XSKRUELDFHDH
Cryptostegia madagascariensis Boyer &DQDULR PRUDGR IDOVR $VFOHSLDGDFHDH
Crysopogon zizanioides (L.) Roberty 9HWLYHU � 3DFKXOL 3RDFHDH
Cyanthillium cinereum (L.) <HUED VRFLDOLVWD $VWHUDFHDH
Cynodon dactylon (L.) Pers. %HUPXGD FRP~Q 3RDFHDH
Cynodon nlemfuensis Vanderyst <HUED GH HVWUHOOD 3RDFHDH
Cynophalla  amplissima  (L.)  %XUUR EODQFR &DQQDFHDH
Cynophalla  flexuosa  (L.).    %XUUR &DQQDFHDH
Cynophalla hastata Jacq.       %XUUR &DQQDFHDH
Cyperus polystachyos Rottb. � &\SHUDFHDH
Dactyloctenium aegyptium (L.) Beauv. <HUED HJLSFLD 3RDFHDH
Datura inoxia Mill. &DPSDQD %ODQFD 6RODQDFHDH
Delachampia scandens L. Sp. � (XSKRUELDFHDH
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. )ODPER\iQ &DHVDOSLQLRLGHDH
Dendropemon caribaeus Krug & Urban <HUED FDSLWDQD /RUDQWKDFHDH
Desmanthus pernambucanus (L.) Thell. 'HVPDQWR )DEDFHDH�0LPRVRLGHDH

Desmanthus virgatus (L.) Willd. 'HVPDQWR )DEDFHDH�0LPRVRLGHDH

Desmodium incanum DC.  =DU]DEDFRD FRP~Q )DEDFHDH�)DERLGHDH

Desmodium procumbens (Mill.) Hitchc. =DU]DEDFRD HVSLUDO )DEDFHDH�)DERLGHDH

Desmodium tortuosum (Sw.) DC. &DGLOOR )DEDFHDH�)DERLGHDH

Dichanthium annulatum (Forsk.) Stapf. <HUED GH ODV WUDYLHVDV 3RDFHDH
Dichanthium aristatum (Poir.) C.E. � 3RDFHDH
Digitaria eriantha Steud.  3DQJROD 3RDFHDH
Digitaria horizontalis Willd.  3DWD GH JDOOLQD 3RDFHDH
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 3HQGHMXHOR 3RDFHDH
Digitaria serotina (Walt.) Michx. 3RDFHDH
Distictis lactiflora (Vahl.) DC. 3HJD SDOR %LJQRQLDFHDH
Doyorea emetocathartica Grosourdy � &XFXUELWDFHDH
Elaeodendron xylocarpum (Vent.) DC. &DVFDUUyQ &HODVWUDFHDH
Eleusine indica (L.) Gaertn. 3DWD GH JDOOLQD 3RDFHDH
Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. <HUED GH DPRU 3RDFHDH
Erithalis odorifera Jacq. 0DQJOLOOR 5XELDFHDH
Erythroxylum areolatum Lunan � (U\WKUR[\ODFHDH
Erythroxylum brevipes DC. ,QGLR (U\WKUR[\ODFHDH
Eugenia axillaris Willd *UDMR 0\UWDFHDH
Eugenia biflora (L.) DC +RMD PHQXGD 0\UWDFHDH
Eugenia foetida Pers. 3LFR GH SDORPD 0\UWDFHDH
Eugenia monticola (Swartz) DC +RMD PHQXGD 0\UWDFHDH
Eugenia rhombea (O. Berg) Krug & Urb. *XD\DELOOD GH FRVWD 0\UWDFHDH
Eugenia woodburyana Alain � 0\UWDFHDH
Euphorbia berteroana Balb. � (XSKRUELDFHDH
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Nombre científico Nombre común Familia
Euphorbia heterophylla L. /HFKHFLOOD (XSKRUELDFHDH
Euphorbia hirta L. /HFKHFLOOR (XSKRUELDFHDH
Euphorbia ophthalmica Pers. � (XSKRUELDFHDH
Euphorbia prostrata Aiton. /HFKHFLOOR (XSKRUELDFHDH
Euphorbia thymifolia L. � (XSKRUELDFHDH
Euphorbia tirucalli L. (VTXHOHWR (XSKRUELDFHDH
Euphorbia tithymaloides L. &DQGHOLWD (XSKRUELDFHDH
Euploca procumbens (Mill.) Diane & Hilger &RWRUUHD GH $JXD %RUDJLQDFHDH
Exostema caribaeum (Jacq.) Roem. & Schult. $OEDULOOR 5XELDFHDH
Ficus benjamina L. /DXUHO %HQMDPtQ 0RUDFHDH
Ficus citrifolia P. Mill -DJ�H\ 0RUDFHDH
Fimbristylis cymosa R. Br. � &\SHUDFHDH
Fluegga acidoton (L.) � 3K\OODQWKDFHDH
Forestiera eggersiana Krug & Urb. � 2OHDFHDH
Furcraea tuberosa (Miller) Ait. f. 0DJXH\ $JDYDFHDH
Galactia striata (Jacq.) Urb. � 3DSLOLRQRLGHDH
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. 0DWD UDWyQ 3DSLOLRQRLGHDH
Gossypium hirsutum L. $OJRGyQ 0DOYDFHDH
Gouania lupuloides (L.) Urb. %HMXFR GH VRSOD 5KDPQDFHDH
Gouania polygama (Jacq.) Urb. %HMXFR GH LQGLR 5KDPQDFHDH
Guaiacum officinale L. *XD\DFiQ =LJRSK\OODFHDH
Guaiacum sanctum L. *XD\DFiQ EODQFR =LJRSK\OODFHDH
Guapira fragrans (Dum. -Cours.) Little 3DOR GH FRUFKR 1\FWDJLQDFHDH 

Guazuma ulmifolia Lamark *XiFLPD 0DOYDFHDH
Guettarda elliptica Sw. &XFEXDQR OLVR 5XELDFHDH
Guettarda scabra (L.) Vent. &XFXEDQR 5XELDFHDH
Gymnanthes lucida Sw.  5DPRQ (XSKRUELDFHDH
Gynandropsis gynandra (L.) Briq. -D]PtQ GH UtR &OHRPDFHDH
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos *XD\DFiQ 3HOXGR %LJQRQLDFHDH
Helicteres jamaicensis Jacq. +XHYR GH JDWR 6WHUFXOLDFHDH
Heliotropium angiospermum Vahl. &RWRULOOD %RUDJLQDFHDH
Heliotropium indicum L. <HUED GH FRWRUUD %RUDJLQDFHDH
Heteropogon contortus (L.) P.Beauv.  <HUED WRUFLGD 3RDFHDH
Heteropteris purpurea (L.) Kunth. %HMXFR GH WRUR 0DOSKLJLDFHDH
Hexasepalum apiculatum (Willd.)  � 5XELDFHDH
Hylocereus trigonus (Haw.) Safford 3LWDKD\D &DFWDFHDH 

Hymenaea courbaril L. $OJDUURER &DHVDOSLQLRLGHDH
Hymenocallis caribaea (L.) Herb. /LULR GH SOD\D $PDU\OOLGDFHDH
Indigofera spicata Forssk.  &UHHSLQJ LQGLJR )DEDFHDH�)DERLGHDH

Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. Ssp. Brasiliensis (L.) Ooststr. %HMXFR GH SOD\D &RQYROYXODFHDH
Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy %HMXFR GH SXHUFR &RQYROYXODFHDH
Ipomoea triloba L. %HMXFR GH SXHUFR &RQYROYXODFHDH
Jacquemontia cumanensis (Kunth)s (Jacq.) � &RQYROYXODFHDH
Jacquinia arborea Vahl $]~FDUHV 7HWUDFKRQGUDFHDH
Jasminum fluminense Vell. -D]PtQ RORURVR 2OHDFHDH
Jasminum multiflorum (Burm.f.) Andrews -D]PtQ GH SDSHO 2OHDFHDH

 

221 of 545



Estudio Descriptivo de Flora y Fauna Terrestre 
Esencia, Cabo Rojo, PR. 

 

Ambienta Inc.                                        Tel. (787) 510-7031 / (787) 732-0907 

HC2 Box 14029 Aguas Buenas, PR 00703         FAX (787) 732-0907 / ZVROHU#DPELHQWDLQF�FRP 

��

Nombre científico Nombre común Familia
Jatropha gossypifolia L. � (XSKRUELDFHDH
Justicia sessilis Jacq. � $FDQWKDFHDH
Kalanchoe pinnata (Lam) <HUED GH EUXMD &XFXUELWDFHDH
Kallstroemia pubescens (G. Don) $EURMR =\JRSK\OODFHDH
Krameria ixine L. $EURMR FRORUDGR .UDPHULDFHDH
Nombre científico Nombre común Familia
Krugiodendron ferreum (Vahl) Urb. 3DOR GH KLHUUR 5KDPQDFHDH
Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. 0DQJOH EODQFR &RPEUHWDFHDH
Lantana camara L. var. camara &DULDTXLOOR 9HUEHQDFHDH
Lantana involucrata L. &DULDTXLOOR 6DQWD 0DUtD 9HUEHQDFHDH
Lantana reticulata Pers. � 9HUEHQDFHDH
Lantana strigocamara R.W. Sanders � 9HUEHQDFHDH
Leptocereus quadricostatus (Bello) Britton & Rose* 6HEXFiQ &DFWDFHDH
Leucaena leucocephala (Lam.) DeWit /HXFDHQD 0LPRVRLGHDH
Libidibia monosperma (Tul.) Urb.* &yEDQD QHJUD )DEDFHDH
Lonchocarpus heptaphyllus (Poir.) A. DC. 3DOR VHFR 3DSLOLRQRLGHDH
Macfadyena unguis-cati (L.) A. Gentry %HMXFR GH JDWR %LJQRQLDFHDH
Machaonia portoricensis Baill. $OILOHULOOR 5XELDFHDH
Macroptilidium  atropurpureum (DC.) Urb. � )DEDFHDH�)DERLGHDH

Malachra capitata (L.) L. 0DOYDYLVFR 0DOYDFHDH
Malpighia coccigera L. $]RWD FDEDOOR 0DOSLJKLDFHDH
Malvastrum americanum (L). Trr. 0DOYD VLOYHVWUH 0DOYDFHDH
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke (VFRED EODQFD 0DOYDFHDH
Matelea maritima (Jacq.) Woods 3RQSRQ $VFOHSLDGDFHDH
Megathyrsus maximus Jacq    <HUED GH JXLQHD 3RDFHDH
Melicoccus bijugatus Jacquin 4XHQHSD 6DSLQGDFHDH
Melinis repens (Willld.) <HUED URVDGD 3RDFHDH
Melocactus intortus (Miller) Urb. 0HOyQ GH FRVWD &DFWDFHDH
Melochia pyramidata L. %UHWyQLFD SLUDPLGDO 6WHUFXOLDFHDH
Melochia tomentosa L. %UHWyQLFD DIHOSDGD 6WHUFXOLDFHDH
Melothria pendula L. 3HSLQLWR &XFXUELWDFHDH
Metastelma lineare Bello � $SRF\QDFHDH
Metastelma parviflorum (Sw.) � $SRF\QDFHDH
Mikania cordifolia (L. f.) Willd. *XDFR $VWHUDFHDH
Mimosa pudica L. 0RULYLYt 0LPRVRLGHDH
Mnesithea granularis (L.) <HUED GH JUDQR 3RDFHDH
Morinda citrifolia L. 1RQL 5XELDFHDH
Mucuna pruriens (L.) 3LFD�SLFD )DEDFHDH�)DERLGHDH

Myrcia splendens (Sw.) DC. +RMD PHQXGD 0\UWDFHDH
Myriopus volubilis (L.) Small 1LJXD HQUDGDGHUD %RUDJLQDFHDH
Neea Buxifolia (Hook. F.) � 1\FWDJLQDFHDH
Neltuma juliflora (Sw.) Raf. %D\DKRQGD )DEDFHDH
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. 2UTXtGHD 2UFKLGDFHDH
Opuntia repens Bello &DFWXV VDOWDUtQ &DFWDFHDH
Opuntia rubescens Salm-Dyck 7XQD &DFWDFHDH
Opuntia stricta Haw. 7XQD EUDYD &DFWDFHDH
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Nombre científico Nombre común Familia
Ouratea litoralis Urb. $EH\ DPDULOOR 2FKQDFHDH
Parkinsonia aculeata L. 3DOR GH UD\R )DEDFHDH
Paspalum conjugatum Berg. +RUTXHWLOOD EODQFD 3RDFHDH 

Paspalum urvillei Steud. <HUED 9DVH\ 3RDFHDH
Paspalum virgatum L. &RUWDGHUR 3RDFHDH
Passiflora foetida L. var riparia (C. Wright) Killip )ORU GH SDVLyQ VLOYHVWUH 3DVVLIORUDFHDH
Passiflora multiflora L. � 3DVVLIORUDFHDH
Pectis linifolia L. 5RPHUR FLPDUUyQ $VWHUDFHDH
Phlebotaenia cowellii Britton & Torrueyya ÈUERO GH YLROHWD 3RO\JDODFHDH
Phoradendron trinervium (Lam.) *RORQGULQD GH FDQDULR 6DQWDODFHDH
Phyla nodiflora L. <HUED GH VDSR 9HUEHQDFHDH
Phyllanthus amarus Schumach. � 3K\OODQWKDFHDH
Physostemon stenophyllum (Klotzsch ex Urb.) � &OHRPDFHDH
Picramnia pentandra Sw. *XDUHPD 6LPDURXEDFHDH
Pictetia aculeata (Vahl) Urb. 7DFKXHOR 3DSLOLRQRLGHDH
Pilosocereus royenii (L.) Byles & Rowley 'LOGR &DFWDFHDH
Piriqueta racemosa (Jacq.) Sweet � 7URSDHRODFHDH
Piscidia carthagenensis Jacq. 9HQWXUD )DEDFHDH
Pisonia aculeata L. 8xD GH JDWR 1\FWDJLQDFHDH
Pisonia albida (Heimerl) Britt. & Standley &RUFKR 1\FWDJLQDFHDH
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. *XDPi DPHULFDQR 0LPRVRLGHDH
Pithecellobium ungis-cati L. (VFDPEUyQ FRORUDGR 0LPRVRLGHDH
Plectranthus amboinicus Spreng. 2UHJDQR EUXMR /DPLDFHDH
Pluchea carolinensis (Jacq.) G. Don in Sweet 6DOYLD $VWHUDFHDH
Pluchea odorata (L.) Cass. 6DOYLD $VWHUDFHDH
Plumeria alba L. $OHOL $SRF\QDFHDH
Poitea paucifolia (DC) Lavin 5HWDPD )DEDFHDH�)DERLGHDH

Poitea florida (Vahl) Lavin 5HWDPD )DEDFHDH�)DERLGHDH

Portulaca oleracea L. 9HUGRODJD 3RUWXODFDFHDH
Portulaca pilosa L. 'RQ 'LHJR 3RUWXODFDFHDH
Portulaca quadrifida L. <HUED GH SROOR 3RUWXODFDFHDH
Pseudabutilon umbrellatum (L.) Fyxell 0DOYDGLVFR FLPDUUyQ 0DOYDFHDH
Psidium guajava L. *XD\DED 0\UWDFHDH
Quadrella cynophallophora (L.)  %XUUR SULHWR &DSSDUDFHDH
Quadrella indica (L.) Iltis& Cornejo %XUUR &DSSDUDFHDH
Randia aculeata L. 7LQWLOOR 5XELDFHDH
Randia parviflora Lam 7LQWLOOR 5XELDFHDH
Rauvolfia nitida Jacq. 0XxHFR $SRF\QDFHDH
Rauvolfia virdis Roem. & Schult 0XxHFR $SRF\QDFHDH
Rhabdadenia biflora (Jacq.) Muell. Arg. (QUHGDGHUD GH PDQJOH $SRF\QDFHDH
Rhizophora mangle L. 0DQJOH URMR 5KL]RSKRUDFHDH
Rhynchospora ciliata (G. Mey) <HUED GH HVWUHOOD &\SHUDFHDH
Ricinus communis L. +LJXHUHWD (XSKRUELDFHDH
Rivina humilis L. &DUPtQ 3K\WRODFFDFHDH
Rochefortia acanthophora (DC.) Griseb. -XVR %RUDJLQDFHDH
Rondeletia inermis (Spreng.) Krug & Urban &RUGREDQFLOOR 5XELDFHDH
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Nombre científico Nombre común Familia
Ruellia tuberosa L. � $FDQWKDFHDH
Samyda dodecandra Jacq. *XD\DELOOD  6DOLFDFHDH
Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce /HQJXD GH YDFD $VSDUDJDFHDH
Sapindus saponaria L. -DERQFLOOR 6SLQGDFHDH
Savia sessiliflora (Sw.) *DUURWH (XSKRUELDFHDH
Schaefferia frutescens Jacquin &DGHLOOR &HODVWUDFHDH
Securidaca virgata SW. � 3RO\JDODFHDH
Senegalia riparia (Kunth) =DU]D %UDYD )DEDFHDH�0LPRVRLGHDH

Senna bicapsularis (L.) Roxb. var. bicapsularis � &DHVDOSLQLRLGHDH
Senna occidentalis (L.) Link +HGLRQGD &DHVDOSLQLRLGHDH
Senna polyphylla (Jack.) 5HWDPD 3ULHWD &DHVDOSLQLRLGHDH
Serjania polyphylla (L.) Radlkofer %HMXFR GH FDQDVWDV 6DSLQGDFHDH
Sesbania sericea (Willd.) Link 3DSDJD\R 3DSLOLRQRLGHDH
Sesuvium portulacastrum (L.) L. 9HUGRODJD URVDGD $L]RDFHDH
Sida abutifolia Mill. (VFRELOOD 0DOYDFHDH
Sida acuta Burm. f. (VFRED EODQFD 0DOYDFHDH
Sida ciliaris L. (VFRED SHOXGD 0DOYDFHDH 

Sida glabra Miller (VFRELWD GXOFH 0DOYDFHDH
Sida spinosa L. (VFRED HVSLQRVD 0DOYDFHDH
Sidastrum multiflorum (Jacq.) Fryxell � 0DOYDFHDH
Sideroxylon foetidissimum Jacq. 7RUWXJR $PDULOOR 6DSRWDFHDH
Sideroxylon obovatum Lamark $UDxD JDWR 6DSRWDFHDH
Smilax dominguensis Willd. %HMXFR GH PHPEULOOR 6PLODFDFHDH
Solanum bahamense L. %HUHQMHQD GH SOD\D 6RODQDFHDH
Solanum torvum Sw. %HUHQMHQD FLPDUURQD 6RODQDFHDH
Spermacoe remota Lam. <HUED GH JDUUR 5XELDFHDH
Sphagneticola trilobata (L.) 0DQ]DQLOOD GH SOD\D $VWHUDFHDH
Spigelia anthelmia L. /RPEULFHUD /RJDQLDFHDH
Sporobolus indicus (L) &HUULOOR 3RDFHDH
Sporolobus virginicus (L.) Kunth 0DWRMR GH EXUUR 3RDFHDH
Stigmayphyllon emarginatum (Cav.) A. Juss. %HMXFR GH 6DQ 3HGUR 0DOSLJKLDFHDH
Stylosanthes hamata (L.) Taub. =DU]DEDFRD HQDQD )DEDFHDH�)DERLGHDH

Swietenia mahagoni (L.) Jacq. &DRED GRPLQLFDQD 0HOLDFHDH
Syagrus romanzoffiana &RFRV SOXPRVD $UHFDFHDH
Suriana maritina L. *XWDUUiQ 6XULDQDFHDH
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. 5REOH SODWHDGR %LJQRQLDFHDH
Tabebuia heterophylla (DC.) Britt 5REOH QDWLYR %LJQRQLDFHDH
Talinum fruticosum (L.) Juss. 9HUGRODJD IUDQFHVD 7DOLQDFHDH
Talipariti tiliaceum L. (PDMDJXD 0DOYDFHDH
Tamarindus indica L. 7DPDULQGR &DHVDOSLQLRLGHDH
Tamonea boxiana (Moldenke) R.A.Howard &DUGHUR 9LRODFHDH
Tephrosia cinerea  (L.) Pers. $xLO FHQL]R )DEDFHDH
Terminalia buceras (L.) C. Wright 8FDU &RPEUHWDFHDH
Terminalia catappa L. $OPHQGUR &RPEUHWDFHDH
Terramnus uncinatus (L.) )ULMROLWR SHOXGR )DEDFHDH�)DERLGHDH

Tetrazygia elaeagnoides (Sw.) DC. 9HUGLVHFR 0HODVWRPDWDFHDH
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Nombre científico Nombre común Familia
Thespesia populnea (L.) Solander (PDMDJ�LOOD 0DOYDFHDH
Thouinia striata Radlk. var. striata  &HERUXTXLOOR 6DSLQGDFHDH
Thouinia striata var. portoricensis (Radlkofer) Votava & Alain 6HUUDVXHOD 6DSLQGDFHDH
Tillandsia polystachya (L.) L. 3DUiVLWD %URPHOLDFHDH
Tillandsia recurvata (L.) L. 1LGRV GH JXQJXOpQ %URPHOLDFHDH
Tournefortia volubilis L. 1LJXD HQUDGDGHUD %RUDJLQDFHDH
Tragia volubilis L. 3ULQJDPR]D (XSKRUELDFHDH
Trichilia hirta L. &DER GH KDFKD 0HOLDFHDH
Tridax procumbens L. 3DQFKD $VWHUDFHDH
Triumfetta semitriloba Jacquin &DGLOOR GH SHUUR 7LOLDFHDH
Turnera diffusa Willd. ex Schult. 'DPLDQD 7XUQHUDFHDH
Urena lobata L. &DGLOOR 0DOYDFHDH
Vachellia farnesiana (L.)  $URPD )DEDFHDH�0LPRVRLGHDH

Varronia bullata subsp. humilis (Jacq.) Feuillet &XSHtOOR %RUDJLQDFHDH
Varronia curassavica Jacq. %DVRUD %RUDJLQDFHDH
Vigna hosei (Craib) Backer & Heyne � 3DSLOLRQRLGHDH
Vigna luteola (Jacq.) Benth. )ULMRO VLOYHVWUH 3DSLOLRQRLGHDH
Waltheria indica L. 0DOYDELVFR 6WHUFXOLDFHDH
Wedelia calycina Rich. 0DUJDULWD GH ODV URFDV $VWHUDFHDH
Wissadula periplocifolia (L.) Thwaites � 0DOYDFHDH
Zamia erosa O.F Cook & G.N. =DPLD =DPLDFHDH
Zamia portoricensis Urb. 0DUXQJXH\ =DPLDFHDH
Zanthoxylum caribaeum Lam. (VSLQR UXELDO 5XWDFHDH
Zanthoxylum flavum Vahl $FHLWLOOR 5XWDFHDH
Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. (VSLQRVD 5XWDFHDH
Zanthoxylum monophyllum (Lam.) P. Wilson (VSLQR EODQFR 5XWDFHDH
Zanthoxylum schreberi (J.F.Gmel.)  (VSLQR EODQFR 5XWDFHDH
Zapoteca portoricensis (Jacq.) H. Hernández 0RULYLYt FLPDUUyQ )DEDFHDH
Ziziphus reticulata (Vahl) $]XIDLWR 5KDPQDFHDH
Zoysia matrella (L.) Merrill var. matrella <HUED GH PDQLOD 3RDFHDH

 
'H ODV HVSHFLHV GH IORUD GRFXPHQWDGDV� KD\ DOJXQDV GHVLJQDGDV FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� 

DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� HVWDV VRQ�  

 (OHPHQWRV &UtWLFRV GHO '51$ FDWDORJDGRV FRPR HVSHFLHV GH LPSRUWDQFLD SDWULPRQLDO� 

HVSHFLHV FX\R KiELWDW HVWH DPHQD]DGR� HVSHFLHV FRQVLGHUDGDV D QLYHO HVWDWDO FRPR UDUDV� 

TXH KD\ GHILFLHQFLD GH GDWRV SREODFLRQDOHV \ ODV FXDOHV QR SRVHHQ GHVLJQDFLyQ GH 

YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� 

o Guaiacum officinal �*XD\DFiQ� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO HVWDWDO� 
REVHUYDGD HQ P~OWLSOHV ORFDOLGDGHV� 

o Guaiacum sanctum �*XD\DFiQ EODQFR� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO 
HVWDWDO� REVHUYDGD HQ DOJXQDV ORFDOLGDGHV� 
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o Leptocereus quadricostatus �6HEXFiQ� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO 
HVWDWDO� REVHUYDGD HQ P~OWLSOHV ORFDOLGDGHV� 

o Phlebotaenia cowellii �ÈUERO GH YLROHWD� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO 
HVWDWDO� REVHUYDGD HQ XQD ORFDOLGDG� 

o Zamia portoricensis �0DUXQJXH\� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO HVWDWDO� 
REVHUYDGD HQ DOJXQDV ORFDOLGDGHV� PD\RUPHQWH HQ ]RQDV GH ERVTXH VHFXQGDULR PDGXUR� 

 (VSHFLHV /LVWDGDV SRU HO '51$ \ 86):6 \ GHVLJQDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV 

R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� 

o Aristida chaseae, GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO HVWDWDO \ HQ SHOLJUR GH 
H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� VH REVHUYy XQ iUHD GH RFXSDFLyQ GH 
DSUR[LPDGDPHQWH ��� P� FRQ XQD FREHUWXUD GH OD HVSHFLH GH DSUR[LPDGDPHQWH XQ 
���� HQ iUHDV GH WHUUHQR H[SXHVWR \ SHGUHJRVR� 

o Eugenia woodburyana, GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ FULWLFR D QLYHO HVWDWDO 
\ HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� REVHUYDGD HQ GRV ORFDOLGDGHV� DVRFLDGD D 
FDPLQRV H[LVWHQWHV \ D DFDQWLODGR GHO OLWRUDO FRVWHUR� 

o Libidibia monosperma �&REDQD QHJUD�, GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ 
HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� VH REVHUYDURQ � HVSHFtPHQHV HQ ODV ]RQDV GH 
WUDQVLFLyQ GH KXPHGDOHV �VDOLWUDOHV�� HQ FHUFDQtD D OD ]RQD PDUtWLPR WHUUHVWUH� 

/D Figura 5 PXHVWUD ODV ORFDOLGDGHV GRQGH VH HQFRQWUDURQ ODV HVSHFLHV GH IORUD OLVWDGDV SRU 

HO '51$ \ 86):6� \ GHVLJQDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ�   

6H UHDOL]DURQ P~OWLSOHV E~VTXHGDV H[KDXVWLYDV GH OD HVSHFLH Catesbaea melanocarpa 

GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� OD FXDO KDEtD VLGR 

GRFXPHQWDGD HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR SRU HO '51$ \ ):6� VLQ HPEDUGR� HVWD HVSHFLH QR IXH 

HQFRQWUDGD� 

$GHPiV� OD HYDOXDFLyQ GH ORV FRPSRQHQWHV IRUHVWDOHV VXJLHUH TXH KD\ XQ SURPHGLR GH ��� 

iUEROHV SRU FXHUGD HQ ODV ]RQDV IRUHVWDGDV \ VLHWH ��� iUEROHV SRU FXHUGDV HQ ODV ]RQDV GH 

SDVWL]DOHV� HVWDV FDQWLGDGHV SURPHGLR HVWiQ EDVDGDV HQ OD SUHVHQFLD GH iUEROHV FRQ XQ 

GLiPHWUR D OD DOWXUD GH SHFKR LJXDO R PD\RU D FXDWUR SXOJDGDV �'$3 ! �´�� VHJ~Q VH HVWLSXOD 

HQ HO 5HJODPHQWR &RQMXQWD GH OD -XQWD GH 3ODQLILFDFLyQ� GHO �� GH MXQLR GH ����� 
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Figura 5: Presencia confirmada de las Especies de Flora  
Listadas por el DRNA y USFWS 
Esencia,Cabo Rojo, Puerto Rico    
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5.3 FAUNA 

(Q OR TXH UHVSHFWD D OD IDXQD GHO iUHD GHO 3UR\HFWR� VH GRFXPHQWy XQ WRWDO GH FLHQWR FLQFXHQWD \ 

RFKR ����� HVSHFLHV� VLHQGR ODV DYHV HO JUXSR GRPLQDQWH� GH ODV FXDOHV VH LGHQWLILFy XQ WRWDO GH FLHQ 

����� HVSHFLHV�  /D HVSHFLH GH DYH PiV FRP~Q GHQWUR GHO SUHGLR IXH HO 3LWLUUH *ULV �Tyrannus 

dominicensis��  7DPELpQ VH REVHUYy VLHWH ��� HVSHFLHV GH DQILELRV� QXHYH ��� HVSHFLHV GH UHSWLOHV� 

FLQFR ��� HVSHFLHV GH PDPtIHURV� RFKR ��� HVSHFLHV GH DUWUySRGRV� FXDWUR ��� HVSHFLHV GH PROXVFRV 

\ YHLQWH \ FLQFR ���� HVSHFLHV GH LQVHFWRV�  /D Tabla 2 LQFOX\H XQD OLVWD GH ODV HVSHFLHV GH IDXQD 

REVHUYDGDV HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR�   

 TABLA 2: INVENTARIO DE FAUNA OBSERVADA.  

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 
AVES   
Actitis macularius 3OD\HUR &ROHDGRU 6SRWWHG 6DQGSLSHU
Agelaius xanthomus  0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR <HOORZ�VKRXOGHUHG %ODFNELUG
Anas bahamensis 3DWR TXLMDGD FRORUDGD :KLWH�FKHHNHG SLQWDLO
Anthracothorax aurulentus =XPEDGRU 'RUDGR GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ 0DQJR
Anthracothorax dominicus =XPEDGRU 'RUDGR $QWLOOHDQ 0DQJR
Anthracothorax viridis =XPEDGRU 9HUGH *UHHQ 0DQJR 
Antrostomus noctitherus *XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ 1LJKWMDU
Ardea alba *DU]D 5HDO *UHDW (JUHW  
Ardea cinerea $LUyQ *UH\ +HURQ 
Ardea herodias *DU]yQ &HQL]R *UHDW %OXH +HURQ
Arenaria interpres 3OD\HUR 7XUFR 5XGG\ 7XUQVWRQH 
Bubulcus ibis *DU]D *DQDGHUD &DWWOH (JUHW 
Buteo jamaicensis *XDUDJXDR &ROLUURMR 5HG�WDLOHG +DZN
Butorides virescens 0DUWLQHWH 9HUGH *UHHQ +HURQ 
Calidris alba 3OD\HUR $UHQHUR 6DQGHUOLQJ 
Calidris himantopus 3OD\HUR 3DWLODUJR 6WLOW 6DQGSLSHU
Calidris minutilla 3OD\HUR 0HQXGLOOR /HDVW 6DQGSLSHU
Calidris pusilla 3OD\HUR *UDFLRVR 6HPLSDOPDWHG 6DQGSLSHU 
Cathartes aura $XUD 7LxRVD 7XUNH\ 9XOWXUH
Charadrius semipalmatus &KRUOR $FROODUDGR 6HPLSDOPDWHG 3ORYHU
Charadrius vociferus &KRUOR 6DEDQHUR .LOOGHHU 
Charadrius wilsonia &KRUOR 0DUtWLPR :LOVRQ¶V 3ORYHU
Chlorostilbon maugaeus =XPEDGRUFLWR GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ (PHUDOG
Chordeiles gundlachii 4XHUHTXHTXp $QWLOODQR $QWLOOHDQ 1LJKWKDZN
Coccyzus minor 3iMDUR %RER 0HQRU 0DQJURYH &XFNRR
Coereba flaveola 5HLQLWD &RP~Q %DQDQDTXLW 
Columbina passerina 5ROLWD &RPPRQ *URXQG�'RYH
Contopus latirostris %RELWR DQWLOODQR /HVVHU $QWLOOHDQ 3HZHH
Contopus latirostris blancoi  3LEL SXHUWRUULTXHxR 3XHUWR 5LFDQ 7DQDJHU

Crotophaga ani *DUUDSDWHUR 6PRRWK�ELOOHG $QL
Dendrocygna arborea &KLULUtD DQWLOODQD :HVW ,QGLDQ ZKLVWOLQJ GXFN
Dendroica adelaidae 5HLQLWD 0DULSRVHUD $GHODLGH
V :DUEOHU
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Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés
Egretta caerulea *DU]D $]XO /LWWOH %OXH +HURQ
Egretta garzetta *DU]D &RP~Q /LWWOH (JUHW 
Egretta rufescens *DU]D 5RML]D 5HGGLVK (JUHW 
Egretta thula *DU]D %ODQFD 6QRZ\ (JUHW 
Egretta tricolor *DU]D 7ULFRORU 7ULFRORUHG +HURQ
Elaenia martinica -XL %ODQFR &DULEEHDQ (ODHQLD
Eudocimus albus ,ELV %ODQFR :KLWH ,ELV 
Falco columbarius )DOFyQ 0LJUDWRULR 0HUOLQ 
Falco sparverius )DOFyQ &RP~Q $PHULFDQ .HVWUHO
Fregata magnificens )UDJDWD 0DJQtILFD 0DJQLILFHQW )ULJDWHELUG
Fulica americana *DOOLQD]R $PHULFDQR $PHULFDQ &RRW
Gallinula chloropus *DOODUHWD &RP~Q &RPPRQ 0RRUKHQ
Himantopus mexicanus 9LXGD 0H[LFDQD %ODFN�QHFNHG 6WLOW
Icterus icterus 7XUSLDO 9HQH]XHODQ 7URXSLDO
Larus atricilla *DYLRWD UHLGRUD /DXJKLQJ JXOO 
Loxigilla portoricensis &RPHxDPH GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ %XOOILQFK
Margarops fuscatus =RU]DO 3DUGR 3HDUO\�H\HG 7KUDVKHU
Melanerpes portoricensis &DUSLQWHUR GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ :RRGSHFNHU
Melanospia bicolor *RUULyQ 1HJUR %ODFN�IDFHG JUDVVTXLW
Mimus polyglottos 5XLVHxRU 1RUWKHUQ 0RFNLQJELUG
Mniotilta varia &KLSH WUHSDGRU %ODFN�DQG�ZKLWH ZDUEOHU
Molothrus bonariensis 7RUGR /XVWURVR 6KLQ\ &RZELUG
Myiarchus antillarum -XL GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ )O\FDWFKHU
Myiopsitta monachus 3HULFR 0RQMH 0RQN 3DUDNHHW
Nyctanassa violacea <DERD &RP~Q <HOORZ�FURZQHG 1LJKW�+HURQ
Pandion haliaetus ÈJXLOD 3HVFDGRUD 2VSUH\ 
Parkesia noveboracensis 5HLQLWD FKDUTXHUD QRUWHxD 1RUWKHUQ :DWHUWKUXVK
Patagioenas leucocephala 3DORPD &DEHFLEODQFD :KLWH�FURZQHG 3LJHRQ
Patagioenas squamosa 3DORPD 7XUFD 6FDO\�QDSHG SLJHRQ
Pelecanus occidentalis 3HOtFDQR 3DUGR %URZQ 3HOLFDQ 
Petrochelidon fulva *RORQGULQD GH &XHYDV &DYH 6ZDOORZ 
Plegadis falcinellus ,ELV OXVWURVR *ORVV\ ,ELV 
Pluvialis squatarola &KRUOR &DEH]yQ %ODFN�EHOOLHG 3ORYHU 
Podilymbus podiceps =DUDPDJR 3LHG�ELOOHG *UHEH
Progne dominicensis *RORQGULQD GH ,JOHVLDV &DULEEHDQ 0DUWLQ
Quiscalus niger 0R]DPELTXH *UHDWHU $QWLOOHDQ *UDFNOH
Rallus crepitans 3ROOR GH 0DQJOH &ODSSHU 5DLO 
Seiurus noveboracensis 3L]SLWD GH 0DQJOH 1RUWKHUQ :DWHUWKUXVK
Setophaga adelaidae 5HLQLWD 0DULSRVHUD $GHODLGH
V ZDUEOHU 
Setophaga americana 3DUXOD QRUWHxD 1RUWKHUQ SDUXOD
Setophaga caerulescens 5HLQLWD $]XO %ODFN�WKURDWHG EOXH ZDUEOHU 
Setophaga discolor &KLSH JDOiQ 3UDLULH :DUEOHU 
Setophaga magnolia 5HLQLWD GH PDJQROLD 0DJQROLD ZDUEOHU 
Setophaga petechia  &DQDULR GH 0DQJOH <HOORZ ZDUEOHU
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Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés
Setophaga ruticilla &DQGHOLWD QRUWHxD $PHULFDQ 5HGVWDUW
Setophaga striata 5HLQLWD UD\DGD %ODFNSROO ZDUEOHU 
Spatula discors 3DWR GH DODV D]XOHV %OXH�ZLQJHG WHDO 
Spindalis portoricensis 5HLQD 0RUD GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ 6SLQGDOLV
Sterna hirundo &KDUUiQ &RP~Q &RPPRQ 7HUQ 
Sternula antillarum &KDUUiQ 3HTXHxR /HDVW 7HUQ 
Streptopelia decaocto 7yUWROD &ROODULQD (XURDVLiWLFD (XUDVLDQ &ROODUHG�'RYH
Streptopelia roseogrisea 7yUWROD &ROODULQD $IULFDQ &ROODUHG�'RYH
Thalasseus maximus &KDUUiQ 5HDO 5R\DO 7HUQ 
Thalasseus sandvicensis &KDUUiQ GH 3LFR $JXGR 6DQGZLFK 7HUQ
Tiaris bicolor *RUULyQ 1HJUR %ODFN�IDFHG *UDVVTXLW
Todus mexicanus 6DQ 3HGULWR 3XHUWR 5LFDQ 7RG\
Tringa flavipes 3OD\HUR *XLQHLOOD 3HTXHxR /HVVHU <HOORZOHJV
Tringa melanoleuca 3OD\HUR *XLQHLOOD *UDQGH *UHDWHU <HOORZOHJV
Tringa semipalmata 3OD\HUR $OLEODQFR :LOOHW 
Turdus plumbeus =RU]DO 3DWLUURMR 5HG�OHJJHG 7KUXVK
Tyrannus caudifasciatus &OpULJR /RJJHUKHDG .LQJELUG
Tyrannus dominicensis 3LWLUUH *ULV *UD\ .LQJELUG 
Vidua macroura 9LXGD &ROLFLQWD 3LQ�WDLOHG :K\GDK
Vireo altiloquus 9LUHR -XOLiQ &KLYt %ODFN�ZKLVNHUHG 9LUHR
Vireo latimeri %LHQWHYHR GH 3XHUWR 5LFR 3XHUWR 5LFDQ 9LUHR
Zenaida asiatica 7yUWROD $OLEODQFD :KLWH�ZLQJHG 'RYH
Zenaida aurita 7yUWROD &DUGRVDQWHUD =HQDLGD 'RYH 
Zenaida macroura 7yUWROD 5DELODUJD 0RXUQLQJ 'RYH
ANPHIBIA 
Bufo marinus 6DSR &RP~Q &DQH 7RDG 
Eleutherodactylus antillensis &RTXt &KXUt � 
Eleutherodactylus brittoni &RTXt GH ODV <HUEDV � 
Eleutherodactylus coqui &RTXt &RP~Q � 
Leptodactylus albilabris 5DQLWD GH /DELR %ODQFR :KLWH�OLSSHG )URJ
Rana catesbeana 5DQD 7RUR %XOOIURJ 
Osteopilus septentrionalis 5DQD 3ODWDQHUD &XEDQ WUHH IURJ
REPTILIA   
Ameiva exsul 6LJXDQD &RP~Q 3XHUWR 5LFDQ &RPPRQ $PHLYD
Anolis cristatellus cristatellus /DJDUWLMR &RP~Q &RPPRQ $QROH
Anolis pulchellus /DJDUWLMR GH -DUGtQ *UDVV $QROH 
Anolis stratulus /DJDUWLMR 0DQFKDGR 3DLQWHG $QROH 
Borikenophis portoricensis &XOHEUD &RUUHGRUD 3XHUWR 5LFDQ 5DFHU
Hemidactylus brooki 6DODPDTXHVD &DVHUD +RXVH *HFNR 
Iguana iguana ,JXDQD 9HUGH *UHHQ ,JXDQD 
Malayopython reticulatus 3LWyQ 5HWLFXODGD Reticulated phyton 
Sphaerodactylus macrolepis ateles 6DODPDQTXLWD &RP~Q &RPPRQ 3XHUWR 5LFDQ *HFNR 

MAMMALIA     
Molossus molossus debilis 0XUFLpODJR GH 7HFKRV 9HOYHW\ )UHH�WDLOHG %DW
Noctilio leporinus mastivus 0XUFLpODJR 3HVFDGRU *UHDWHU %XOOGRJ %DW
Rattus norvegicus 5DWD %URZQ 5DW 
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Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés
Mus musculus -DUULHUR +RXVH 0RXVH 
Herpestes auropunctatus 0DQJRVWD ,QGLDQ 0RQJRRVH
ARTHROPODA    
Coenobita clypeatus &RELWR +HUPLWFUDE 
Cardisoma guanhumi -XH\ &RP~Q /DQG FUDS 
Ganiopsis cruentata &DQJUHMR URMR 0DQJURYH URRW FUDE
Ocypode quadrata &DQJUHMR IDQWDVPD *RKVW FUDE 
Uca pugnax  &DQJUHMR YLROLQLVWD )LGGOHU FUDE 
Ucides cordatus &DQJUHMR IDQWDVPD GH SDQWDQR 6ZDPS JKRVW FUDE
Argiope argentata $UDxD SODWHDGD 6LOYHU JDUGHQ VSLGHU
Neoscona moreli $UDxD *UDVV 1HRVFRQD 6SLGHU
Nephila clavipes $UDxD GRUDGD *ROGHQ VLON RUE�ZHDYHU�
INSECTA   
Aedes aegyptii 0RVTXLWR <HOORZ IHYHU PRVTXLWR
Agraulis vanillae  0DULSRVD DQDUDQMDGD *XNI IULWLOODU\ 
Anadenobolus arboreus *XQJXOpQ 7UHH PLOOLSHGH 
Anadenobolus monilicornis *XQJXOpQ <HOORZ�EDQGHG PLOOLSHGH
Aphrissa statira cubana  0DULSRVD DPDULOOD  6WDWLUD VXOSKXU 
Apis mellifera $EHMD %HH 
Ascia monuste 0DULSRVD EODQFD *UHDW 6RXWKHUQ :KLWH
Bombus dahibomii &LJDUUyQ  %XPEOHEHH 
Cycloneda sanguinea (VFDUDEDMR 6SRWOHVV ODG\ EHHWOH
Erythemis vesiculosa /LEpOXOD *UHDW SRQGKDZN
Erythrodiplax umbrata /LEpOXOD %DQG�ZLQJHG GUDJRQOHW
Ischnura ramburii &DEDOOLWR GH 6DQ 3HGUR 5DPEXU
V IRUNWDLO
Junonia evarete 0DULSRVD 7URSLFDO EXFNH\H
Musca domestica 0RVFD +RXVH IO\ 
Nasutitermes costalis  &RPHMpQ 7UHH WHUPLWH 
Orochalis vaginalis *ULOOR &ULFNHW 
Orthemis ferruginea /LEpOXOD 5RVHDWH 6NLPPHU
Paratrechina longicornis +RUPLJD EUDYD %ODFN FUD]\ DQW
Periplaneta americana &XFDUDFKD DPHULFDQD $PHULFDQ FRFNURDFK
Periplaneta australasiae &XFDUDFKD DXVWUDOLDQD $XVWUDOLDQ FRFNURDFK
Phoebis agarithe 0DULSRVD DPDULOOD /DUJH RUDQJH VXOSKXU
Phyllophaga portoricensis &DFXOR GH PD\R 0D\ EHHWOH 
Polistes crinitus  $YLVSD 8PEUHOOD ZDVS
Schistocerca americana 6DOWDPRQWH *UDVVKRSSHU 
Solenopsis invicta +RUPLJD ERED 5HG ILUH DQW 
MOLLUSCA   
Bulimulus guadalupensis           &DUDFRO :HVW ,QGLDQ %XOLPXOXV
Caracolus caracolla &DUDFRO 3XHUWR 5LFDQ WUHH VQDLO
Caracolus marginella &DUDFRO %DQGHG FDUDFRO
Polydontes lima &DUDFRO 5DVS\ QLSSOH VQDLO
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'H ODV HVSHFLHV GH IDXQD GRFXPHQWDGDV� KD\ DOJXQDV HVSHFLHV GH DYHV FRQ GHVLJQDFLyQ HVSHFLDO 

\ GHVLJQDGDV FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� YXOQHUDEOHV DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� HVWDV 

VRQ�  

 (OHPHQWRV &UtWLFRV GHO '51$ FDWDORJDGRV FRPR HVSHFLHV GH LPSRUWDQFLD SDWULPRQLDO� 

HVSHFLHV FX\R KiELWDW HVWH DPHQD]DGR� HVSHFLHV FRQVLGHUDGDV D QLYHO HVWDWDO FRPR UDUDV� 

TXH KD\ GHILFLHQFLD GH GDWRV SREODFLRQDOHV \ ODV FXDOHV QR SRVHHQ GHVLJQDFLyQ GH 

YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� 

o Charadrius wilsonia �3OD\HUR PDUtWLPR� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� REVHUYDGD 

DVRFLDGD D ODV iUHDV GH VDOLWUDOHV LQXQGDGDV HVWDFLRQDOPHQWH� 

o Patagioenas leucocephala �3DORPD FDEHFLEODQFD� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� 

REVHUYDGD VREUHYRODQGR ODV iUHDV ERVFRVDV� 

o Ucides cordatus �&DQJUHMR IDQWDVPD GH SDQWDQR� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FUtWLFR GH 

5LHVJR 0HQRU � FDVL DPHQD]DGD �/5�FD�� REVHUYDGD DVRFLDGD D ODV iUHDV GH VDOLWUDOHV \ 

]RQDV DQHJDGDV FRQ PDQJOHV�  

o Vireo latimeri �%LHQ�WH ±YHR� GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FUtWLFR GH 5LHVJR PHQRU � 

GHSHQGLHQWH GH FRQVHUYDFLyQ �/5�GF�� REVHUYDGD HQ ODV iUHDV IRUHVWDGDV� 

 (VSHFLHV /LVWDGDV SRU HO '51$ \ 86):6 \ GHVLJQDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� 

o Agelaius xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ 

D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO�  6HLV ��� LQGLYLGXRV REVHUYDGRV FRQ WpFQLFD 9(6 VREUHYRODQGR 

HQ OD FHUFDQtD GH DFDQWLODGR \ VREUH iUHDV DELHUWDV \ GH PDWRUUDOHV� HQ SHUFKD \ VREUH 

YRODQGR HO OLWRUDO FRVWHUR� \ HQ SHUFKD HQ FHUFDQD D GHVDUUROOR XUEDQR�  8Q ��� LQGLYLGXR 

GRFXPHQWDGR HQ KRUDULR GLXUQR HQ SXQWR GH FRQWHR �3&�����  'RFXPHQWDGD HQ WUHLQWD \ 

VHLV ���� ORFDOLGDGHV GH JUDEDGRUDV $XGLR0RWK� FRQ OD WpFQLFD 3$0 HQ ]RQDV 

IRUHVWDGDV� PDWRUUDOHV� SDVWL]DOHV� \ OLWRUDO FRVWHUR� 

o Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH 

H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� 1XHYH ��� LQGLYLGXRV REVHUYDGRV HQ KRUDULR GLXUQR 

FRQ WpFQLFD 9(6 HQ YXHOR� HQ SHUFKD HQ ODV iUHDV IRUHVWDGDV� XQ QLGR FRQ GRV DGXOWRV \ 

XQ SLFKyQ� \ XQ DGXOWR HQ XQ QLGR FRQ GRV KXHYRV� (VWD HVSHFLH IXH GRFXPHQWDGD HQ 

WUHLQWDLQXHYH ���� SXQWRV GH FRQWHR HQ KRUDULR QRFWXUQR \ VHWHQWDLWUpV ���� ORFDOLGDGHV 

GH JUDEDGRUDV $XGLR0RWK� FRQ OD WpFQLFD 3$0 HQ ]RQDV IRUHVWDGDV� PDWRUUDOHV� 

SDVWL]DOHV� \ OLWRUDO FRVWHUR� 
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o Anas bahamensis �3DWR TXLMDGD FRORUDGD�� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO�  

&LQFR ��� HVSHFtPHQHV REVHUYDGRV HQ XQD FKDUFD DUWLILFLDO XWLOL]DGD HQ HO SDVDGR SDUD 

ULHJR R EHEHGHUR GH JDQDGR� 

o Dendrocygna arborea �&KLULUtD $QWLOODQD�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ 

FULWLFR D QLYHO HVWDWDO�  7UHV ��� HVSHFtPHQHV REVHUYDGRV HQ XQD FKDUFD DUWLILFLDO XWLOL]DGD 

HQ HO SDVDGR SDUD ULHJR R EHEHGHUR GH JDQDGR�  

o Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR 3DUGR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO 

HVWDWDO \ H[FOXLGD GHO OLVWDGR IHGHUDO HO �� GH VHSWLHPEUH GH ����� $OJXQRV LQGLYLGXRV VH 

REVHUYDURQ VREUHYRODQGR D JUDQ DOWXUD VREUH OD ODJXQD FRVWHUD GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR�  

/D Figura 6 PXHVWUD ODV ORFDOLGDGHV GRQGH VH HQFRQWUy OD HVSHFLH Agelaius xanthomus �0DULTXLWD 

GH 3XHUWR 5LFR��  /D Figura 7 PXHVWUD ODV ORFDOLGDGHV GRQGH VH HQFRQWUy OD HVSHFLH Antrostomus 

noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR��  /D Figura 8 PXHVWUD ODV ORFDOLGDGHV GRQGH VH 

HQFRQWUDURQ ODV HVSHFLHV Anas bahamensis �3DWR TXLMDGD FRORUDGD�� Dendrocygna arborea 

�&KLULUtD $QWLOODQD� \ Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR 3DUGR�.  

6H UHDOL]DURQ P~OWLSOHV E~VTXHGDV GH OD HVSHFLH Chilabotrus inornatus �%RD GH 3XHUWR 5LFR� 

GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� VLQ HPEDUGR� 

QR IXH HQFRQWUDGD�  $ SHVDU GH QR KDEHUVH HQFRQWUDGR� QR VH GHVFDUWD VX SRWHQFLDO SUHVHQFLD HQ 

HO ÈUHD GH (VWXGLR� 

6LQ HPEDUJR� VH GRFXPHQWy XQD JUDQ FDQWLGDG GH HVSHFtPHQHV GH 3LWyQ 5HWLFXODGD 

�Malayopython reticulatus�� FRQ SUHVHQFLD HQ ODV ]RQDV IRUHVWDGDV� iUHDV GH SDVWL]DOHV� DUEXVWRV 

\ PDWRUUDOHV� DVt FRPR HQ ODV GXQDV FRVWHUDV� /RV DYLVWDPLHQWRV VXPDQ XQ WRWDO GH GRFH ���� 

HVSHFtPHQHV� OR TXH VXJLHUH TXH HVWD HVSHFLH� FRQVLGHUDGD H[yWLFD� LQYDVLYD \ SHUMXGLFLDO SDUD HO 

HFRVLVWHPD� HV UHODWLYDPHQWH DEXQGDQWH HQ HO iUHD \ SXGLHUD HVWDU FRPSLWLHQGR \ RFXSDQGR HO 

QLFKR GH OD %RD GH 3XHUWR 5LFR�  6H SXGLHUD SUHVXPLU TXH HVWD HVSHFLH SXHGH VHU GHSUHGDGRUD GH 

YDULDV HVSHFLHV GH IDXQD OLVWDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� 
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Leyenda:

Puntos de Conteo

Monitoreo Ac¼stico Pasivo

Encuentro Visual Diurno

Habitat de Agelaius xanthomus (Ambienta 2024)

Figura 6: Presencia confirmada de la MariTuita de Puerto Rico  
Esencia, Cabo Rojo, Puerto Rico

�rea de Estudio
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Figura 7: Presencia confirmada del *uabairo de Puerto Rico   
Esencia, Cabo Rojo, Puerto Rico

/e\enda�

Monitoreo Ac¼stico Pasivo

ÈUHD GH (VWXGLR

Encuentro Visual Diurno

Puntos de Conteo

Habitat de CaSrimulgus noctitherus (D51A 20��)
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Figura 8: Presencia confirmada del  Pato Tuijada colorada, 
la Chiriría Antillana y el Pelícano Pardo 
Esencia, Cabo Rojo, Puerto Rico  

Leyenda:
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$XQTXH OD GRFXPHQWDFLyQ GHO '51$ HQ HO 650 GH DJRVWR GH ���� VHxDOD TXH HQ HO iUHD GHO 

3UR\HFWR KDELWDQ YDULDV HVSHFLHV GH DYHV GHVLJQDGDV FRPR HOHPHQWRV FUtWLFRV� YXOQHUDEOHV R HQ 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� ODV VLJXLHQWHV HVSHFLHV QR IXHURQ GRFXPHQWDGDV 

GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR� Pterodroma hasitata �GLDEORWLQ�� Charadrius alexandrinus 

�SOD\HUR EODQFR� Sterna dougallii dougallii �SDORPHWD�� Fulica caribaea �JDOOLQD]R DQWLOODQR�� 

Laterallus jamaicensis �JDOOLWR QHJUR�� Oxyura jamaicensis �SDWR FKRUL]R�� $ FRQWLQXDFLyQ� 

VH LQFOX\H XQD EUHYH GLVFXVLyQ GH OD SRWHQFLDO RFXUUHQFLD GH HVWDV HVSHFLHV HQ HO iUHD GHO 

3UR\HFWR� 

 Pterodroma hasitata �GLDEORWLQ�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D 

QLYHO IHGHUDO �QR SRVHH GHVLJQDFLyQ HVWDWDO�� QR HVWi GRFXPHQWDGD SDUD HO iUHD GHO 

3UR\HFWR HQ ORV UHJLVWURV GHO ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 

1DWXUDO GHO '51$� 12$$ (6, $WODV� 86):6 ,3D& R HQ OD SXEOLFDFLyQ GHO 6HUYLFLR 

)RUHVWDO GH (8� The Puerto Rico Breeding Bird Atlas �86)6 ������  /RV UHJLVWURV GH HVWD 

HVSHFLH GRFXPHQWDGRV FHUFD GHO iUHD GHO 3UR\HFWR FRUUHVSRQGHQ D GRFXPHQWDFLyQ 

REWHQLGD GH H%LUG �KWWSV���HELUG�RUJ�VSHFLHV�ENFSHW�35�� ORV FXDOHV UHJLVWUDQ D OD HVSHFLH 

HQWUH OD ,VOD GH 'HVHFKHR \ HO PXQLFLSLR GH 5LQFyQ� HQ FHUFDQtD D ORV DFDQWLODGRV GHO %R� 

$JXDFDWH HQ HO 0XQLFLSLR GH $JXDGLOOD� \ HQ PDU DELHUWR DO QRUWH GH OD FRVWD GHO 

PXQLFLSLR GH ,VDEHOD� 1R KD\ UHJLVWURV GH OD HVSHFLH SDUD HO iUHD GH &DER 5RMR� QL 

WDPSRFR GH TXH OD HVSHFLH DQLGH HQ 3XHUWR 5LFR�  %DVDGR HQ OD LQIRUPDFLyQ HYDOXDGD \ 

HQ ORV KiELWRV GH OD HVSHFLH� VH FRQFOX\H TXH HV LPSUREDEOH TXH OD HVSHFLH VHD REVHUYDGD 

HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� DXQTXH QR VH GHVFDUWD TXH HVWD SXHGD VHU DYLVWDGD HQ iUHDV GH 

PDU DELHUWR� FHUFDQR D ODV FRVWDV GH &DER 5RMR� 

 Charadrius alexandrinus �SOD\HUR EODQFR�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH 

H[WLQFLyQ FUtWLFR D QLYHO HVWDWDO �QR SRVHH GHVLJQDFLyQ IHGHUDO�� QR HVWi GRFXPHQWDGD SDUD 

HO iUHD GHO 3UR\HFWR HQ ORV UHJLVWURV GHO ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 

3DWULPRQLR 1DWXUDO GHO '51$� 12$$ (6, $WODV� 86):6 ,3D&� The Puerto Rico 

Breeding Bird Atlas� QL HQ H%LUG�  $GHPiV� RWUDV UHIHUHQFLDV VXJLHUDQ TXH OD HVSHFLH HV 

SRFR FRP~Q HQ 3XHUWR 5LFR \ TXH VX RFXUUHQFLD HVWi SDUWLFXODUPHQWH FRQILQDGD D ORV 

VDOLWUDOHV \ VDOLQDV FHUFDQRV DO )DUR GH &DER 5RMR �5DIIDHOH ������ %DVDGR HQ OD 

LQIRUPDFLyQ HYDOXDGD \ HQ ORV KiELWRV GH OD HVSHFLH� VH FRQFOX\H TXH H[LVWH FLHUWD 

SUREDELOLGDG TXH OD HVSHFLH VHD REVHUYDGD GH IRUPD DOHDWRULD HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� 

HVSHFtILFDPHQWH HQ ODV iUHDV GH VDOLWUDOHV R GRQGH DQWLJXDPHQWH KDEtD VDOLQDV� 
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 Sterna dougallii dougallii �SDORPHWD�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO 

HVWDWDO \ DPHQD]DGD D QLYHO IHGHUDO� QR HVWi GRFXPHQWDGD SDUD HO iUHD GHO 3UR\HFWR HQ ORV 

UHJLVWURV GHO ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO GHO 

'51$� 12$$ (6, $WODV� QL HQ The Puerto Rico Breeding Bird Atlas� 6LQ HPEDUJR� HO 

86):6 ,3D& GRFXPHQWD HO SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD GH OD HVSHFLH� \ HQ H%LUG 

�KWWSV���HELUG�RUJ�VSHFLHV�URVWHU� HVWi GRFXPHQWDGD DO QRUWH GHO 3REODGR GH %RTXHUyQ \ 

HQ HO iUHD GH OD 3OD\D GHO &RPEDWH HQ &DER 5RMR� DGHPiV GH HQ P~OWLSOHV ORFDOLGDGHV GH 

ODV FRVWDV GH 3XHUWR 5LFR� %DVDGR HQ OD LQIRUPDFLyQ HYDOXDGD� HQ ORV KiELWRV GH OD HVSHFLH 

\ HQ HO KiELWDW GLVSRQLEOH HQ HO iUHD� VH FRQFOX\H TXH HV SUREDEOH TXH OD HVSHFLH VHD 

REVHUYDGD HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� HVSHFtILFDPHQWH HQ ODV FRVWDV \ SOD\D GH DUHQD� 

 Fulica caribaea �JDOOLQD]R $QWLOODQR�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO 

HVWDWDO �QR SRVHH GHVLJQDFLyQ IHGHUDO�� QR HVWi GRFXPHQWDGD SDUD HO iUHD GHO 3UR\HFWR HQ 

ORV UHJLVWURV R GRFXPHQWDFLyQ GHO 86):6 ,3D&� HQ The Puerto Rico Breeding Bird Atlas 

QL HQ H%LUG�  6LQ HPEDUJR� HO ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 

1DWXUDO GHO '51$� \ HO 12$$ (6, $WODV GRFXPHQWDQ VX SRWHQFLDO RFXUUHQFLD HQ HO iUHD 

GHO 3UR\HFWR� %DVDGR HQ OD LQIRUPDFLyQ HYDOXDGD \ HQ ORV KiELWRV GH OD HVSHFLH� VH FRQFOX\H 

TXH HV SUREDEOH TXH OD HVSHFLH VHD REVHUYDGD HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� HVSHFtILFDPHQWH HQ 

ODV iUHDV GH ODJXQDV FRVWHUDV \ HQ ODV ODJXQDV DQWLJXDPHQWH XWLOL]DGDV SDUD ODV DFWLYLGDGHV 

DJUtFRODV� \D TXH OD HVSHFLH SUHILHUH iUHDV GH DJXD GXOFH �5DIIDHOH ������ 

 Laterallus jamaicensis �JDOOLWR QHJUR�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR DPHQD]DGD D QLYHO 

IHGHUDO �QR SRVHH GHVLJQDFLyQ HVWDWDO�� QR HVWi GRFXPHQWDGD SDUD HO iUHD GHO 3UR\HFWR HQ 

ORV UHJLVWURV GHO ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO GHO 

'51$� 12$$ (6, $WODV� 86):6 ,3D&� HQ The Puerto Rico Breeding Bird Atlas� QL HQ 

H%LUG�  %DVDGR HQ OD LQIRUPDFLyQ GLVSRQLEOH HQ H%LUG� OD ORFDOLGDG PiV FHUFDQD DO iUHD 

GHO 3UR\HFWR FRUUHVSRQGH D XQ DYLVWDPLHQWR HQ ���� HQ HO iUHD GHO DQWLJXR PXHOOH GH 

/DJXQD &DUWDJHQD� $FWXDOPHQWH HV FRQVLGHUDGD FRPR XQ DYH PLJUDWRULD H[WUHPDGDPHQWH 

UDUD� DXQTXH HQ HO SDVDGR VH FRQVLGHUDED FRPR DYH UHVLGHQWH� DXQTXH SRVLEOHPHQWH 

H[WLUSDGD SRU OD LQWURGXFFLyQ GH OD PDQJRVWD�  %DVDGR HQ OD LQIRUPDFLyQ HYDOXDGD� HQ ORV 

KiELWRV GH OD HVSHFLH \ HQ HO KiELWDW TXH VH REVHUYD HQ HO iUHD� VH FRQFOX\H TXH OD 

SUREDELOLGDG GH DYLVWDPLHQWR GH HVWD HVSHFLH HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR HV PX\ EDMD�  

 Oxyura jamaicensis �SDWR FKRUL]R�� (VWD HVSHFLH� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO 

HVWDWDO �QR SRVHH GHVLJQDFLyQ IHGHUDO�� QR HVWi GRFXPHQWDGD SDUD HO iUHD GHO 3UR\HFWR HQ 
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ORV UHJLVWURV R GRFXPHQWDFLyQ GHO 86):6 ,3D& R HQ The Puerto Rico Breeding Bird 

Atlas�  6LQ HPEDUJR� HO ,QYHQWDULR GH (VSHFLHV &UtWLFDV GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 

1DWXUDO GHO '51$� \ HO 12$$ (6, $WODV GRFXPHQWDQ VX SRWHQFLDO RFXUUHQFLD HQ HO iUHD 

GHO 3UR\HFWR� $GHPiV� HQ H%LUG KD\ YDULRV UHJLVWURV GH OD HVSHFLH HQ ORV 3HxRQHV GH 

0HORQHV \ HQ ODV FKDUFDV GH DJXD GXOFH FRQWHQLGDV HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR� DGHPiV GH HQ 

OD FROLQGDQFLD HQWUH HO 3UR\HFWR \ HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH ,ULV /� $ODPHGD 0DUWtQH]� 

%DVDGR HQ OD LQIRUPDFLyQ HYDOXDGD� HQ ORV KiELWRV GH OD HVSHFLH \ HQ HO KiELWDW GLVSRQLEOH 

HQ HO iUHD� VH FRQFOX\H TXH OD HVSHFLH XWLOL]D HO iUHD GHO 3UR\HFWR� HVSHFtILFDPHQWH ODV 

iUHDV GH ODJXQDV FRVWHUDV \ HQ ODV ODJXQDV DQWLJXDPHQWH XWLOL]DGDV SDUD ODV DFWLYLGDGHV 

DJUtFRODV� \D TXH OD HVSHFLH SUHILHUH iUHDV GH DJXD GXOFH �5DIIDHOH ������ 

 

5.3.1 AVES MIGRATORIAS 

'XUDQWH XQ SHUtRGR GH WUHFH ���� PHVHV� GHVGH PD\R GH ���� KDVWD PD\R GH ����� VH 

OOHYDURQ D FDER FHQVRV GH DYHV XWLOL]DQGR HO PpWRGR GH SXQWRV GH FRQWHR �3&� GH PDQHUD 

VHPDQDO�  (VWRV FHQVRV WDPELpQ LQFOX\HURQ HYHQWRV HVSHFLDOHV HQIRFDGRV HQ DYHV 

PLJUDWRULDV� GXUDQWH ORV FXDOHV VH UHDOL]DURQ GRV ��� FHQVRV PDWXWLQRV \ GRV ��� FHQVRV 

YHVSHUWLQRV FDGD VHPDQD� GHVGH VHSWLHPEUH GH ���� KDVWD PDU]R GH �����  /DV DYHV 

PLJUDWRULDV OOHJDQ D 3XHUWR 5LFR GXUDQWH HO RWRxR� EXVFDQGR FRQGLFLRQHV IDYRUDEOHV FRPR 

WHPSHUDWXUDV DGHFXDGDV� DOLPHQWRV GLVSRQLEOHV� VLWLRV GH UHSURGXFFLyQ \ OXJDUHV SDUD 

DQLGDU GXUDQWH HO LQYLHUQR� \ SRVWHULRUPHQWH PLJDQ QXHYDPHQWH D VXV WHUULWRULRV HQ OD 

SULPDYHUD�  /D Tabla 3 SURSRUFLRQD XQD OLVWD GHWDOODGD GH ODV HVSHFLHV GH DYHV PLJUDWRULDV 

QHRWURSLFDOHV REVHUYDGDV HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� ODV FXDOHV WDPELpQ VH HQFXHQWUDQ 

LQFOXLGDV HQ OD Tabla 1 SDUD UHIHUHQFLD DGLFLRQDO� 

Tabla 3: Inventario de las Aves Migratorias Observadas 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 
Actitis macularius 3OD\HUR PDQFKDGR 6SRWWHG VDQGSLSHU
Ardea cinerea $LUyQ *UH\ +HURQ 
Ardea herodias *DU]yQ &HQL]R *UHDW %OXH +HURQ
Arenaria interpres 3OD\HUR 7XUFR 5XGG\ 7XUQVWRQH
Butorides virescens 0DUWLQHWH 9HUGH *UHHQ KHURQ 
Calidris alba 3OD\HUR $UHQHUR 6DQGHUOLQJ 
Calidris himantopus 3OD\HUR 3DWLODUJR 6WLOW VDQGSLSHU 
Calidris minutilla 3OD\HUR 0HQXGLOOR /HDVW 6DQGSLSHU
Calidris pusilla 3OD\HUR *UDFLRVR 6HPLSDOPDWHG 6DQGSLSHU
Charadrius semipalmatus &KRUOR $FROODUDGR 6HPLSDOPDWHG SORYHU
Charadrius vociferus &KRUOR 6DEDQHUR .LOOGHHU 
Charadrius wilsonia &KRUOR GH SLFR JUXHVR :LOVRQ
V SORYHU
Falco columbarius )DOFyQ 0LJUDWRULR 0HUOLQ 
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Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés
Himantopus mexicanus 9LXGD 0H[LFDQD %ODFN�QHFNHG VWLOW
Mniotilta varia &KLSH WUHSDGRU %ODFN�DQG�ZKLWH ZDUEOHU
Parkesia noveboracensis 5HLQLWD FKDUTXHUD QRUWHxD 1RUWKHUQ :DWHUWKUXVK
Pluvialis squatarola &KRUOR &DEH]yQ %ODFN�EHOOLHG 3ORYHU 
Setophaga discolor &KLSH JDOiQ 3UDLULH :DUEOHU
Setophaga caerulescens 5HLQLWD $]XO %ODFN�WKURDWHG EOXH ZDUEOHU
Setophaga magnolia 5HLQLWD GH PDJQROLD 0DJQROLD ZDUEOHU
Setophaga americana 3DUXOD QRUWHxD 1RUWKHUQ SDUXOD
Setophaga ruticilla &DQGHOLWD QRUWHxD $PHULFDQ 5HGVWDUW
Setophaga striata 5HLQLWD UD\DGD %ODFNSROO ZDUEOHU
Spatula discors 3DWR GH DODV D]XOHV %OXH�ZLQJHG WHDO
Tringa flavipes 3OD\HUR *XLQHLOOD 3HTXHxR /HVVHU <HOORZOHJV
Tringa semipalmata 3OD\HUR $OLEODQFR :LOOHW 
Tringa melanoleuca 3OD\HUR *XLQHLOOD *UDQGH 6HWRSKDJD UXWLFLOOD

 

 

5.3.2 TORTUGAS MARINAS Y MANATÍ ANTILLANO 

(O (6, LQGLFD TXH HQ ODV iUHDV GHO 3UR\HFWR H[LVWH HO SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD GH ODV 

VLJXLHQWHV HVSHFLHV GH WRUWXJDV PDULQDV� Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� 

Dermochelys coriácea �7LQJODU� \ Chelonia mydas �3HMH %ODQFR��  3RU VX SDUWH HO ,3D& 

LQGLFD TXH HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR H[LVWH HO SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD GH ODV VLJXLHQWHV HVSHFLHV 

GH WRUWXJDV PDULQDV Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea 

�7LQJODU�� Chelonia mydas �3HMH %ODQFR�� Caretta caretta �&DEH]yQ� \ Lepidochelys 

olivácea �7RUWXJD YHUGH��  $PEDV UHIHUHQFLDV GRFXPHQWDQ OD SRWHQFLDO RFXUUHQFLD GH 

Trichechus manatus �0DQDWt DQWLOODQR� HQ ODV FRVWDV GHO 3UR\HFWR�   

'XUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR� QR VH UHJLVWUy OD SUHVHQFLD GH QLQJXQD GH ODV HVSHFLHV GH 

WRUWXJDV PDULQDV QL DO PDQDWt� (VWDV HVSHFLHV VRQ PDULQDV \ VH HQFXHQWUDQ IXHUD GH ODV iUHDV 

HYDOXDGDV� 1R VH LGHQWLILFDURQ iUHDV DGHFXDGDV R FRQ FRQGLFLRQHV ySWLPDV SDUD OD DQLGDFLyQ 

GH WRUWXJDV PDULQDV HQ OD SOD\D� \ QR VH REVHUYDURQ KXHOODV GH WRUWXJDV GXUDQWH HO SHULRGR 

GH PD\R D MXOLR GH ����� 6HJ~Q OD LQIRUPDFLyQ GLVSRQLEOH HQ HO '51$� ORV LQIRUPHV TXH 

GRFXPHQWDQ OD SUHVHQFLD GH WRUWXJDV PDULQDV PiV FHUFDQDV VH HQFXHQWUDQ HQ OD SOD\D IUHQWH 

D OD FRPXQLGDG GH (O &RPEDWH� D PiV GH XQ NLOyPHWUR ��NP� DO VXU GHO iUHD GHO SUR\HFWR� 

$GHPiV� HQ OD EDVH GH GDWRV GHO '51$� QR H[LVWH QLQJ~Q UHJLVWUR GH DQLGDFLyQ GH WRUWXJDV 

PDULQDV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR� /D OLWHUDWXUD UHYLVDGD VXJLHUH TXH HO 0DQDWt $QWLOODQR HVWi 

SUHVHQWH HQ ODV FRVWDV GH &DER 5RMR \ TXH VH REVHUYD HQ OD /DJXQD 5LQFyQ �&DxR 

%RTXHUyQ�� 
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5.4 ZONA DE VIDA Y ECOSISTEMAS 

(O ÈUHD GH (VWXGLR VH HQFXHQWUD GHQWUR GH OD ]RQD GH YLGD HFROyJLFD FRQRFLGD FRPR %RVTXH 6HFR 

6XEWURSLFDO� VHJ~Q OD FODVLILFDFLyQ GH (ZHO \ :KLWPRUH �������  (VWD ]RQD GH YLGD DEDUFD 

DSUR[LPDGDPHQWH HO ����� GHO iUHD WRWDO GH 3XHUWR 5LFR�  (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� HVWD ]RQD VH 

FDUDFWHUL]D SULQFLSDOPHQWH SRU FROLQDV \ OODQXUDV FRVWHUDV� /D FRQILJXUDFLyQ FOLPiWLFD� OD 

QDWXUDOH]D GHO VXHOR� ODV FRUULHQWHV GH DJXD \ RWURV IDFWRUHV LQIOX\HQ HQ OD IRUPDFLyQ \ HVWUXFWXUD 

GH ODV FRPXQLGDGHV YHJHWDOHV TXH VH HQFXHQWUDQ HQ HVWD UHJLyQ� 

6LQ HPEDUJR� DO LJXDO TXH OD PD\RUtD GH 3XHUWR 5LFR� HO ÈUHD GH (VWXGLR KD H[SHULPHQWDGR 

LPSDFWRV VLJQLILFDWLYRV GHELGR D DFWLYLGDGHV DQWURSRJpQLFDV� HVSHFLDOPHQWH UHODFLRQDGDV FRQ OD 

DJULFXOWXUD� 6HJ~Q OD UHYLVLyQ GH OD OLWHUDWXUD H[LVWHQWH� ODV DFWLYLGDGHV DJUtFRODV HQ HVWD iUHD 

LQFOX\HQ OD VLHPEUD GH IUXWRV PHQRUHV� FRFDOHV �3DOPDV GH &RFR�� SDVWRUHR \ VDOLWUDOHV SDUD OD 

SURGXFFLyQ GH VDO� 

/DV FRPXQLGDGHV YHJHWDWLYDV REVHUYDGDV GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR SUHVHQWDQ XQD YDULHGDG GH 
SDLVDMHV� TXH YDQ GHVGH HVSDFLRV DELHUWRV FRQ SDVWL]DOHV KDVWD iUHDV IRUHVWDGDV HQ GLIHUHQWHV 
HWDSDV GH VXFHVLyQ \ PDGXUH]� 6H SXHGHQ HQFRQWUDU WDPELpQ iUHDV DQHJDGDV FRQ KXPHGDOHV TXH 
LQFOX\HQ IUDQMDV \ ERVTXHV GH PDQJOH� ODJXQDV FRVWHUDV� iUHDV GH DJXD DELHUWD HVWDFLRQDOHV� DVt 
FRPR VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV�  $GHPiV� HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR KD\ DFDQWLODGRV \ GXQDV GH DUHQD 
DVRFLDGD DO OLWRUDO FRVWHUR� 

$ FRQWLQXDFLyQ� VH SUHVHQWD XQD GHVFULSFLyQ JHQHUDO GH ORV UHFXUVRV HFRVLVWpPLFD REVHUYDGRV HQ 
HO ÈUHD GH (VWXGLR� (VWD GHVFULSFLyQ SURSRUFLRQDQGR XQD YLVLyQ JHQHUDO GH OD HVWUXFWXUD \ OD 
GLYHUVLGDG GHO SDLVDMH \ HVWUXFWXUD GH ORV HFRVLVWHPDV SUHVHQWHV  

 3DVWL]DOHV� /RV SDVWL]DOHV VRQ iUHDV DELHUWDV GRPLQDGDV SRU KLHUEDV \ JUDPtQHDV� FRQ SRFD R 
QLQJXQD SUHVHQFLD GH iUEROHV R DUEXVWRV� (VWRV HFRVLVWHPDV VXHOHQ HQFRQWUDUVH HQ WHUUHQRV 
SODQRV R OLJHUDPHQWH LQFOLQDGRV \ HQ ODV FROLQDV GH PHGLDQD HOHYDFLyQ PD\RUPHQWH HQ HO 
H[WUHPR RHVWH \ QRUHVWH GHO ÈUHD GH (VWXGLR�  /RV SDVWL]DOHV SXHGHQ DOEHUJDU XQD YDULHGDG 
GH HVSHFLHV KHUEiFHDV DGDSWDGDV D FRQGLFLRQHV GH VHTXtD R VXHORV SREUHV�  (Q GLFKDV iUHDV VH 
REVHUYD XQD HURVLyQ VLJQLILFDWLYD� DVRFLDGD PD\RUPHQWH D ORV FDPLQRV H[LVWHQWHV�  

 0DWRUUDOHV� /RV PDWRUUDOHV VRQ iUHDV GRQGH OD YHJHWDFLyQ HVWi GRPLQDGD SRU DUEXVWRV \ 
SODQWDV OHxRVDV \�R HVSLQRVDV GH WDPDxR PHGLDQR� (VWRV HFRVLVWHPDV HVWiQ SUHVHQWHV HQ iUHDV 
DELHUWDV R SDUFLDOPHQWH VRPEUHDGDV \ VRQ FDUDFWHUtVWLFRV GH WHUUHQRV FRQ VXHORV iULGRV R 
URFRVRV TXH DQWLJXDPHQWH HVWDEDQ GRPLQDGDV SRU SDVWL]DOHV� (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� ORV 
PDWRUUDOHV SXHGHQ DOEHUJDU XQD GLYHUVLGDG GH HVSHFLHV DGDSWDGDV D FRQGLFLRQHV GH DULGH] \ 
RIUHFHU UHIXJLR \ DOLPHQWR SDUD OD IDXQD ORFDO� 
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 ÈUHDV IRUHVWDGDV� /DV iUHDV IRUHVWDGDV LQFOX\HQ ERVTXHV FRQ iUEROHV GH GLIHUHQWHV WDPDxRV \ 
GHQVLGDGHV� (VWRV HFRVLVWHPDV VRQ YLWDOHV SDUD OD FRQVHUYDFLyQ GH OD ELRGLYHUVLGDG� OD 
UHJXODFLyQ GHO FLFOR GHO DJXD \ OD FDSWXUD GH FDUERQR� (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� ODV iUHDV 
IRUHVWDGDV SXHGHQ YDULDU GHVGH ERVTXHV PDGXURV KDVWD ERVTXHV HQ VXFHVLyQ WHPSUDQD� 
EULQGDQGR KiELWDWV GLYHUVRV SDUD XQD DPSOLD JDPD GH HVSHFLHV GH SODQWDV \ DQLPDOHV� 

 6DOLWUDOHV \ ORGD]DOHV� /RV VDOLWUDOHV VRQ KXPHGDOHV FRVWHURV GRQGH FRQ LQIOXHQFLD PDUHDO TXH 
DFXPXODQ VDOHV \ PLQHUDOHV HQ HO VXHOR� HVWiQ DVRFLDGRV D OD ]RQD FRVWHUD GHWUiV GH ODV GXQDV 
GH DUHQD HQ OD SRUFLyQ FHQWUDO \ FHQWUDO HVWH GHO OLWRUDO FRVWHUR� (VWRV HFRVLVWHPDV WLHQHQ 
YHJHWDFLyQ DGDSWDGD D VXHORV VDOLQRV \ FRQGLFLRQHV H[WUHPDV GH VDOLQLGDG� PD\RUPHQWH 
DVRFLDGD D ORV SHUtPHWURV \D TXH VH REVHUYDQ DOWDPHQWH LPSDFWDGRV SRU YHKtFXORV WRGRWHUUHQR� 
3RU VX SDUWH� ORV ORGD]DOHV VRQ KXPHGDOHV FRVWHURV FRQ LQIOXHQFLD PDUHDO GRQGH VHGLPHQWRV KDQ 
VLGR GHSRVLWDGRV SRU ODV PDUHDV R SRU DUUR\RV� 

 0DQJODUHV� /RV PDQJODUHV VRQ ERVTXHV FRVWHURV DGDSWDGRV D FRQGLFLRQHV GH LQXQGDFLyQ 
SHULyGLFD SRU PDUHDV� (VWRV HFRVLVWHPDV VRQ YLWDOHV SDUD OD SURWHFFLyQ GH OD OtQHD FRVWHUD� OD 
ILOWUDFLyQ GH QXWULHQWHV \ OD FUtD GH HVSHFLHV PDULQDV� (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� ORV PDQJODUHV 
SXHGHQ IRUPDU IUDQMDV FRVWHUDV� RIUHFLHQGR KiELWDWV LPSRUWDQWHV SDUD SHFHV� DYHV \ RWURV 
RUJDQLVPRV� 

 /DJXQD FRVWHUD� /DV ODJXQDV FRVWHUDV VRQ FXHUSRV GH DJXD JHQHUDOPHQWH FRQHFWDGRV DO PDU 
SHUR VHSDUDGRV SRU EDUUHUDV QDWXUDOHV FRPR SOD\DV� GXQDV R PDQJODUHV� (VWRV HFRVLVWHPDV 
VRQ FUXFLDOHV SDUD OD UHSURGXFFLyQ GH HVSHFLHV DFXiWLFDV \ FRPR UHIXJLR SDUD DYHV 
PLJUDWRULDV� (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� ODV ODJXQDV FRVWHUDV SXHGHQ DOEHUJDU XQD GLYHUVLGDG GH 
YLGD DFXiWLFD \ DYLIDXQD� 

 $FDQWLODGRV� /RV DFDQWLODGRV VRQ IRUPDFLRQHV URFRVDV YHUWLFDOHV TXH VH HOHYDQ GHVGH HO QLYHO 
GHO PDU� (VWRV HFRVLVWHPDV VRQ LPSRUWDQWHV SDUD DYHV PDULQDV \ RWUDV HVSHFLHV TXH 
HQFXHQWUDQ UHIXJLR \ OXJDUHV GH DQLGDFLyQ HQ VXV SDUHGHV HVFDUSDGDV� (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� 
QR VH GRFXPHQWDURQ FRORQLDV GH DYHV PDULQDV HQ GLFKDV iUHDV� 

 'XQDV GH DUHQD� /DV GXQDV GH DUHQD VRQ IRUPDFLRQHV GH DUHQD DFXPXODGD SRU OD DFFLyQ GHO 
YLHQWR� WtSLFDPHQWH HQFRQWUDGDV HQ iUHDV FRVWHUDV� (VWRV HFRVLVWHPDV VRQ LPSRUWDQWHV SDUD OD 
HVWDELOL]DFLyQ GH OD FRVWD� OD SURWHFFLyQ FRQWUD OD HURVLyQ \ OD FRQVHUYDFLyQ GH HVSHFLHV 
DGDSWDGDV D DPELHQWHV DUHQRVRV� (Q HO ÈUHD GH (VWXGLR� OD FRPSRVLFLyQ YHJHWDO GH ODV GXQDV 
GH DUHQD HV YDULDGD� (Q ODV ]RQDV PiV DO RHVWH \ DO QRUWH GH ORV VDOLWUDOHV OD YHJHWDFLyQ 
SUHGRPLQDQWH HV GH HVSHFLHV HPHUJHQWHV \ DUEXVWLYDV HQ VX PD\RUtD H[yWLFDV H LQYDVLYDV�  6LQ 
HPEDUJR� HQ ODV ]RQDV PiV DO RHVWH \ DO QRUWH GH ORV PDQJODUHV VDOLWUDOHV OD YHJHWDFLyQ 
SUHGRPLQDQWH HV GH HVSHFLHV DUEXVWLYDV \ DUEyUHDV� HQ VX PD\RUtD QDWLYDV \ DOEHUJD 
YHJHWDFLyQ HVSHFLDOL]DGD \ HV KiELWDW FUXFLDO SDUD HVSHFLHV GH IDXQD VLOYHVWUH� 
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6.0 ANÁLISIS DE DATOS, SÍNTESIS Y RECOMENDACIONES 

(O iUHD GH HVWXGLR HVWi ORFDOL]DGD HQ XQD ]RQD GH YLGD FODVLILFDGD FRPR ERVTXH VHFR VXEWURSLFDO 

�(ZHO 	 :KLWPRUH� ������  (O FOLPD� HO VXHOR� ODV HVFRUUHQWtDV \ RWURV IDFWRUHV OHV GDQ IRUPD \ 

HVWUXFWXUD D ODV DVRFLDFLRQHV IORUtVWLFDV HQFRQWUDGDV HQ HVWD ]RQD GH YLGD� /RV LPSDFWRV 

DQWURSRJpQLFRV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR KDQ LQIOXHQFLDGR GH IRUPD VLJQLILFDWLYD OD FRPSRVLFLyQ YHJHWDO 

\ RUJDQLVPDO GHO iUHD HQ GRQGH OD YHJHWDFLyQ GRPLQDQWH QR SUHVHQWD ODV FRQGLFLRQHV \ FDUDFWHUtVWLFDV 

QDWXUDOHV GH HVWH WLSR GH ]RQD GH YLGD�  6LQ HPEDUJR� H[LVWHQ ]RQDV TXH VH REVHUYDQ IRUHVWDGDV FRQ 

XQD FRPSRVLFLyQ GH HVSHFLHV GH iUEROHV QDWLYRV WtSLFDPHQWH REVHUYDGRV HQ ERVTXHV VHFRV FRVWHURV� 

/RV HFRVLVWHPDV SUHVHQWHV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR VH SXHGHQ UHVXPLU HQ ODV VLJXLHQWHV FDWHJRUtDV� 

SDVWL]DOHV� PDWRUUDOHV HVSLQRVRV� DFDQWLODGRV� iUHDV IRUHVWDGDV HQ GLVWLQWDV HWDSDV GH VXFHVLyQ \ 

PDGXUH] FRQ iUHDV FRQVLGHUDGDV FRPR ERVTXH PDGXUR� ]RQDV DQHJDGDV R KXPHGDOHV �VDOLWUDOHV� 

ORGD]DOHV� PDQJODU \ ODJXQD FRVWHUDV�� GXQDV GH DUHQD� \ SOD\D GH DUHQD� 

/DV iUHDV HYDOXDGDV DEDUFDQ FROLQDV \ OODQXUDV FRVWHUDV� ODV FXDOHV HVWiQ PD\RUPHQWH FXELHUWDV SRU 

SDVWL]DOHV� DUEXVWRV \ PDWRUUDOHV HVSLQRVRV TXH HVWiQ GRPLQDGRV SRU HVSHFLHV H[yWLFDV H LQYDVRUDV�  

(VWDV FDUDFWHUtVWLFDV VRQ FRPXQHV HQ iUHDV TXH KDQ VLGR SUHYLDPHQWH SHUWXUEDGDV \ XWLOL]DGDV SDUD 

OD DJULFXOWXUD HQ HO SDVDGR�  6LQ HPEDUJR� GXUDQWH HO HVWXGLR WDPELpQ VH GHWHFWy FLHUWR FUHFLPLHQWR 

GH HVSHFLHV QDWLYDV HQ HVWDV iUHDV� DXQTXH VX SUHVHQFLD HV OLPLWDGD HQ FRPSDUDFLyQ FRQ ODV HVSHFLHV 

H[yWLFDV�  /D DVRFLDFLyQ IORUtVWLFD GH ORV SDVWL]DOHV \ PDWRUUDOHV HVSLQRVRV HVWi GRPLQDGD SRU ODV 

HVSHFLHV H[yWLFDV Megathyrsus maximus �<HUED *XLQHD�� Neltuma juliflora �%D\DKRQGD R 0HVTXLWH� 

DQWHV Prosopis juliflora� \ Pithecellobium dulce �*XDPi $PHULFDQR�. 

$GHPiV GH ORV SDVWL]DOHV \ PDWRUUDOHV� VH REVHUYDURQ iUHDV IRUHVWDGDV FRQ GLIHUHQWHV FRPSRVLFLRQHV 

\ HVWUXFWXUDV�  (VWDV iUHDV LQFOX\HQ ERVTXHV HQ VXFHVLyQ WHPSUDQD KDVWD ERVTXHV PDGXURV� GRQGH 

SUHGRPLQDQ HVSHFLHV QDWLYDV�  (VWH SDWUyQ HV HVSHFLDOPHQWH QRWDEOH HQ ODV ]RQDV FRQ WRSRJUDItD PiV 

HVFDUSDGD HQ ODV FROLQDV�  (Q HVWDV iUHDV� ODV HVSHFLHV QDWLYDV RFDVLRQDOPHQWH FRH[LVWHQ FRQ DOJXQDV 

HVSHFLHV H[yWLFDV�  

(V LPSRUWDQWH GHVWDFDU TXH EDVDGR HQ OD UHYLVLyQ GH IRWRJUDItDV DpUHDV KLVWyULFDV DOJXQDV iUHDV 

IRUHVWDGDV DSDUHQWDQ QR KDEHU VLGR LPSDFWDGDV HQ DO PHQRV FLQFR ��� GpFDGDV� OR FXDO LQGLFD XQ JUDGR 

GH FRQVHUYDFLyQ UHODWLYDPHQWH DOWR HQ HVWRV VLWLRV D OR ODUJR GHO WLHPSR� 

/RV UHFXUVRV DFXiWLFRV GHO ÈUHD GH (VWXGLR FRQVLVWHQ HQ VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV FRQ \ VLQ YHJHWDFLyQ� 

ERVTXHV GH PDQJOH� ODJXQD FRVWHUD \ RWUDV iUHDV GH DJXD DELHUWD HVWDFLRQDOHV� WRGDV FODVLILFDGDV FRPR 

SDUWH GH XQ VLVWHPD HVWXDULQR�  
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/RV VDOLWUDOHV \ ORGD]DOHV� HVSHFtILFDPHQWH DTXHOORV HQ OD SRUFLyQ RHVWH GHO ÈUHD GH (VWXGLR� IXHURQ 

REVHUYDGDV LPSDFWDGDV VHYHUDPHQWH SRU DFWLYLGDGHV QR DXWRUL]DGDV GH YHKtFXORV WRGR WHUUHQR �$79� 

�[�� HWF��� (O ERVTXH GH PDQJOHV IXH VHYHUDPHQWH DIHFWDGR SRU HO KXUDFiQ 0DUtD HQ ����� 

DFWXDOPHQWH ������������ VH REVHUYDURQ DOJXQDV iUHDV HQ SURFHVR GH UHFXSHUDFLyQ \ RWUDV VLQ 

HYLGHQFLD GH UHFXSHUDFLyQ� GRQGH ORV LPSDFWRV GHO KXUDFiQ D~Q VRQ QRWDEOHV� 

/RV PDSDV GH HVSHFLHV FUtWLFDV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ GH OD 2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 

1DWXUDO GHO 'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV �'51$� GH 3XHUWR 5LFR \ ORV 

0DSDV GHO $WODV GHO ËQGLFH GH 6HQVLELOLGDG $PELHQWDO �(6, $WODV� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GH OD 

$GPLQLVWUDFLyQ 2FHiQLFD \ $WPRVIpULFD 1DFLRQDO GH (VWDGRV 8QLGRV GHO DxR ���� �12$$� SRU VXV 

VLJODV HQ LQJOpV� PXHVWUDQ HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR ORFDOLGDGHV FRQRFLGDV FRQ OD RFXUUHQFLD GH HVSHFLHV 

GH IORUD \ IDXQD FRQ GHVLJQDFLyQ HVSHFLDO� FRPR HOHPHQWRV FUtWLFRV� DPHQD]DGRV� YXOQHUDEOHV� R 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ�  /DV HVSHFLHV GH IORUD PHQFLRQDGDV HQ HO (6, VRQ ODV JUDPtQHDV Aristida 

portoricensis �3HORV GHO 'LDEOR� \ Aristida chaseae \ HO iUERO Eugenia woodburyana�  /DV HVSHFLHV 

GH IDXQD PHQFLRQDGDV HQ HO (6, VRQ ODV DYHV Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR SDUGR�� Antrostomus 

noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR�� Agelaius xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� Falco 

peregrinus �)DOFyQ 3HUHJULQR�� Fulica caribaea �*DOOLQD]R $QWLOODQR�� Tachybaptus dominicus 

�7LJXD�� Oxyura jamaicensis �3DWR FKRUL]R�� \ Porzana flaviventer �*DOOLWR $PDULOOR�� ODV WRUWXJDV 

PDULQDV Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea �7LQJODU� \ Chelonia 

mydas �3HMH %ODQFR�� \ HO PDPtIHUR Trichechus manatus �0DQDWt $QWLOODQR��  (Q HO Anejo B VH 

LQFOX\H HO (6, SDUD HO iUHD GH HVWXGLR� 

/D LQIRUPDFLyQ GH SODQLILFDFLyQ \ FRQVXOWD� FRQRFLGD FRPR ³,QIRUPDWLRQ IRU 3ODQQLQJ DQG 

&RQVXOWDWLRQ´ �,3D&� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� GHO 6HUYLFLR GH 3HVFD \ 9LGD 6LOYHVWUH GH (8 �86):6� 

SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� LQGLFD TXH HQ ODV iUHDV GHO 3UR\HFWR H[LVWH HO SRWHQFLDO GH RFXUUHQFLD HVSHFLHV 

TXH VH HQFXHQWUDQ \D VHD DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO )HGHUDO� HVWDV VRQ� ORV iUEROHV 

R DUEXVWRV Libidibia monosperma �&yEDQD QHJUD�� Catesbaea melanocarpa \ Eugenia woodburyana; 

OD JUDPtQHD Aristida chaseae� HO PDPtIHUR Trichechus manatus �0DQDWt DQWLOODQR�� ODV DYHV Sterna 

dougallii dougallii �SDORPHWD�� Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR� \ Agelaius 

xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� HO UHSWLO Chilabothrus inornatus �%RD GH 3XHUWR 5LFR�� ODV 

WRUWXJDV PDULQDV Eretmochelys imbricata �&DUH\ GH &RQFKD�� Dermochelys coriácea �7LQJODU�� 

Chelonia mydas �3HMH %ODQFR�� Caretta caretta �&DEH]yQ� \ Lepidochelys olivácea �7RUWXJD YHUGH��  

(O Anejo C PXHVWUD HO 86):6 ,3D& FRQ ODV HVSHFLHV UHSRUWDGDV�   
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$GHPiV� HO ,3D& \ ODV EDVHV GH GDWRV GHO 86):6 LQGLFDQ TXH OD WRWDOLGDG GHO iUHD GHO 3UR\HFWR XELFD 

GHQWUR GHO KiELWDW FUtWLFR GH OD 0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR �Agelaius xanthomus��  /D GHVLJQDFLyQ GH 

HVWH KiELWDW FUtWLFR FXEUH DO PHQRV XQ ��� GH ODV SRUFLRQHV VXU GH ORV PXQLFLSLRV GH &DER 5RMR� 

/DMDV \ *XiQLFD� DGHPiV LQFOX\H OD WRWDOLGDG GH OD ,VOD GH 0RQD� XQD ]RQD HQ IRUPD FLUFXODU HQ HO 

PXQLFLSLR GH 6DQ *HUPiQ� \ ODV iUHDV RFXSDGDV SRU OD DQWLJXD EDVH QDYDO 5RRVHYHOW 5RDGV \ OD 3OD\D 

ORV 0DFKRV� RFXSDQGR DO PHQRV XQ ��� GHO H[WUHPR HVWH GHO PXQLFLSLR GH &HLED� \ OD WRWDOLGDG GH 

ORV FD\RV 3LxHUR \ &DEH]D GH 3HUUR�  6LQ HPEDUJR� HO KiELWDW FUtWLFR GHVLJQDGR QR LQFOX\H ]RQDV HQ 

ORV PXQLFLSLRV GH 6DOLQDV \ *XD\DPD� HQ OD YHFLQGDG GH ODV ]RQDV GH $JXLUUH \ -RERV� GRQGH 

KLVWyULFDPHQWH VH KD GRFXPHQWDGR SREODFLRQHV GH OD HVSHFLH�   

%DVDGR HQ ORV GDWRV GH FDPSR REWHQLGRV \ HQ HO DQiOLVLV GH OD GRFXPHQWDFLyQ H[LVWHQWH� VH SRGUtD 

LQWHUSUHWDU \ FRQFOXLU TXH ODV iUHDV GHVLJQDGDV FRPR KiELWDW FUtWLFR GH OD 0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR 

HQ ORV PXQLFLSLRV &DER 5RMR� /DMDV \ *XiQLFD� SXGLHUDQ VHU GHQRPLQDGDV FRPR ]RQDV GH RFXUUHQFLD 

\ GLVWULEXFLyQ GH OD HVSHFLH� TXH SRVHHQ KiELWDW DGHFXDGR SDUD IRUUDMHR� \ TXH QR QHFHVDULDPHQWH VRQ 

FUtWLFDV SDUD OD VXEVLVWHQFLD GH OD HVSHFLH�  (VWD SUHVXQFLyQ HVWi EDVDGD HQ OD EDMD GHQVLGDG GH 

LQGLYLGXRV GRFXPHQWDGRV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR�  1R REVWDQWH� GHQWUR GH ORV WHUUHQRV SURSXHVWRV SDUD 

HO SUR\HFWR� VL H[LVWHQ iUHDV TXH SXGLHUDQ FODVLILFDUVH FRPR KiELWDW FUtWLFR� FRPR ORV PDQJODUHV� 

(O WUDEDMR GH FDPSR VH UHDOL]y HQWUH ORV PHVHV GH PD\R ���� D PD\R ����� GXUDQWH XQ SHULRGR GH 

WUHFH ���� PHVHV�  /D LQIRUPDFLyQ GH ODV HVSHFLHV SUHVHQWHV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR VH UHFRSLOy 

XWLOL]DQGR ORV VLJXLHQWHV PpWRGRV� &HQVRV GH (QFXHQWUR 9LVXDO �9(6� SRU VXV VLJODV HQ LQJOpV� SDUD 

LQYHQWDULRV GH IORUD \ IDXQD� &XDGUtFXODV GH 0XHVWUHR SDUD LQYHQWDULRV GH IORUD \ IDXQD \ 

FDUDFWHUL]DFLyQ IRUHVWDO� 3XQWRV GH &RQWHR �³)L[HG�5DGLXV 3RLQW &RXQWV´� SDUD FHQVRV GH DYHV� � 

0RQLWRUHR $F~VWLFR 3DVLYR �³3DVVLYH $FRXVWLF 0RQLWRULQJ´ R 3$0� SDUD FHQVRV GH *XDEDLUR \ 

0DULTXLWD \ DQiOLVLV FRQ SODWDIRUPD 5)&[ $UELPRQ�� WUDQVHFWRV GH ��� PHWURV SDUD FDUDFWHUL]DFLyQ 

GH YHJHWDFLyQ \ DQiOLVLV GH SUR\HFFLyQ OXPtQLFD� \ WUDQVHFWRV GH FDUDFWHUL]DFLyQ GH GXQD GH DUHQD� 

'H ODV HVSHFLHV GH IORUD GRFXPHQWDGDV HQ HO (VWXGLR� KD\ DOJXQDV GHVLJQDGDV FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� 

DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� HVWDV VRQ�  

 (OHPHQWRV &UtWLFRV GHO '51$�  

o Guaiacum officinal �*XD\DFiQ�� 

o Guaiacum sanctum �*XD\DFiQ EODQFR�� 

o Leptocereus quadricostatus �6HEXFiQ�� 

o Phlebotaenia cowellii �ÈUERO GH YLROHWD�� 

o Zamia portoricensis �0DUXQJXH\�� 
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 (VSHFLHV /LVWDGDV SRU HO '51$ \ 86):6 \ GHVLJQDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR 

GH H[WLQFLyQ�� 

o Aristida chaseae, GHVLJQDGD FRPR HOHPHQWR FULWLFR D QLYHO HVWDWDO \ HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D 

QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� 

o Eugenia woodburyana, GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ FULWLFR D QLYHO HVWDWDO \ HQ 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� 

o Libidibia monosperma �&REDQD QHJUD�, GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ HQ SHOLJUR 

GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� 

6H UHDOL]DURQ P~OWLSOHV E~VTXHGDV H[KDXVWLYDV GH OD HVSHFLH Catesbaea melanocarpa GHVLJQDGD 

FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� OD FXDO KDEtD VLGR GRFXPHQWDGD HQ HO iUHD 

GHQRPLQDGD FRPR \ GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR�   

$FWXDOPHQWH� OD SREODFLyQ GH HVWD HVSHFLH HQ 3HxRQHV GH 0HORQHV HVWi FODVLILFDGD FRPR H[WLUSDGD VHJ~Q 

GRFXPHQWDGR HQ HO Catesbaea melanocarpa ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ� GHO 86):6 GH DJRVWR �����  

$XQTXH OD GRFXPHQWDFLyQ GHO '51$ HQ HO 650 GH DJRVWR GH ���� VHxDOD TXH ORV 3HxRQHV GH 0HORQHV 

KDQ VLGR LGHQWLILFDGRV FRPR XQ KiELWDW SRWHQFLDO SDUD Trichilia triacantha �EDULDFR�� XQD HVSHFLH GH 

SODQWD HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� ORV HVWXGLRV GH FDPSR UHDOL]DGRV HQ OD ]RQD QR ORJUDURQ GRFXPHQWDU OD 

SUHVHQFLD GH HVWD HVSHFLH�  

$GHPiV� EDVDGR HQ OD UHYLVLyQ GH OLWHUDWXUD TXH LQFOX\y SXEOLFDFLRQHV GH OD GLVWULEXFLyQ GH OD HVSHFLH 

�9HQWRVD ����� \ HO %DULDFR �Trichilia triacantha� ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ�6XPPDU\ 	 (YDOXDWLRQ 

�86):6 ����� HQWUH RWUDV� QR H[LVWHQ UHJLVWURV TXH GRFXPHQWHQ HVWD HVSHFLH HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR� 

'H ODV HVSHFLHV GH IDXQD GRFXPHQWDGDV HQ HO (VWXGLR� KD\ DOJXQDV HVSHFLHV GH DYHV FRQ GHVLJQDFLyQ 

HVSHFLDO \ GHVLJQDGDV FRPR HOHPHQWR FUtWLFR� YXOQHUDEOHV DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� 

HVWDV VRQ�  

 (OHPHQWRV &UtWLFRV GHO '51$� 

o Charadrius wilsonia �3OD\HUR PDUtWLPR�� 

o Patagioenas leucocephala �3DORPD FDEHFLEODQFD�� 

o Ucides cordatus �&DQJUHMR IDQWDVPD GH SDQWDQR��  

o Vireo latimeri �%LHQ�WH ±YHR�� 
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 (VSHFLHV /LVWDGDV SRU HO '51$ \ 86):6 \ GHVLJQDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR 

GH H[WLQFLyQ�� 

o Agelaius xanthomus �0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ 
D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO�  

o Anas bahamensis �3DWR TXLMDGD FRORUDGD�� GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO�   

o Antrostomus noctitherus �*XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH 
H[WLQFLyQ D QLYHO HVWDWDO \ IHGHUDO� 

o Dendrocygna arborea �&KLULUtD $QWLOODQD�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ 
FULWLFR D QLYHO HVWDWDO�    

o Pelecanus occidentalis �3HOtFDQR 3DUGR�� GHVLJQDGD FRPR HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO 
HVWDWDO \ H[FOXLGD GHO OLVWDGR IHGHUDO HO �� GH VHSWLHPEUH GH �����  

6H UHDOL]DURQ P~OWLSOHV E~VTXHGDV GH OD HVSHFLH Chilabotrus inornatus �%RD GH 3XHUWR 5LFR� 

GHVLJQDGD FRPR YXOQHUDEOH D QLYHO HVWDWDO \ HQ SHOLJUR GH H[WLQFLyQ D QLYHO IHGHUDO� VLQ HPEDUGR� QR 

IXH HQFRQWUDGD�  $ SHVDU GH QR KDEHUVH HQFRQWUDGR� QR VH GHVFDUWD VX SRWHQFLDO SUHVHQFLD HQ HO ÈUHD 

GH (VWXGLR� 

6LQ HPEDUJR� VH GRFXPHQWy XQD JUDQ FDQWLGDG GH HVSHFtPHQHV GH OD 3LWyQ 5HWLFXODGD �Malayopython 

reticulatus�� /RV DYLVWDPLHQWRV VXPDQ XQ WRWDO GH GRFH ���� HVSHFtPHQHV� OR TXH VXJLHUH TXH HVWD HVSHFLH� 

FRQVLGHUDGD H[yWLFD� LQYDVLYD \ SHUMXGLFLDO SDUD HO HFRVLVWHPD� HV UHODWLYDPHQWH DEXQGDQWH HQ HO iUHD� 

HVWH IDFWRU SXGLHUD HVWDU DIHFWDQGR OD SUHVHQFLD GH OD %RD GH 3XHUWR 5LFR EDMR XQ SURFHVR GH FRPSHWHQFLD 

SRU QLFKR \ KDVWD GHSUHGDFLyQ�  

$XQTXH OD GRFXPHQWDFLyQ GHO '51$ HQ HO 650 GH DJRVWR GH ���� VHxDOD TXH HQ HO iUHD GHO SUR\HFWR 

KDELWD OD HVSHFLH Anolis cooki �/DJDUWLMR GH ERVTXH VHFR�� GXUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR� QR VH UHJLVWUy 

OD SUHVHQFLD GHO ODJDUWLMR GH ERVTXH VHFR� Anolis cooki�  6LQ HPEDUJR� QR VH UHDOL]DURQ E~VTXHGDV 

VLVWHPiWLFDV \ HVSHFtILFDV GH GLFKD HVSHFLH GHELGR D TXH OD UHYLVLyQ GH OD OLWHUDWXUD QR VXJLULy VX 

SUHVHQFLD HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� 

'XUDQWH ORV WUDEDMRV GH FDPSR QR VH GRFXPHQWy QLQJXQD GH ODV HVSHFLHV GH WRUWXJDV PDULQDV� QL HO 

0DQDWt $QWLOODQR�  (VWDV HVSHFLHV VRQ PDUtWLPDV \ VH HQFXHQWUDQ IXHUD GH ODV iUHDV HYDOXDGDV TXH 

FRQWHQGUiQ HO 3UR\HFWR� (Q ORV GDWRV GHO '51$ QR KD\ QLQJ~Q UHJLVWUR GH DQLGDMH GH WRUWXJDV 

PDULQDV HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR�  /D OLWHUDWXUD UHYLVDGD VXJLHUH TXH HO 0DQDWt $QWLOODQR HVWi SUHVHQWH 

HQ ODV FRVWDV GH &DER 5RMR \ TXH VH REVHUYD HQ OD /DJXQD 5LQFyQ �&DxR %RTXHUyQ�� 

/D PD\RU SDUWH GH ORV WHUUHQRV HYDOXDGRV HYLGHQFLDQ KDEHU VLGR SHUWXUEDGRV DQWHULRUPHQWH� 

XWLOL]DGRV SDUD OD DJULFXOWXUD \ SDVWRUHR�  1R REVWDQWH� YDULDV iUHDV OOHYDQ SRFR PiV GH FXDWUR ��� 

GpFDGDV HQ GHVXVR \ HQ ODV FXDOHV VH KD UHJHQHUDGR YHJHWDFLyQ QDWLYD GH VXFHVLyQ VHFXQGDULD�   
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%DVDGR HQ ODV IRWRJUDItDV DpUHDV KLVWyULFDV� SDUWHV GHO ÈUHD GH (VWXGLR HVWDEDQ RFXSDGDV SRU FDVDV \ 

ILQFDV� YDULDV iUHDV VH XWLOL]DURQ FRQ ILQHV DJUtFRODV� SUREDEOHPHQWH SDUD iUEROHV IUXWDOHV� FXOWLYRV 

PHQRUHV� FRFDOHV� JDQDGR \ SURGXFFLyQ GH VDO�  $GHPiV� HQ DOJXQDV ]RQDV VH REVHUYy HYLGHQFLD GH 

H[WUDFFLyQ GH FRPSRQHQWHV GH FRUWH]D WHUUHVWUH�   

'XUDQWH ODV YLVLWDV GH FDPSR VH GHWHFWDURQ LPSDFWRV UHFLHQWHV DVRFLDGRV DO GHVDUUROOR GH SDUFHODV� 

SUREDEOHPHQWH SDUD OD LQVWDODFLyQ GH FDPSHUV \ OD FRQVWUXFFLyQ GH YLYLHQGDV XQLIDPLOLDUHV� GRQGH 

HUD HYLGHQWH HO QLYHODGR GHO VXHOR \� HQ DOJXQRV FDVRV� OD SUHVHQFLD GH FHUFDV� (Q OD DFWXDOLGDG� KD\ 

iUHDV TXH D~Q VH XWLOL]DQ SDUD HO SDVWRUHR GH JDQDGR� OR FXDO SDUHFH VHU XQ XVR LQIRUPDO \ QR 

SODQLILFDGR�  

2WURV XVRV LQIRUPDOHV DFWXDOHV HQ HO iUHD LQFOX\HQ DFWLYLGDGHV UHFUHDWLYDV FRPR EDxLVWDV HQ OD SOD\D� 

SHVFD UHFUHDWLYD� VHQGHULVPR� FLFOLVPR GH PRQWDxD� REVHUYDFLyQ GH DYHV� FDPSLQ� ³JODPSLQJ´ \ XVR 

LQWHQVLYR QR SODQLILFDGR GH YHKtFXORV WRGR WHUUHQR� /RV XVRV SDVDGRV \ SUHVHQWHV GH ORV WHUUHQRV \ 

RWURV LPSDFWRV DQWURSRJpQLFRV KDQ LQIOXHQFLDGR OD FRQGLFLyQ DFWXDO GHO ÈUHD GH (VWXGLR� 

/RV WHUUHQRV SURSXHVWRV SDUD HO GHVDUUROOR HVWiQ XELFDGRV HQ HO ÈUHD GH 3ODQLILFDFLyQ (VSHFLDO �$3(� 

6XURHVWH� 6HFFLyQ %RTXHUyQ, OD FXDO IXH GHVLJQDGD FRPR WDO PHGLDQWH OD DSUREDFLyQ GHO 3URJUDPD 

GH 0DQHMR GH OD =RQD &RVWDQHUD GH 3XHUWR 5LFR HO �� GH MXOLR GH ����� $GHPiV� OD PD\RU SDUWH GH 

HVWRV WHUUHQRV� HVSHFtILFDPHQWH DTXHOORV VLWXDGRV DO QRUWH� VH HQFXHQWUDQ GHQWUR GHO ÈUHD GH 3ULRULGDG 

GH &RQVHUYDFLyQ �$3&� -R\XGDV�/DJXQDV &DER 5RMR. (VWD ]RQD KD VLGR LGHQWLILFDGD \ SURWHJLGD 

EDMR OD /H\ 1~P� ��� GHO � GH DJRVWR GH ����� FRQRFLGD FRPR OD /H\ SDUD FUHDU HO 3URJUDPD GH 

3DWULPRQLR 1DWXUDO GH 3XHUWR 5LFR.  

7DPELpQ� ODV iUHDV SURSXHVWDV SDUD HO SUR\HFWR FRQWLHQHQ ]RQDV GHVLJQDGDV FRPR GH LPSRUWDQFLD 

GHQWUR GH ODV ÈUHDV GH (QIRTXH SDUD $YHV $FXiWLFDV GH 3XHUWR 5LFR �Puerto Rico Waterfowls Focus 

Areas�� TXH HVWiQ LQFOXLGDV HQ OD (VWUDWHJLD ,QWHJUDO GH &RQVHUYDFLyQ GH OD 9LGD 6LOYHVWUH GH 3XHUWR 

5LFR �Puerto Rico Comprehensive Wildlife Conservation Strategy�'51$� ������ (VWDV iUHDV 

FRUUHVSRQGHQ SULQFLSDOPHQWH D ORV KXPHGDOHV SUHVHQWHV HQ OD UHJLyQ� 6H UHFRPLHQGD HYLWDU \ 

PLQLPL]DU ORV LPSDFWRV HQ HVWDV iUHDV� 

(VWDV GHVLJQDFLRQHV UHVDOWDQ OD LPSRUWDQFLD HFROyJLFD GH HVWDV iUHDV \ VXEUD\DQ OD QHFHVLGDG GH XQD 

SODQLILFDFLyQ FXLGDGRVD \ OD DGRSFLyQ GH PHGLGDV GH SURWHFFLyQ \ PDQHMR DGHFXDGDV SDUD PLQLPL]DU 

ORV LPSDFWRV DPELHQWDOHV \ SUHVHUYDU VX IXQFLyQ FRPR KiELWDW HVHQFLDO SDUD OD YLGD VLOYHVWUH� 

HVSHFLDOPHQWH HQ HO FRQWH[WR GH SUR\HFWRV GH GHVDUUROOR HQ OD UHJLyQ� 
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6H UHFRPLHQGD TXH FXDOTXLHU DFWLYLGDG SURSXHVWD WRPH HQ FRQVLGHUDFLyQ ODV ORFDOLGDGHV FRQRFLGDV \ 

GRFXPHQWDGDV FRQ OD SUHVHQFLD GH HVSHFLHV GH IORUD OLVWDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ 

SHOLJUR GH H[WLQFLyQ� \ HVWDV VHDQ SURWHJLGDV� FRQVHUYDGDV H LQFRUSRUDGDV DO GLVHxR GHO 3UR\HFWR� 

(VWDV HVSHFLHV VRQ� Aristida chaseae� Eugenia woodburyana� \ Libidibia monosperma �&REDQD 

QHJUD�� $GHPiV� VH UHFRPLHQGD HVWDEOHFHU XQ SODQ GH UHFXSHUDFLyQ SDUD GLFKDV HVSHFLHV� \ TXH 

DGHPiV LQFOX\D ORV RWURV HOHPHQWRV FUtWLFRV GH IORUD GRFXPHQWDGRV� PHGLDQWH HO VDOYDPHQWR GH 

HVSHFtPHQHV MyYHQHV \ SOiQWXODV� OD SURSDJDFLyQ GH VHPLOODV ORFDOHV \ OD VLHPEUD GH HVSHFtPHQHV HQ 

iUHDV SURSLFLDV TXH QR HVWpQ VXMHWDV D LPSDFWRV SDUD GH HVWD IRUPD PDQWHQHU HO DFHUYR JpQLFR �³JHQH 

SRRO´ R SRRO JHQpWLFR� GH VXV SREODFLRQHV� 

/DV HVSHFLHV GH DYHV GRFXPHQWDGDV \ OLVWDGDV FRPR YXOQHUDEOHV� DPHQD]DGDV R HQ SHOLJUR GH 

H[WLQFLyQ \ FRQ FRPSRUWDPLHQWR DVRFLDGR D VLVWHPDV DFXiWLFRV� HQ ODV TXH VH GHVWDFDQ Anas 

bahamensis �3DWR TXLMDGD FRORUDGD�� Dendrocygna arborea �&KLULUtD $QWLOODQD�� \ Pelecanus 

occidentalis �3HOtFDQR 3DUGR� HQWUH RWUDV� VH HVSHUD VHDQ REVHUYDGDV SHULyGLFDPHQWH HQ HO ÈUHD GH 

(VWXGLR HQ DFWLYLGDGHV GH IRUUDMHR HQ iUHDV RFXSDGDV SRU KXPHGDOHV LQXQGDGRV HVWDFLRQDOPHQWH� HQ 

OD ODJXQD FRVWHUD \ HQ ODV FKDUFDV DUWLILFLDOHV SUHVHQWHV� 1R VH SUHYpQ LPSDFWRV VLJQLILFDWLYRV VREUH 

HVWDV HVSHFLHV VLHPSUH \ FXDQGR ORV UHFXUVRV TXH HVWDV XWLOL]DQ VH FRQVHUYHQ�  3DUD TXH HVWDV HVSHFLHV 

QR VHDQ GHVSOD]DGDV IXHUD GHO GHO ÈUHD GH (VWXGLR VH UHFRPLHQGD HVWDEOHFHU XQ iUHD GH 

DPRUWLJXDPLHQWR GH DO PHQRV �� PHWURV GH DQFKR DOUHGHGRU GH ODV FKDUFDV DUWLILFLDOHV TXH PDQWLHQHQ 

DJXD OD PD\RU SDUWH GHO DxR� 

/RV DYLVWDPLHQWRV \ REVHUYDFLRQHV GH FDPSR UHVSHFWR D OD 0DULTXLWD GH 3XHUWR 5LFR �Agelaius 

xanthomus� VXJLHUHQ TXH� DXQTXH VX GLVWULEXFLyQ HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR HV DPSOLD \D TXH VH REVHUYy 

HQ PRYLPLHQWR� SRVLEOHPHQWH DVRFLDGR DFWLYLGDGHV GH IRUUDMHR HQ YDULRV HFRVLVWHPDV �SDVWL]DOHV� 

PDWRUUDOHV� ERVTXH VHFXQGDULR� ]RQD GH DFDQWLODGRV \ GXQD GH DUHQD�� VX DEXQGDQFLD HQ HO iUHD 

DSDUHQWD VHU EDMD� EDVDGR HQ OD FDQWLGDG GH LQGLYLGXRV REVHUYDGRV�   

/D 0DULTXLWD WtSLFDPHQWH DQLGD HQ iUHDV GH PDQJODUHV� DXQTXH VH KD GRFXPHQWDGR HQ P~OWLSOHV 

RFDVLRQHV DQLGDQGR HQ SDOPDV� HVWUXFWXUDV GH HGLILFDFLRQHV �PHWDO \ FRQFUHWR FRQ FDYLGDGHV� \ KDVWD 

HQ WRUUHV HOpFWULFDV�  %DVDGR HQ OD SRFD FDQWLGDG GH HVSHFtPHQHV GRFXPHQWDGRV \ HQ OD FDQWLGDG GH 

UHFXUVRV DG\DFHQWHV SDUD HO IRUUDMHR GH OD HVSHFLH� QR VH HVSHUDQ LPSDFWRV VLJQLILFDWLYRV VREUH OD 

PLVPD� VLHPSUH \ FXDQGR ODV iUHDV GH PDQJODU QR VH LPSDFWHQ�  6H UHFRPLHQGD HVWDEOHFHU XQ 

SUR\HFWR GH UHFXSHUDFLyQ GH OD HVSHFLH LQFRUSRUDQGR ODV PHGLGDV H[LWRVDV TXH HO '51$ \ HO 86):6 

KDQ HVWDGR LPSOHPHQWDQGR SRU ODV SDVDGDV GpFDGDV HQ HO iUHD RHVWH GH 3XHUWR 5LFR�  $GHPiV� VH 

UHFRPLHQGD OD FUHDFLyQ \ HVWDEOHFLPLHQWR GH FRUUHGRUHV QDWXUDOHV FRQ HVSHFLHV QDWLYDV� TXH PHMRUHQ 

OD FRQH[LyQ HFRVLVWpPLFD GHO iUHD \ TXH VLUYDQ FRPR iUHDV GH IRUUDMHR SDUD OD HVSHFLH� 
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/D GLVWULEXFLyQ GHO *XDEDLUR GH 3XHUWR 5LFR �Antrostomus noctitherus� HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR HV 

DPSOLD� OD FXDO VH GRFXPHQWy HQ WRGRV ORV HFRVLVWHPDV SUHVHQWHV GXUDQWH ORV 3XQWRV GH &RQWHR \ 

PHGLDQWH HO XVR GH JUDEDGRUDV $XGLR0RWK�� SULQFLSDOPHQWH DO DWDUGHFHU \ XQD YH] TXH KD 

RVFXUHFLGR� (VWD HVSHFLH SRVHH XQ FRPSRUWDPLHQWR PiV DFWLYR HQ KRUDV GH OD WDUGH� QRFKH \ 

PDGUXJDGD�  6H SUHVXPH TXH OD DPSOLD GLVWULEXFLyQ HVWi DVRFLDGD D VX PRYLOLGDG HQ YXHOR GXUDQWH 

DFWLYLGDGHV QRFWXUQDV GH IRUUDMHR HQ EXVFD GH DOLPHQWR �LQVHFWRV YRODGRUHV�� \ QR VLJQLILFD TXH XWLOLFH 

WRGRV ORV HFRVLVWHPDV FRPR QLFKR HFROyJLFR� HO FXDO HVWi FDUDFWHUL]DGR PD\RUPHQWH SRU iUHDV GH 

ERVTXH VHFXQGDULR HQ HWDSDV GH PHGLDQD D DYDQ]DGD PDGXUH] \ RWUDV FDUDFWHUtVWLFDV GH PLFURKiELWDW 

HQ GRQGH ODV FRQGLFLRQHV VHDQ SURSLFLDV SDUD TXH OD HVSHFLH H[SUHVH RWURV FRPSRUWDPLHQWRV �HM� 

FRPSRUWDPLHQWRV GH FRUWHMRV� UHSURGXFWLYR \ DQLGDMH� SHUFKD SURWHJLGD� \ GRUPLGHUR� HQWUH RWUDV��    

$GHPiV� GH OD GRFXPHQWDFLyQ GH ORV SXQWRV GH FRQWHR \ JUDEDGRUDV $XGLR0RWKV�� HVWD HVSHFLH IXH 

DYLVWDGD HQ KRUDULR GLXUQR� HQWUH ODV ���� D ���� KRUDV� HQ QXHYH ��� RFDVLRQHV� 

 &XDWUR ��� DYLVWDPLHQWRV� LQGLYLGXRV SRVDGRV HQ iUEROHV \ DUEXVWRV HQ GLIHUHQWHV ORFDOLGDGHV� 

 7UHV ��� DYLVWDPLHQWRV� LQGLYLGXRV HQ YXHOR HQ GLIHUHQWHV ORFDOLGDGHV� 

 8Q ��� DYLVWDPLHQWR� GRV ��� LQGLYLGXRV FRQ XQD ��� FUtD HQ XQ QLGR� 

 8Q ��� DYLVWDPLHQWR� XQ ��� LQGLYLGXR UHDOL]DQGR FXLGDGR SDUHQWDO GH GRV KXHYRV�   

(VWDV REVHUYDFLRQHV WXYLHURQ OXJDU HQ iUHDV IRUHVWDGDV FDUDFWHUL]DGDV SRU XQD YHJHWDFLyQ HQ HWDSDV GH 

PDGXUH] LQWHUPHGLD D DYDQ]DGD� (VWDV iUHDV SUHVHQWDEDQ DXVHQFLD GH SDVWRV R YHJHWDFLyQ KHUEiFHD� 

DGHPiV GH FRQWDU FRQ XQ GRVHO DUEyUHR �HVSHFLHV QDWLYDV \ H[yWLFDV� TXH YDULDED GH VHPLFHUUDGR D 

FHUUDGR \ XQ VRWRERVTXH VHPLGHVDUUROODGR FRQ HVSDFLRV DELHUWRV� \ FRQ HO VXHOR FXELHUWR GH KRMDUDVFD 

\ FRQ FLHUWD SUHVHQFLD GH VXHOR URFRVR� (VWDV FRQGLFLRQHV GH PLFURKiELWDW VRQ ySWLPDV \ SURSLFLDV SDUD 

TXH OD HVSHFLH ODV XWLOLFH� 3RU OR WDQWR� ODV ]RQDV GHQWUR GHO ÈUHD GH (VWXGLR TXH SUHVHQWDQ HVWD 

FRPELQDFLyQ GH FDUDFWHUtVWLFDV SRGUtDQ FRQVLGHUDUVH FRPR VX QLFKR� \D TXH RIUHFHQ FRQGLFLRQHV 

IDYRUDEOHV SDUD VX DQLGDMH� 

/RV GDWRV UHFRSLODGRV \ ODV REVHUYDFLRQHV FDPSR FRQFXHUGDQ FRQ ODV LQYHVWLJDFLRQHV PiV UHFLHQWHV 

UHVSHFWR D OD GLVWULEXFLyQ \ DEXQGDQFLD GHO *XDEDLUR� (Q HO DxR ����� OD WHVLV GH 5DIDHO *RQ]iOH] 

*RQ]iOH] FRQGXFHQWH DO JUDGR GH PDHVWUtD HQ FLHQFLD HQ 0LVVLVVLSL 6WDWH 8QLYHUVLW\� GRFXPHQWD \ 

VXJLHUH TXH ORV *XDEDLURV SXHGHQ VHU PiV QXPHURVRV \ HVWDU PiV DPSOLDPHQWH GLVWULEXLGRV GH OR 

TXH VH LQIRUPy SUHYLDPHQWH �*RQ]iOH]� ������ 3RVWHULRU D HVWH HVWXGLR GH *RQ]iOH]� QR VH KD 

UHDOL]DGR QLQJ~Q RWUR FRQ UHVSHFWR D OD GLVWULEXFLyQ� DEXQGDQFLD \ HVWDWXV SREODFLRQDO GH OD HVSHFLH� 
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/D PRGLILFDFLyQ� IUDJPHQWDFLyQ \�R HOLPLQDFLyQ GH ]RQDV IRUHVWDGDV TXH SRVHDQ ODV FRQGLFLRQHV GH 

PLFURFOLPD IDYRUDEOHV DQWHV GHVFULWDV SXGLHUDQ UHVXOWDU HQ XQ LPSDFWR GHWULPHQWDO D OD HVSHFLH 

Antrostomus noctitherus�   

6LQ HPEDUJR� OD PDJQLWXG GH HVWH LPSDFWR HVWDUi PD\RUPHQWH DVRFLDGD DO WDPDxR GH OD SREODFLyQ GH 

OD HVSHFLH HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR \ DO PRPHQWR HQ TXH RFXUUD�  1R H[LVWHQ GDWRV SREODFLRQDOHV 

UHFLHQWHV� \ PXFKR PHQRV SDUD HO ÈUHD GH (VWXGLR� VLQ HPEDUJR� ORV HVWXGLRV PiV UHFLHQWHV HQ iUHDV 

GRQGH VH SXGLHUDQ FRQVLGHUDU SREODFLRQHV VDOXGDEOHV R WtSLFDV VXJLHUHQ XQD GHQVLGDG SREODFLRQDO 

YDULDGD GH HVSHFtPHQHV SRU KHFWiUHD �JXDEDLURV�KD� TXH IOXFW~D GH ���� D ����� HQ HO %RVTXH (VWDWDO 

GH 6XV~D \ HO %RVTXH 6HFR GH *XiQLFD� UHVSHFWLYDPHQWH� \ GH ���� D ���� HQ WHUUHQRV SULYDGRV 

GHQRPLQDGRV FRPR (O &RQYHQWR� HQ *XD\DQLOOD �*RQ]iOH]� ������  

/D pSRFD UHSURGXFWLYD \ GH DQLGDMH HV HO SHULRGR PiV FUtWLFR HQ GRQGH LPSDFWRV HQ HO KiELWDW SURSLFLR 

SDUD OD HVSHFLH VH SXGLHUDQ FRQVLGHUDU VHYHURV� FRQVLGHUDQGR TXH OD HVSHFLH DQLGD HQ HO VXHOR�  6H 

UHFRPLHQGD TXH FXDOTXLHU DFFLyQ SURSXHVWD PLQLPLFH ORV LPSDFWRV D iUHDV IRUHVWDGDV TXH SRVHDQ OD 

HVWUXFWXUD \ FRPSRVLFLyQ IDYRUDEOHV SDUD VHU QLFKR GH OD HVSHFLH� DGHPiV VH GHEH PLQLPL]DU OD 

HOLPLQDFLyQ \ IUDJPHQWDFLyQ GH HVWH WLSR GH KiELWDW�  3RU RWUR ODGR� VL HO GLVHxR GHO 3UR\HFWR 

FRQWHPSOD LPSDFWRV VREUH iUHDV ERVFRVDV FRQ KiELWDW DGHFXDGR SDUD OD *XDEDLUR� ODV DFWLYLGDGHV GH 

PRYLPLHQWR GH WLHUUD HQ HVWH WLSR GH HFRVLVWHPD GHEHQ VHU OLPLWDGDV GXUDQWH OD pSRFD GH DQLGDMH \ 

HVWDU VXMHWDV D PRQLWRUHR ELROyJLFR FRQVWDQWH� 

+DFLD HO QRUWH \ IXHUD GHO ÈUHD GHO 3UR\HFWR VH HQFXHQWUD HO %RVTXH (VWDWDO GH %RTXHUyQ HO FXDO 

FRQWLHQH HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH ,ULV /� $ODPHGD 0DUWtQH]� PDQHMDGR SRU OD 'LYLVLyQ GH 

5HVHUYDV 1DWXUDOHV \ 5HIXJLRV GH 9LGD 6LOYHVWUH GHO '51$� HO FXDO VH FODVLILFD SRU OD DJHQFLD FRPR 

XQ UHIXJLR GH DYHV PDULQDV \ PLJUDWRULDV GHO VXURHVWH GH 3XHUWR 5LFR�  $GHPiV� KDFLD HO VXU \ IXHUD 

GHO ÈUHD GHO 3UR\HFWR VH HQFXHQWUD HO 5HIXJLR GH 9LGD 6LOYHVWUH GH &DER 5RMR� WDPELpQ FRQRFLGR 

FRPR ³&DER 5RMR 1DWLRQDO :LOGOLIH 5HIXJH´ PDQHMDGR SRU 86):6� HO FXDO HV FRQVLGHUDGR SRU OD 

DJHQFLD FRPR XQR GH ORV UHIXJLRV PiV LPSRUWDQWHV KiELWDWV GH DYHV PDULQDV GHO &DULEH� /D 

ORFDOL]DFLyQ GHO ÈUHD GH (VWXGLR HQWUH HVWDV GRV UHVHUYDV QDWXUDOHV \ DG\DFHQWH D RWUDV iUHDV 

HFROyJLFDPHQWH LPSRUWDQWHV \ VHQVLWLYDV OD SRVLFLRQD HQ VHU FODVLILFDGD FRPR XQD ORFDOLGDG 

LPSRUWDQWH \ FRUUHGRU HFROyJLFR SDUD OD YLGD VLOYHVWUH� 

(O SUR\HFWR� HQ VX HMHFXFLyQ \ GHVDUUROOR� PX\ SUREDEOH SODQWHH GHVDItRV VLJQLILFDWLYRV SDUD OD 

FRQVHUYDFLyQ GH OD ELRGLYHUVLGDG WHUUHVWUH� /D WUDQVIRUPDFLyQ GHO SDLVDMH� HVSHFLDOPHQWH HQ iUHDV 

ERVFRVDV FRQ SUHVHQFLD GH HVSHFLHV QDWLYDV� SXHGH UHVXOWDU HQ XQD VHULH GH LPSDFWRV DPELHQWDOHV \ 

HFROyJLFRV� /D UHPRFLyQ GH OD YHJHWDFLyQ \ GHO VXHOR� \ OD DOWHUDFLyQ GH KiELWDWV SXHGHQ JHQHUDU 
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FDPELRV HQ OD FRPSRVLFLyQ GH OD YHJHWDFLyQ \ DIHFWDU OD GLVSRQLELOLGDG GH UHFXUVRV HVHQFLDOHV SDUD 

OD IDXQD ORFDO� 

'XUDQWH OD IDVH GH FRQVWUXFFLyQ� HV SUREDEOH TXH VH SURGX]FDQ GHVSOD]DPLHQWRV \ FDPELRV HQ OD 

GLVWULEXFLyQ GH HVSHFLHV DQLPDOHV� (VWH GHVSOD]DPLHQWR SXHGH WHQHU FRQVHFXHQFLDV VLJQLILFDWLYDV 

SDUD OD GLQiPLFD SREODFLRQDO \ OD GLYHUVLGDG ELROyJLFD HQ HO ÈUHD GH (VWXGLR� (V LPSRUWDQWH 

FRQVLGHUDU TXH OD FRPSHWHQFLD SRU UHFXUVRV� FRPR DOLPHQWR \ UHIXJLR� SXHGH LQWHQVLILFDUVH GHELGR D 

OD UHGXFFLyQ GH KiELWDWV GLVSRQLEOHV�  

$GHPiV� OD IUDJPHQWDFLyQ GH KiELWDWV QDWXUDOHV SXHGH FRQGXFLU D OD SpUGLGD GH FRQHFWLYLGDG HQWUH 

GLIHUHQWHV SREODFLRQHV DQLPDOHV� OR TXH D VX YH] SXHGH DIHFWDU OD FDSDFLGDG GH GLVSHUVLyQ \ 

UHSURGXFFLyQ GH HVSHFLHV� (VWR SXHGH VHU HVSHFLDOPHQWH SUHRFXSDQWH SDUD HVSHFLHV FRQ 

UHTXHULPLHQWRV HVSHFtILFRV GH KiELWDW R DTXHOODV TXH GHSHQGHQ GH iUHDV FRQWLJXDV SDUD OD 

UHSURGXFFLyQ \ OD DOLPHQWDFLyQ� 

3RU OR WDQWR� HV IXQGDPHQWDO LPSOHPHQWDU PHGLGDV GH PLWLJDFLyQ \ FRQVHUYDFLyQ GXUDQWH WRGDV ODV 

HWDSDV GHO SUR\HFWR SDUD PLQLPL]DU ORV LPSDFWRV QHJDWLYRV HQ OD IORUD \ IDXQD WHUUHVWUHV� (VWR LQFOX\H 

OD LGHQWLILFDFLyQ \ SURWHFFLyQ GH iUHDV FODYH SDUD OD ELRGLYHUVLGDG� HO HVWDEOHFLPLHQWR GH FRUUHGRUHV 

HFROyJLFRV \ OD LPSOHPHQWDFLyQ GH SUiFWLFDV GH PDQHMR DPELHQWDOPHQWH UHVSRQVDEOHV SDUD SURPRYHU 

OD FRH[LVWHQFLD DUPRQLRVD HQWUH ODV DFWLYLGDGHV KXPDQDV \ OD YLGD VLOYHVWUH HQ HO iUHD GHO 3UR\HFWR� 

6H UHFRPLHQGD OD HODERUDFLyQ GH XQ SURWRFROR H[KDXVWLYR GHVWLQDGR D OD SURWHFFLyQ� PDQHMR \ 

FRQVHUYDFLyQ GH ODV HVSHFLHV GHVLJQDGDV FRPR GH HVSHFLDO LPSRUWDQFLD� (VWH SURWRFROR GHEH VHU 

LPSOHPHQWDGR GH PDQHUD LQWHJUDO \ ULJXURVD HQ WRGDV ODV IDVHV GH UHPRFLyQ GH OD FDSD YHJHWDO \ 

QLYHODFLyQ GHO WHUUHQR� DGHPiV GH GXUDQWH OD RSHUDFLyQ GHO SUR\HFWR� (V IXQGDPHQWDO TXH HVWH 

SURWRFROR FRQWHPSOH XQ VLVWHPD GH PRQLWRUHR ELROyJLFR FRQWLQXR GXUDQWH HO GHVDUUROOR \ RSHUDFLyQ 

GH ODV DFWLYLGDGHV� (O SURWRFROR GHEH LQFOXLU PHGLGDV HVSHFtILFDV SDUD PLWLJDU ORV LPSDFWRV HQ OD IORUD 

\ IDXQD� WDOHV FRPR OD LGHQWLILFDFLyQ \ SURWHFFLyQ GH KiELWDWV FUtWLFRV� OD LPSOHPHQWDFLyQ GH SUiFWLFDV 

GH UHPRFLyQ GH YHJHWDFLyQ TXH PLQLPLFHQ OD SHUWXUEDFLyQ� \ OD DGRSFLyQ GH HVWUDWHJLDV GH PDQHMR 

TXH SURPXHYDQ OD UHFXSHUDFLyQ GH HVSHFLHV DIHFWDGDV� 

$GHPiV� VH UHFRPLHQGD OD FDSDFLWDFLyQ GHO SHUVRQDO LQYROXFUDGR HQ ODV DFWLYLGDGHV GHO SUR\HFWR HQ 

FXDQWR D OD LGHQWLILFDFLyQ \ PDQHMR DGHFXDGR GH HVSHFLHV VHQVLEOHV� DVt FRPR OD HODERUDFLyQ GH SODQHV 

GH FRQWLQJHQFLD SDUD UHVSRQGHU DQWH VLWXDFLRQHV LPSUHYLVWDV R HPHUJHQFLDV UHODFLRQDGDV FRQ OD 

FRQVHUYDFLyQ GH OD ELRGLYHUVLGDG� (O PRQLWRUHR ELROyJLFR FRQWLQXR SHUPLWLUi HYDOXDU HO LPSDFWR GH 

ODV DFWLYLGDGHV HQ ODV HVSHFLHV \ VXV KiELWDWV� LGHQWLILFDU SRVLEOHV HIHFWRV DGYHUVRV \ DMXVWDU ODV 

PHGLGDV GH PDQHMR \ FRQVHUYDFLyQ VHJ~Q VHD QHFHVDULR�   
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7.0 REFERENCIAS 

$FHYHGR�5RGUtJXH]� 3�� \ 5� 2� :RRGEXU\�  �����  /RV %HMXFRV GH 3XHUWR 5LFR�  9ROXPHQ ��  *HQHUDO 7HFKQLFDO 5HSRUW 
62����  8QLWHG 6WDWHV 'HSDUWPHQW RI $JULFXOWXUH� 1HZ 2UOHDQV� /$�  ��� SS� 

$FHYHGR�5RGUtJXH]� 3�  �����  )ORUD RI 6W� -RKQ� 8�6� 9LUJLQ ,VODQGV� 0HPRLUV RI WKH 1HZ <RUN %RWDQLFDO *DUGHQ 9RO� 
���� 1HZ <RUN %RWDQLFDO *DUGHQ 3UHVV� %URQ[� 1<�  ��� SS� 

$FHYHGR�5RGUtJXH]� 3�  �����  %HMXFRV \ 3ODQWDV 7UHSDGRUDV GH 3XHUWR 5LFR H ,VODV 9tUJHQHV�  6KHULGDQ 3UHVV� +DQRYHU� 
3$�  ��� SS� 

$FHYHGR�5RGUtJXH]� 3 DQG 0�7� 6WURQJ�  �����  0RQRFRW\OHGRQV DQG *\PQRVSHUPV RI 3XHUWR 5LFR DQG WKH 9LUJLQ 
,VODQGV�  1DWLRQDO 0XVHXP RI 1DWXUDO +LVWRU\� 6PLWKVRQLDQ ,QVWLWXWLRQ� :DVKLQJWRQ� '&�  ��� SS�  

%RFFKHFLDPS� 5�$� ����� 6RLO 6XUYH\ RI WKH 6DQ *HUPiQ $UHD RI 6RXWKHUQ 3XHUWR 5LFR 6RLO &RQVHUYDWLRQ 6HUYLFH� 

'HSDUWPHQW RI 1DWXUDO DQG (QYLURQPHQWDO 5HVRXUFHV� ����� 3XHUWR 5LFR &ULWLFDO :LOGOLIH ÈUHDV�  &RPPRQZHDOWK RI 
3XHUWR 5LFR� %XUHDX RI )LVK DQG :LOGOLIH� 7HUUHVWULDO 5HVRXUFHV 'LYLVLRQ� 6DQ -XDQ� 35 ��� SS�  

'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV�  �����  5HJODPHQWR ����� 5HJODPHQWR SDUD OD UHJLU OD &RQVHUYDFLyQ 
\ HO 0DQHMR GH OD 9LGD 6LOYHVWUH� ODV (VSHFLHV ([yWLFDV \ OD &D]D HQ HO (VWDGR /LEUH $VRFLDGR GH 3XHUWR 5LFR 

'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV�  �����  5HJODPHQWR ����� 5HJODPHQWR SDUD 5HJLU ODV (VSHFLHV 
9XOQHUDEOH \ HQ 3HOLJUR GH ([WLQFLyQ HQ HO (VWDGR /LEUH $VRFLDGR GH 3XHUWR 5LFR�   

'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV GH 3XHUWR 5LFR �'51$�� ����� Recuperación de Varias Plantas 
Listadas a través del Programa de Propagación. Informe de Progreso ES-1-29. 

'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV GH 3XHUWR 5LFR �'51$�� ����� /LVWD GH (OHPHQWRV &UtWLFRV GH OD 
'LYLVLyQ GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO� 6DQ -XDQ� 35� 

(ZHO� -� -� \ -� /� :KLWPRUH�  �����  7KH (FRORJLFDO /LIH =RQHV RI 3XHUWR 5LFR DQG WKH 8QLWHG 6WDWHV 9LUJLQ ,VODQGV�  
5HVHDUFK 3DSHU ,7)���� 8QLWHG 6WDWHV 'HSDUWPHQW RI $JULFXOWXUH� )RUHVW 6HUYLFH� ,QVWLWXWH RI 7URSLFDO )RUHVWU\� 
5tR 3LHGUDV� 35� 

*RQ]DOH]� 5DIDHO� �3RSXODWLRQ HVWLPDWLRQ DQG ODQGVFDSH HFRORJ\ RI WKH 3XHUWR 5LFDQ 1LJKWMDU� ������� 7KHVHV DQG 
'LVVHUWDWLRQV� ����� KWWSV���VFKRODUVMXQFWLRQ�PVVWDWH�HGX�WG������ 

*ULHYHV� /�$�� 4�0� 0DQQ� 0�-� 0RUHO� DQG -�6� 4XLQQ� ����� $SSDUHQW UDQJH H[SDQVLRQ RU UHFRORQL]DWLRQ RI 3XHUWR 
5LFDQ 1LJKWMDUV �*XDEDLUR� $QWURVWRPXV QRFWLWKHUXV� RQ WKH &DER 5RMR 1DWLRQDO :LOGOLIH 5HIXJH� -RXUQDO RI 
&DULEEHDQ 2UQLWKRORJ\ �����±��� KWWSV���GRL�RUJ���������� MFR���������������  

/LRJLHU� +� $ \ /� )� 0DUWRUHOO�  �����  )ORUD RI 3XHUWR 5LFR DQG $GMDFHQW ,VODQGV� D 6\VWHPDWLF 6\QRSVLV�  �QG (G�  
(GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 5LFR�  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LRJLHU� +� $�  �����  'HVFULSWLYH )ORUD RI 3XHUWR 5LFR DQG $GMDFHQW ,VODQGV�  9RO� ,�  (GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 
5LFR�  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LRJLHU� +� $�  �����  'HVFULSWLYH )ORUD RI 3XHUWR 5LFR DQG $GMDFHQW ,VODQGV�  9RO� ,,�  (GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 
5LFR�  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LRJLHU� +� $�  �����  'HVFULSWLYH )ORUD RI 3XHUWR 5LFR DQG $GMDFHQW ,VODQGV�  9RO� ,,,�  (GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 
5LFR�  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LRJLHU� +� $�  �����  'HVFULSWLYH )ORUD RI 3XHUWR 5LFR DQG $GMDFHQW ,VODQGV�  9RO� ,9�  (GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 
5LFR�  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LRJLHU� +� $�  �����  'HVFULSWLYH )ORUD RI 3XHUWR 5LFR DQG $GMDFHQW ,VODQGV�  9RO� 9�  (GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 
5LFR�  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LWWOH� (� /�� \ )� +� :DGVZRUWK�  �����  &RPPRQ 7UHHV RI 3XHUWR 5LFR DQG WKH 9LUJLQ ,VODQGV�  $ SULYDWH UHSULQWLQJ E\ 
WKH DXWKRUV IURP )RUHVW 6HUYLFH 8�6� 'HSDUWPHQW RI $JULFXOWXUH +DQGERRN 1R� ����  5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

/LWWOH� (� /�� 5� 2� :RRGEXU\ \ )� +� :DGVZRUWK�  �����  7UHHV RI 3XHUWR 5LFR DQG WKH 9LUJLQ ,VODQGV�  6HFRQG 9ROXPH�  
8QLWHG 6WDWHV 'HSDUWPHQW RI $JULFXOWXUH +DQGERRN 1R� ����6�  :DVKLQJWRQ� '&�  ���� SS� 

0iV� (�� \ 2� *DUFtD�0ROLQDUL�  �����  *XtD ,OXVWUDGD GH <HUEDV &RPXQHV GH 3XHUWR 5LFR�  6HUYLFLR GH ([WHQVLyQ 
$JUtFROD GH OD 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 5LFR�  0F*UDZ +LOO 3XEOLVKLQJ &RPSDQ\� 1HZ <RUN� 1<�  ��� SS� 
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2ILFLQD GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO GH 3XHUWR 5LFR�  �����  /LVWD GH (OHPHQWRV &UtWLFRV GH OD 'LYLVLyQ GH 3DWULPRQLR 1DWXUDO�  
'HSDUWDPHQWR GH 5HFXUVRV 1DWXUDOHV \ $PELHQWDOHV� 6DQ -XDQ� 35� 

3pUH]�5LYHUD� 5� $�� DQG 0� -� 9pOH]� ����� 1RWDV VREUH DOJXQDV FXOHEUDV GH 3XHUWR 5LFR� 6FLHQFH�&LHQFLD �����������  

3URFWRU� *� 5�  �����  )HUQV RI 3XHUWR 5LFR DQG WKH 9LUJLQ ,VODQGV�  0HPRLUV RI WKH 1HZ <RUN %RWDQLFDO *DUGHQ 9RO� 
���  %URQ[� 1<�  ��� SS� 

5DIIDHOH� +� $�� -� :LOH\� 2� *DUULGR� $� .HLWK \ -� 5DIIDHOH�  �����  $ JXLGH WR WKH ELUGV RI WKH :HVW ,QGLHV�  3ULQFHWRQ 
8QLYHUVLW\3UHVV� 3ULQFHWRQ� 1HZ -HUVH\�  ��� SS� 

5LYHUR� -�  �����  /RV $QILELRV \ 5HSWLOHV GH 3XHUWR 5LFR�  6HJXQGD (GLFLyQ 5HYLVDGD�  (GLWRULDO 8QLYHUVLGDG GH 3XHUWR 
5LFR� 5tR 3LHGUDV� 35�  ��� SS� 

6RFLHGDG 2UQLWROyJLFD 3XHUWRUULTXHxD� ,QF�  �6LQ SXEOLFDU��  $WODV GH ODV $YHV GH 3XHUWR 5LFR�  
KWWS���ZZZ�DRVELUGV�RUJ�SUEED�3XHUWR���5LFR���6WDWXV�KWPO 

6FKZDUW]� $� DQG 5� :� +HQGHUVRQ� ����� $PSKLELDQV DQG UHSWLOHV RI WKH :HVW ,QGLHV� 'HVFULSWLRQV� GLVWULEXWLRQV� DQG 
QDWXUDO KLVWRU\� 8QLYHUVLW\ RI )ORULGD 3UHVV� *DLQHVYLOOH� )ORULGD�  

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� 3XHUWR 5LFDQ ERD UHFRYHU\ SODQ� 8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� $WODQWD� *HRUJLD�  

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� (QGDQJHUHG 6SHFLHV /LVW �3XHUWR 5LFR�9LUJLQ ,VODQGV�� 'LYLVLRQ RI (QGDQJHUHG 
6SHFLHV�  

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� &ULWLFDO +DELWDW 'HVLJQDWLRQV IRU 3XHUWR 5LFR DQG WKH 8QLWHG 6WDWHV 9LUJLQ ,VODQGV� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� &DWHVEDHD PHODQRFDUSD 5HSRUW� (QGDQJHUHG 6SHFLHV 3URJUDP±)LHOG 5HSRUW� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� Catesbaea melanocarpa � <HDU 6WDWXV 5HYLHZ� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH �6HUYLFH�� ����� Trichilia triacantha �%DULDFR� ��\HDU UHYLHZ� ��SS�  

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH �6HUYLFH�� ����� Trichilia triacantha �%DULDFR� ��\HDU UHYLHZ� ��SS�  

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� Catesbaea melanocarpa ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH �6HUYLFH�� ����� %DULDFR �Trichilia triacantha� UHFRYHU\ SODQ� $PHQGHG 5HFRYHU\ 
&ULWHULD� $WODQWD� *$� � SS� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH �6HUYLFH�� ����� %DULDFR �Trichilia triacantha� ��\HDU UHYLHZ�6XPPDU\ DQG (YDOXDWLRQ� 
��SS�  

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� Catesbaea melanocarpa ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� Trichilia triacantha ��<HDU 6WDWXV 5HYLHZ� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� <HOORZ�VKRXOGHUHG %ODFNELUG RU 0DULTXLWD �Agelaius xanthomus� ��<HDU 6WDWXV 
5HYLHZ� 

8�6� )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� 3XHUWR 5LFDQ 1LJKWMDU RU *XDEDLUR �Antrostomus noctitherus� ��<HDU 6WDWXV 
5HYLHZ� 

86 )LVK DQG :LOGOLIH 6HUYLFH� ����� ,QIRUPDWLRQ IRU 3ODQQLQJ DQG &RQVXOWDWLRQ 2QOLQH �,3D&��  
KWWSV���HFRV�IZV�JRY�LSDF� 

8QLWHG 6WDWHV *HRORJLFDO 6XUYH\�  ����� 35�*$3� 3XHUWR 5LFR *DS $QDO\VLV 3URMHFW� $VVHVVLQJ %LRGLYHUVLW\ DQG 
&RQVHUYDWLRQ LQ 3XHUWR 5LFR�  )LQDO 'HSRUW DQG 'DWD� 8� 6� 'HSDUWPHQW RI ,QWHULRU�  'LJLWDO 9HUVLRQ�  

9HQWRVD )�� (�$� ����� (FRORJ\ DQG UHSURGXFWLYH ELRORJ\ RI Trichilia triacantha 8UE� �0HOLDFHDH�� 0DVWHUV WKHVLV� 
8QLYHUVLW\ RI 3XHUWR 5LFR� 0D\DJ�H] &DPSXV� ��� SS�  

9HQWRVD )�� (�$� ����� 'LVWULEXWLRQ DQG KDELWDW FKDUDFWHULVWLFV RI Trichilia triacantha �0HOLDFHDH� LQ 3XHUWR 5LFR� 
(QGDQJHUHG 6SHFLHV 5HVHDUFK �� �������� 

:XQGHUOH� -� 0�  �����  &HQVXV 0HWKRGV IRU &DULEEHDQ /DQG %LUGV�  *HQHUDO 7HFKQLFDO 5HSRUW 62����� 8�6� 'HSDUWPHQW 
RI $JULFXOWXUH� )RUHVW 6HUYLFH� 6RXWKHUQ )RUHVW ([SHULPHQW 6WDWLRQ� 1HZ 2UOHDQV� /$�  

:LOH\� -� :� ����� +DELWDW DVVRFLDWLRQ� 6L]H� 6WRPDFK &RQWHQWV� DQG 5HSURGXFWLYH &RQGLWLRQ RI 3XHUWR 5LFDQ %RDV 
�(SLFUDWHV LQRUQDWXV�� &DULEEHDQ -RXUQDO RI 6FLHQFH� 9RO� ��� 1R� �� �������� &ROOHJH RI $UWV DQG 6FLHQFHV� 
835� 0D\DJ�H]� 35�  
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Foto 1: Vista típica del área de estudio con arbustos y matorrales. 

 
 
 

 
Foto 2: Vista típica del área de estudio con arbustos y matorrales. 
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Foto 3: Vista típica del área de estudio forestadas. 

 
 
 

 
Foto 4: Vista típica del área de estudio de pastizales y árboles esparcidos. 
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Foto 5: Vista típica del área de estudio de pastizales y árboles esparcidos. 

 
 
 

 
Foto 6: Vista típica del área de estudio de pastizales y árboles esparcidos. 
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Foto 7: Vista típica del área de estudio con matorrales y árboles esparcidos. 

 
 
 

 
Foto 8: Vista típica del área de estudio con matorrales y árboles esparcidos. 
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Foto 9: Vista típica del área de estudio con matorrales y árboles esparcidos. 

 
 
 

 
Foto 10: Vista típica del área de estudio con pastizales y arbustos. 
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Foto 11: Vista típica del área de estudio. 

 
 
 

 
Foto 12: Vista típica del área de estudio adyacente a charca agrícola. 
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Foto 13: Instalación de grabadora de Monitoreo Acústico Pasivo (PAM). 

 
 
 

 
Foto 14: Vista típica área de humedales dentro del área de estudio. 
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Foto 15: Vista típica área de camino dentro del área de estudio. 

 
 
 

 
Foto 16: Vista típica área de camino dentro del área de estudio. 
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Foto 17: Vista típica área forestada madura (bosque costero) en el área de estudio. 

 
 
 

 
Foto 18: Espécimen de Eugenia woodburyana, especie con designación especial. 
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Foto 19: Espécimen de Libidibia monosperma (Cobana negra) especie con designación especial. 

 
 
 

 
Foto 20: Espécimen de Antrostomus noctitherus (Guabairo), especie con designación especial.
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Foto 21: Espécimen de Antrostomus noctitherus (Guabairo), especie con designación especial. 

 
 

 
Foto 21: Espécimen de Antrostomus noctitherus (Guabairo) en nido, especie con designación 

especial. 
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SHORELINE HABITATS (ESI)
1A   EXPOSED ROCKY CLIFFS
1B   EXPOSED, SOLID MAN− MADE STRUCTURES
2A   EXPOSED WAVE− CUT PLATFORMS IN BEDROCK
2B   SCARPS AND STEEP SLOPES IN MUDDY SEDIMENTS
3A   FINE−  TO MEDIUM− GRAINED SAND BEACHES

4    COARSE− GRAINED SAND BEACHES

5    MIXED SAND AND GRAVEL BEACHES

6A   GRAVEL BEACHES

6B   RIPRAP

7    EXPOSED TIDAL FLATS

8A   SHELTERED ROCKY SHORES

8B   SHELTERED, SOLID MAN− MADE STRUCTURES

9A   SHELTERED TIDAL FLATS
9B   SHELTERED VEGETATED LOW BANKS

SALT−  AND BRACKISH− WATER MARSHES

FRESHWATER MARSHES

FRESHWATER SWAMPS

10D MANGROVES

FRESHWATER SCRUB/SHRUB

STREAM REACHES (RSI)
1   QUIET POOL; LOW− SENSITIVE BANKS

2   STRAIGHT CHANNEL WITH CURRENTS;
     LOW− SENSITIVE BANKS (MUD DOMINANT)
3   MEANDERING CHANNEL; SAND POINT BARS

4   MEANDERING CHANNEL; VEGETATED POINT BARS

5   RAPIDS OVER BEDROCK

6   MEANDERING CHANNEL; SAND AND GRAVEL
     POINT BARS
7   SPLIT CHANNEL WITH COARSE GRAVEL;
     SOME RAPIDS
8   SMALL FALLS; BOULDERS IN CHANNEL

9   LARGE FALLS; BOULDERS IN CHANNEL

10  CHANNELS WITH ASSOCIATED VULNERABLE WETLANDS

KARST
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PUERTO RICO - ESIMAP 43
BIOLOGICAL RESOURCES:

BIRD:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Nesting
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - --------
   59 Least tern                          S   T                    X X X X X         APR-JUL
   63 Seabirds                                               X X X X X X X X X X X X    -
   97 Brown pelican                       S/F E/E            X X X X X X X X X X X X    -
  195 Belted kingfisher                                      X X X X         X X X X    -
      Brown pelican                       S/F E/E            X X X X X X X X X X X X    -
      Green heron                                            X X X X X X X X X X X X    -
      Purple gallinule                                       X X X X X X X X X X X X    -
      Ruddy duck                          S   T              X X X X X X X X X X X X    -
  232 Common snipe                                HIGH       X X X X           X X X    -
      Mourning dove                               HIGH       X X X X X X X X X X X X MAR-AUG
      White-winged dove                           HIGH       X X X X X X X X X X X X JAN-DEC
      Zenaida dove                                HIGH       X X X X X X X X X X X X JAN-DEC
  233 American coot                                          X X X X X X X X X X X X    -
      Black-necked stilt                                         X X X X X X X X        -
      Blue-winged teal                                       X X X X           X X X    -
      Brown pelican                       S/F E/E            X X X X X X X X X X X X    -
      Caribbean coot                      S   T              X X X X X X X X X X X X    -
      Common moorhen                                         X X X X X X X X X X X X    -
      Magnificent frigatebird                                X X X X X X X X X X X X    -
      Pied-billed grebe                                      X X X X X X X X X X X X    -
      Ruddy duck                          S   T              X X X X X X X X X X X X    -
      Shorebirds                                             X X X X X     X X X X X    -
      Wading birds                                           X X X X X X X X X X X X    -
      West Indian whistling-duck          S   T              X X X X X X X X X X X X    -
      White-cheeked pintail                                  X X X X X X X X X X X X    -
  234 Brown pelican                       S/F E/E            X X X X X X X X X X X X    -
  235 American coot                               HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Blue-winged teal                            HIGH       X X X X           X X X    -
      Brown pelican                       S/F E/E HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Caribbean coot                      S   T   HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Common moorhen                              HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Least grebe                         S   T              X X X X X X X X X X X X    -
      Magnificent frigatebird                                X X X X X X X X X X X X    -
      Peregrine falcon                    S   E              X X X X           X X X    -
      Pied-billed grebe                           LOW        X X X X X X X X X X X X    -
      Ruddy duck                          S   T   HIGH       X X X X X X X X X X X X JUN-AUG
      Shorebirds                                  HIGH       X X X X X     X X X X X    -
      Wading birds                                HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      White-cheeked pintail                       MEDIUM     X X X X X X X X X X X X    -
      Yellow-breasted crake               S   T              X X X X X X X X X X X X    -
      Yellow-shouldered blackbird         S/F E/E            X X X X X X X X X X X X MAR-SEP
  237 Blue-winged teal                            HIGH       X X X X           X X X    -
      Common moorhen                              HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Common snipe                                HIGH       X X X X           X X X    -
      Pied-billed grebe                           HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Ring-necked duck                            LOW        X X X             X X X    -
      Ruddy duck                          S   T   HIGH       X X X X X X X X X X X X JUN-AUG
      Shorebirds                                             X X X X X     X X X X X    -
      Wading birds                                HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      West Indian whistling-duck          S   T              X X X X X X X X X X X X    -
      White-cheeked pintail                                  X X X X X X X X X X X X    -
  238 Shorebirds                                  HIGH       X X X X X     X X X X X    -
  240 Puerto Rican nightjar               S/F E/E            X X X X X X X X X X X X FEB-JUL
      West Indian whistling-duck          S   T   POTENTIAL  X X X X X X X X X X X X JAN-DEC
  242 Yellow-shouldered blackbird         S/F E/E            X X X X X X X X X X X X MAR-SEP
  243 Puerto Rican nightjar               S/F E/E            X X X X X X X X X X X X FEB-JUL

FISH:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Spawning Eggs     Larvae   Juveniles Adults
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- -------- -------- --------- --------
   16 Pelagic fish                                           X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Reef fish                                              X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
   29 Native stream fish                                     X X X X X X X X X X X X APR-MAY  APR-MAY  APR-MAY  JAN-DEC   JAN-DEC
                                                                                     AUG-NOV  AUG-NOV  AUG-NOV
  195 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
  234 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
  235 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
  236 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC

PLANT:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - -
   71 Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X
  195 Submersed aquatic vegetation                           X X X X X X X X X X X X
  197 Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X
  233 Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X
  234 Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X
  235 Floating aquatic vegetation                            X X X X X X X X X X X X
      Spiny naiad                                            X X X X X X X X X X X X
      Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X
  236 Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X
  239 Trichilia triacantha                S/F E/E            X X X X X X X X X X X X

INVERTEBRATE:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Spawning Eggs     Larvae   Juveniles Adults
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- -------- -------- --------- --------
   16 Caribbean spiny lobster                                X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Octopus                                                X X X X X X X X X X X X DEC-MAR  DEC-APR     -     JAN-DEC   JAN-DEC
      Queen conch                                            X X X X X X X X X X X X APR-OCT  APR-OCT  APR-OCT  JAN-DEC   JAN-DEC
   29 Freshwater crab                                        X X X X X X X X X X X X APR-MAY  APR-MAY     -     JAN-DEC   JAN-DEC
                                                                                     AUG-NOV  AUG-NOV
      Native stream shrimp                                   X X X X X X X X X X X X APR-MAY  APR-MAY  APR-MAY  JAN-DEC   JAN-DEC
                                                                                     AUG-NOV  AUG-NOV  AUG-NOV
  195 Blue crabs                                             X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC   JAN-DEC
      Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC
      Penaeid shrimp                                         X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
  234 Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC
  235 Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC
  236 Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC

MARINE MAMMAL:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Mating   Calving
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- --------
   16 Dolphins                                               X X X X X X X X X X X X    -        -
      Whales                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -
   86 West Indian manatee                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC
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PUERTO RICO - ESIMAP 43 cont.
BIOLOGICAL RESOURCES:cont.
REPTILE:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Nesting  Hatching Internesting Juveniles Adults
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- -------- ------------ --------- --------
   32 Green sea turtle                    S/F E/T            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC     -         JAN-DEC   JAN-DEC
      Hawksbill sea turtle                S/F E/E            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC     -         JAN-DEC   JAN-DEC
      Leatherback sea turtle              S/F E/E              X X X X X X X X       FEB-JUN  APR-SEP     -         APR-SEP   FEB-JUN
  235 Jicotea                                                X X X X X X X X X X X X APR-JUL  JUN-OCT     -         JAN-DEC   JAN-DEC
======================================================================================================================================

HUMAN USE RESOURCES:

 HUN# Name                                     Owner/Manager                  Contact                        Phone
----- ---------------------------------------- ------------------------------ ------------------------------ --------------------
AQUACULTURE:
    6 AQUACULTURE
   12 MARICULTURE FACILITY                     JOY BIO FARM                   LUIS MORALES

CRITICAL HABITAT:
   42 YELLOW-SHOULDERED BLACKBIRD DCH          USFWS                          CARIBBEAN FIELD OFFICE         787/851-7297

FOREST:
   51 BOSQUE DE BOQUERON                       DRNA                           DIVISION DE MANEJO BOSQUES     787/721-5495
                                                                              ESTATALES

WILDLIFE REFUGE:
  316 REFUGIO DE BOQUERON                      DRNA                           DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
                                                                              Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE
  333 RESERVA NATURAL DE PUNTA GUANIQUILLA     DRNA/PRCT                      DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
                                                                              Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE
  337 RESERVA NATURAL LAGUNA JOYUDA            DRNA                           DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
                                                                              Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE

Biological information shown on the maps represents known concentration areas or occurrences, but does not
necessarily represent the full distribution or range of each species.  This is particularly important to
recognize when considering potential impacts to protected species.
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Published at Seattle, Washington
National Oceanic and Atmospheric Administration
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1 .5 0 1 MILE

KILOMETER

SCALE 1:55000

SHORELINE HABITATS (ESI)
1A   EXPOSED ROCKY CLIFFS
1B   EXPOSED, SOLID MAN− MADE STRUCTURES
2A   EXPOSED WAVE− CUT PLATFORMS IN BEDROCK
2B   SCARPS AND STEEP SLOPES IN MUDDY SEDIMENTS
3A   FINE−  TO MEDIUM− GRAINED SAND BEACHES

4    COARSE− GRAINED SAND BEACHES

5    MIXED SAND AND GRAVEL BEACHES

6A   GRAVEL BEACHES

6B   RIPRAP

7    EXPOSED TIDAL FLATS

8A   SHELTERED ROCKY SHORES

8B   SHELTERED, SOLID MAN− MADE STRUCTURES

9A   SHELTERED TIDAL FLATS
9B   SHELTERED VEGETATED LOW BANKS

SALT−  AND BRACKISH− WATER MARSHES

FRESHWATER MARSHES

FRESHWATER SWAMPS

10D MANGROVES

FRESHWATER SCRUB/SHRUB

STREAM REACHES (RSI)
1   QUIET POOL; LOW− SENSITIVE BANKS

2   STRAIGHT CHANNEL WITH CURRENTS;
     LOW− SENSITIVE BANKS (MUD DOMINANT)
3   MEANDERING CHANNEL; SAND POINT BARS

4   MEANDERING CHANNEL; VEGETATED POINT BARS

5   RAPIDS OVER BEDROCK

6   MEANDERING CHANNEL; SAND AND GRAVEL
     POINT BARS
7   SPLIT CHANNEL WITH COARSE GRAVEL;
     SOME RAPIDS
8   SMALL FALLS; BOULDERS IN CHANNEL

9   LARGE FALLS; BOULDERS IN CHANNEL

10  CHANNELS WITH ASSOCIATED VULNERABLE WETLANDS

KARST

268
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PUERTO RICO - ESIMAP 55
BIOLOGICAL RESOURCES:

BIRD:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Nesting
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - --------
   63 Seabirds                                               X X X X X X X X X X X X    -
   97 Brown pelican                       S/F E/E            X X X X X X X X X X X X    -
  240 Puerto Rican nightjar               S/F E/E            X X X X X X X X X X X X FEB-JUL
      West Indian whistling-duck          S   T   POTENTIAL  X X X X X X X X X X X X JAN-DEC
  268 Black-necked stilt                          HIGH           X X X X X X X X     APR-OCT
      Clapper rail                                LOW        X X X X X X X X X X X X APR-MAY
      Greater flamingo                            POTENTIAL  X X X X X X X X X X X X    -
      Least tern                          S   T                    X X X X X         APR-JUL
      Piping plover                       S/F T/T            X X X         X X X X X    -
      Shorebirds                                  VERY HIGH  X X X X X     X X X X X    -
      Snowy plover                        S   T              X X X X X X X X X X X X JAN-AUG
      Wading birds                                HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
      Waterfowl                                   HIGH       X X X X X X X X X X X X    -
  269 Peregrine falcon                    S   E              X X X X           X X X    -
      Yellow-shouldered blackbird         S/F E/E            X X X X X X X X X X X X    -
  270 Puerto Rican nightjar               S/F E/E            X X X X X X X X X X X X FEB-JUL
  272 Yellow-shouldered blackbird         S/F E/E            X X X X X X X X X X X X MAR-SEP
  273 White-winged dove                           HIGH       X X X X X X X X X X X X JAN-DEC
      Yellow-shouldered blackbird         S/F E/E            X X X X X X X X X X X X MAR-SEP
  274 Belted kingfisher                           HIGH       X X X X         X X X X    -
      Blue-winged teal                            HIGH       X X X X           X X X    -
      Clapper rail                                LOW        X X X X X X X X X X X X    -
      White-winged dove                                      X X X X X X X X X X X X JAN-DEC
      Yellow-shouldered blackbird         S/F E/E            X X X X X X X X X X X X MAR-SEP

FISH:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Spawning Eggs     Larvae   Juveniles Adults
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- -------- -------- --------- --------
   16 Pelagic fish                                           X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Reef fish                                              X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
   17 Pelagic fish                                           X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
  272 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
  273 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
  274 Nursery fish                                           X X X X X X X X X X X X    -        -        -     JAN-DEC      -
      Snook                                                  X X X X X X X X X X X X APR-FEB  APR-FEB  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Tarpon                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -     MAY-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC

PLANT:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - -
  269 Aristida chaseae                    S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
      Eugenia woodburyana                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
  270 Eugenia woodburyana                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
  275 Eugenia woodburyana                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
  277 Aristida chaseae                    S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
  278 Aristida chaseae                    S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
      Aristida portoricensis              S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
  279 Eugenia woodburyana                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
      Ottoschulzia rhodoxylon             S/F E/E            X X X X X X X X X X X X
      Stahlia monosperma                  S/F T/T            X X X X X X X X X X X X

INVERTEBRATE:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Spawning Eggs     Larvae   Juveniles Adults
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- -------- -------- --------- --------
   16 Caribbean spiny lobster                                X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC  JAN-DEC   JAN-DEC
      Octopus                                                X X X X X X X X X X X X DEC-MAR  DEC-APR     -     JAN-DEC   JAN-DEC
      Queen conch                                            X X X X X X X X X X X X APR-OCT  APR-OCT  APR-OCT  JAN-DEC   JAN-DEC
  272 Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC
  273 Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC
  274 Blue land crab                                         X X X X X X X X X X X X JUL-AUG  JUL-AUG  JUL-SEP  JAN-DEC   JAN-DEC

MARINE MAMMAL:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Mating   Calving
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- --------
   16 Dolphins                                               X X X X X X X X X X X X    -        -
      Whales                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -
   17 Dolphins                                               X X X X X X X X X X X X    -        -
      Whales                                                 X X X X X X X X X X X X    -        -
   86 West Indian manatee                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC
  274 West Indian manatee                 S/F E/E            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC

REPTILE:
 RAR# Species                             S/F T/E Conc.      J F M A M J J A S O N D Nesting  Hatching Internesting Juveniles Adults
----- ----------------------------------- --- --- ---------- - - - - - - - - - - - - -------- -------- ------------ --------- --------
   32 Green sea turtle                    S/F E/T            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC     -         JAN-DEC   JAN-DEC
      Hawksbill sea turtle                S/F E/E            X X X X X X X X X X X X JAN-DEC  JAN-DEC     -         JAN-DEC   JAN-DEC
      Leatherback sea turtle              S/F E/E              X X X X X X X X       FEB-JUN  APR-SEP     -         APR-SEP   FEB-JUN
  275 Cook's anole                        S   T              X X X X X X X X X X X X    -        -        -         JAN-DEC   JAN-DEC
  276 Cook's anole                        S   T              X X X X X X X X X X X X    -        -        -         JAN-DEC   JAN-DEC
========================================================================================================================

HUMAN USE RESOURCES:

 HUN# Name                                     Owner/Manager                  Contact                        Phone
----- ---------------------------------------- ------------------------------ ------------------------------ --------------------
CRITICAL HABITAT:
   42 YELLOW-SHOULDERED BLACKBIRD DCH          USFWS                          CARIBBEAN FIELD OFFICE         787/851-7297

FOREST:
   51 BOSQUE DE BOQUERON                       DRNA                           DIVISION DE MANEJO BOSQUES     787/721-5495
                                                                              ESTATALES

WILDLIFE REFUGE:
  312 CABO ROJO NATIONAL WILDLIFE REFUGE       USFWS                          REFUGE MANAGER                 787/851-7258
  316 REFUGIO DE BOQUERON                      DRNA                           DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
                                                                              Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE
  336 RESERVA NATURAL LA PARGUERA              DRNA                           DIVISION DE RESERVAS NATURALES 787/724-2816
                                                                              Y REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE

WATER INTAKE:
 HUN# Name                                     Owner/Manager                  Location                       Phone
----- ---------------------------------------- ------------------------------ ------------------------------ --------------------
  307 WATER INTAKE

Biological information shown on the maps represents known concentration areas or occurrences, but does not
necessarily represent the full distribution or range of each species.  This is particularly important to
recognize when considering potential impacts to protected species.
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https://www.fws.gov/sites/default/files/documents/nationwide-standard-conservation-measures.pdf
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Memorando Técnico 

ACTUALIZACIÓN Y DATOS SUPLEMENTARIOS AL  

ESTUDIO DESCRIPTIVO DE FLORA Y FAUNA TERRESTRE  

PROYECTO ESENCIA – BO. BOQUERÓN, CABO ROJO, PUERTO RICO 

 

A: Natasha Yordan 

De: Walter E. Soler-Figueroa 

Fecha: 14 de noviembre de 2025 

Introducción 

Cabo Rojo Land Acquisition LLC propone la construcción del desarrollo turístico‑residencial Esencia 

(en adelante, el ‘Proyecto’), que comprende varios lotes con una superficie aproximada de 1,549 

cuerdas (6,088,514 m²), localizados a lo largo de la carretera estatal PR‑301 en el barrio Boquerón de 

Cabo Rojo, Puerto Rico. El predio limita al norte con el Mar Caribe y el Canal de Boquerón, y al sur, 

este y oeste con una combinación de desarrollos residenciales, terrenos sin urbanizar y segmentos de la 

PR‑301. 

Como parte del proceso de evaluación ambiental y en cumplimiento con los requisitos del 

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA), se ejecutaron los siguientes estudios 

suplementarios en las áreas que serán ocupadas por el Proyecto: 

• Evaluación de Densidad y Abundancia Poblacional del Guabairo (Antrostomus noctitherus): 

Estudio diseñado como muestreo de la temporada reproductiva del 2025 para ofrecer una 

perspectiva temporal del estado de la especie y de las condiciones del hábitat; proporciona 

estimaciones por sitio de densidad y abundancia dentro de una temporada. Los resultados 

brindan información accionable para decisiones inmediatas de conservación y planificación. 

• Evaluación de densidad y abundancia poblacional del Lagartijo Jardinero del Sur (Anolis 

poncensis): Muestreo a corto plazo orientado a documentar la distribución espacial en zonas 

de hábitat adecuado, estimar la abundancia relativa frente a otras especies de Anolis y generar 

estimaciones preliminares de densidad y abundancia poblacional. Los resultados apoyan 

decisiones de conservación y manejo a corto plazo. 

• Evaluación de presencia y distribución del Lagartijo del Bosque Seco (Anolis cooki): Basado 

en que no existen registros oficiales previos de la especies para la zona del Proyecto, el 

estudio se enfoca en confirmar la presencia de la especie, documentar su distribución espacial 

y la composición del hábitat asociado, y estimar su abundancia relativa respecto a otras 

especies de Anolis. 
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• Caracterización biótica de la cueva localizada en el predio: Inventario y evaluación del uso 

de la cueva por quirópteros y otras especies de fauna, identificación de especies endémicas 

potencialmente asociadas, y valoración del rol ecológico de la cueva y su entorno inmediato. 

Además, en el marco de la revisión quinquenal del estatus (5-Year Status Review) federal de las 

especies de flora Catesbaea melanocarpa y Aristida chaseae, se brindó apoyo y se realizó una visita 

de inspección conjunta con personal del Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Estados Unidos 

(USFWS) a áreas con registros históricos y a otros hábitats potenciales para dichas especies.  

Durante la ejecución de los estudios mencionados y la visita con el USFWS se recopiló información 

nueva y adicional sobre los componentes biológicos y ecosistémicos en las áreas propuestas para 

desarrollo. Este Memorando Técnico: 

• Actualiza el inventario de flora y fauna y la caracterización de los ecosistemas del Proyecto. 

• Detalla la información relativa a especies catalogadas como elementos críticos o con 

designación especial. 

• Compila y resume los hallazgos relevantes obtenidos en los estudios suplementarios. 

Los informes completos, la metodología detallada, las figuras suplementarias y las recomendaciones 

específicas de cada estudio se incluirán como apéndices en la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) 

del Proyecto Esencia. Este Memorando Técnico ofrece una síntesis condensada de esos trabajos y no 

reemplaza la información técnica contenida en los informes individuales. 

Actualización del Inventario de Flora y Fauna Terrestre 

Los datos que actualizan el inventario de flora y fauna terrestre se obtuvieron durante la ejecución de 

los estudios suplementarios descritos anteriormente y durante la visita colaborative con el personal del 

USFWS. Las observaciones se registraron siguiendo un orden cronológico de trabajo de campo para 

asegurar cobertura espacial y temporal representativa de las áreas propuestas para el Proyecto. 

Las metodologías empleadas incluyeron puntos de conteo, censos de encuentro visual (VES, por sus 

siglas en inglés), transectos en banda de ancho fijo de 4 metros (4‑meter fixed‑width belt transects), 

redes de niebla y monitoreo acústico. Cada método se aplicó conforme a los objetivos de cada estudio y 

protocolos estandarizados para maximizar la detección y permitir comparaciones entre sitios. Los 

detalles metodológicos y los protocolos completos se incluyen en los informes técnicos especializados 

que se incorporarán como apéndices en la DIA del Proyecto Esencia.   

Flora: Durante los trabajos de campo y la revisión de la documentación existente del área de estudio 

se confirmó la presencia de trescientas cincuenta y seis (356) especies de plantas, pertenecientes a 

noventa y dos (92) familias; esto representa trece (13) especies adicionales, en el inventario previo se 

registraron 343 especies y 90 familias. La mayoría de las especies recién documentadas provienen del 

sector próximo a la cueva; otras se registraron en localidades adicionales dentro del área propuesta para 

desarrollo. En la Tabla 1 se incluye la lista actualizada de las especies de flora documentadas. 
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Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Abrus precatorius L. Peronía Fabaceae 

Achyranthes aspera L. var. aspera Rabo de gato Amaranthaceae 

Adelia ricinella L. Cotorro Euphorbiaceae 

Aeschynomene americana L. Moriviví bobo Papilionoideae 

Agave missionum Trel. Corita Agavaceae 

Albizia lebbeck (L.) Benth. Acacia amarilla Mimosoideae 

Albizia procera (Roxb.) Benth Albizia Mimosoideae 

Allamanda blanchetti  A. Dc.  Canario morado  Apocynaceae 

Aloe vera (L.) Burm. f. Sábila Liliaceae 

Alysicarpus vaginalis (L.) DC. Yerba de contrabando Papilionoideae 

Amaranthus blitum L. - Amaranthaceae 

Amaranthus dubius Mart. Bledo Amaranthaceae 

Amaranthus spinosus L. Blero espinoso Amaranthaceae 

Amyris balsaminifera L. Teílla Rutaceae 

Amyris elemifera L. Tea Rutaceae 

Argemone mexicana L. Cardo santo Papaveraceae 

Argythamnia candicans Sw. - Euphorbiaceae 

Aristida adscensionis L. - Poaceae 

Aristida chaseae Hitch. - Poaceae 

Aristida refracta Griseb. - Poaceae 

Arivela viscosa (L.)  Raf. - Cleomaceae 

Astraea lobata  (L.) A. Croton lobulado Euphorbiaceae 

Avicennia germinans (L.) L. Mangle negro Avicenniaceae 

Axonopus compresus (Sw.) P. Beauv. Grama colorada Poaceae 

Ayenia isulicola Cristobal - Malvaceae 

Azadirachta indica A. Juss. Neem Meliaceae 

Bastardia viscosa (L.) HBK. Escoba babosa Malvaceae 

Batis maritima L. Planta de sal Bataceae 

Bernardia dichotoma (Willd.) Muell. Arg. Mierda de gallina Euphorbiaceae 

Bidens alba (L.) DC. var. radiata  Margarita silvestre Asteraceae 

Boerhavia coccinea Miller Mata pavo Nyctaginaceae 

Boerhavia erecta L. - Nyctaginaceae 

Bothriochloa pertusa (L.) A.Camus Yerba Huracán Poaceae 

Bougainvillea spectabilis Willd. Trinitaria Nyctaginaceae 

Bourreria succulenta Jacq.var. succulenta Palo de vaca Boraginaceae 

Bourreria virgata (Sw) G. Don Palo de vaca Boraginaceae 

Bromelia pinguin L. Maya Bromeliaceae 

Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken  Yerba de bruja Crassulaceae 

Bursera simaruba (L.) Sarg. Almácigo Burseraceae 

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Maricao verde Malpighiaceae 

Byrsonima lucida (Mill.) DC. Maricao Malpighiaceae 

Caesalpinia pulcherrima  (L.) Sw. Flamboyan Enano Fabaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton Algodón de seda Asclepiadaceae 

Canelalla winterana (L.) Canela Cannaceae 

Capparidastrum frondosum (Jacq.) Burro Capparaceae 

Casearia dodecandra (Jacq.)  Caracolillo Flacourtiaceae 

Catesbaea melanocarpa Krug & Urb. - Rubiaceae 

Celtis trinervia Lam. Almez Ulmaceae 

Celosia nitida Vahl. Cresta de Gallo Antillano Amaranthaceae 

Cenchrus ciliaris L. Yerba salina Poaceae 

Centrosema virginianum (L.) Benth. Flor de conchitas Fabaceae 

Chamaecrista lineata var. brachyloba (Griseb.) H.S.Irwin & Barneby Escobilla Fabaceae-Caesalpinioideae 

Chiococca alba (L.) Hitchc. Bejuco de berac Rubiaceae 

Chloris barbata SW. Paragüita morada Poaceae 

Chloris radiata (L.) Sw. Grama de costa Poaceae 

Chromolaena odorata (L.) Cariaquillo Santa María Eupatorieae 

Chrysobalanus icaco L. Icaco Chrysobalanaceae 

Chrysophyllum oliviforme L. Caimitillo  Sapotaceae 

Cissus trifoliata L. Bejuco de caro Vitaceae 

Cissus verticillata (L.) Nicholson & Jarvis Bejuco de caro Vitaceae 

Citharexylum spinosum L. Péndula Verbenaceae 

Clusia gundlachii Stahl Cupey de altura Clusiaseae 

Clusia rosea Jacq. Cupey Clusiaceae 

Coccoloba diversifolia Jacq. Uvilla Polygonaceae 

Coccoloba microstachya Willd. Uvillo Polygonaceae 

Coccoloba uvifera (L.) L. Uva de playa Polygonaceae 

Cocos nucifera L. Palma de Coco Arecaceae 

Colubrina arborescens (Mill.) Sargent Abeyuelo Rhamnaceae 

Colubrina elliptica (Sw.) Briz. & Stearn Mabí Rhamnaceae 

Commelina diffusa Burm. f. Cohitre Commelinaceae 

Commelina erecta L. Cohitre azul Commelinaceae 

Commicarpus scadens Standl. Pegapollo Bougainvillea 

Comocladia dodonaea (L.) Urb. Chicharon Anacardiaceae 

Comocladia glabra (Schultes) Spreng. Carrasco Anacardiaceae 

Conocarpus erectus L. Mangle de botón Combretaceae 

Corchorus hirsutus L. Malvavisco Malvaceae 

Corchorus siliquosus L. Escoba blanca Malvaceae 

Cordia collococca L. Cerezo Boraginaceae 

Cordia dentata Poir. Capá blanco Boraginaceae 

Cordia obliqua Willd. Cereza blanca Boraginaceae 

Cordia rickseckeri Millsp. San Bartolome Boraginaceae 

Coursetia caribaea (Jacq.) Lavin Añil falso Papilionoideae 

Crescentia cujete L. Higüero Bignoniaceae 

Crescentia linearifolia Miers. Higüerita Bignoniaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Crossopetalum rhacoma Crantz Coral Celastraceae 

Crotalaria incana L. Cascabelillo vacío Fabaceae-Faboideae 

Crotalaria pallida var. obovata (G. Don) Polhill Matraca Fabaceae-Faboideae 

Crotalaria retusa L. Cascabelillo Fabaceae-Faboideae 

Croton astroites Aiton Maná Euphorbiaceae 

Croton betulinus Vahl - Euphorbiaceae 

Croton discolor Willd. Lechecillo Euphorbiaceae 

Croton flavens L.  Guayacancillo Euphorbiaceae 

Croton glabellus L. - Euphorbiaceae 

Croton humilis L. Yerba bellaca Euphorbiaceae 

Cryptostegia madagascariensis Boyer Canario morado falso Asclepiadaceae 

Crysopogon zizanioides (L.) Roberty Vetiver / Pachuli Poaceae 

Cyanthillium cinereum (L.) Yerba socialista Asteraceae 

Cynodon dactylon (L.) Pers. Bermuda común Poaceae 

Cynodon nlemfuensis Vanderyst Yerba de estrella Poaceae 

Cynophalla  amplissima (L.)  Burro blanco Cannaceae 

Cynophalla  flexuosa  (L.).    Burro Cannaceae 

Cynophalla hastata Jacq.       Burro Cannaceae 

Cyperus polystachyos Rottb. - Cyperaceae 

Dactyloctenium aegyptium (L.) Beauv. Yerba egipcia Poaceae 

Dalbergia ecastaphyllum (L.) Taub. Maray-Maray Papilionoideae 

Datura inoxia Mill. Campana Blanca Solanaceae 

Delachampia scandens L. Sp. - Euphorbiaceae 

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyán Caesalpinioideae 

Dendropemon caribaeus Krug & Urban Yerba capitana Loranthaceae 

Desmanthus pernambucanus (L.) Thell. Desmanto Fabaceae-Mimosoideae 

Desmanthus virgatus (L.) Willd. Desmanto Fabaceae-Mimosoideae 

Desmodium incanum DC.  Zarzabacoa común Fabaceae-Faboideae 

Desmodium procumbens (Mill.) Hitchc. Zarzabacoa espiral Fabaceae-Faboideae 

Desmodium tortuosum (Sw.) DC. Cadillo Fabaceae-Faboideae 

Dichanthium annulatum (Forsk.) Stapf. Yerba de las traviesas Poaceae 

Dichanthium aristatum (Poir.) C.E. - Poaceae 

Digitaria eriantha Steud.  Pangola Poaceae 

Digitaria horizontalis Willd.  Pata de gallina Poaceae 

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Pendejuelo Poaceae 

Digitaria serotina (Walt.) Michx.   Poaceae 

Distictis lactiflora (Vahl.) DC. Pega palo Bignoniaceae 

Doyorea emetocathartica Grosourdy - Cucurbitaceae 

Elaeodendron xylocarpum (Vent.) DC. Cascarrón Celastraceae 

Eleusine indica (L.) Gaertn. Pata de gallina Poaceae 

Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. Yerba de amor Poaceae 

Erithalis odorifera Jacq. Manglillo Rubiaceae 

Erythroxylum areolatum Lunan - Erythroxylaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Erythroxylum brevipes DC. Indio Erythroxylaceae 

Eugenia axillaris Willd Grajo Myrtaceae 

Eugenia biflora (L.) DC Hoja menuda Myrtaceae 

Eugenia foetida Pers. Pico de paloma Myrtaceae 

Eugenia monticola (Swartz) DC Hoja menuda Myrtaceae 

Eugenia rhombea (O. Berg) Krug & Urb. Guayabilla de costa Myrtaceae 

Eugenia sessiliflora Vahl. - Myrtaceae 

Eugenia woodburyana Alain - Myrtaceae 

Euphorbia berteroana Balb. - Euphorbiaceae 

Euphorbia heterophylla L. Lechecilla Euphorbiaceae 

Euphorbia hirta L. Lechecillo Euphorbiaceae 

Euphorbia ophthalmica Pers. - Euphorbiaceae 

Euphorbia prostrata Aiton. Lechecillo Euphorbiaceae 

Euphorbia thymifolia L. - Euphorbiaceae 

Euphorbia tirucalli L. Esqueleto Euphorbiaceae 

Euphorbia tithymaloides L. Candelita Euphorbiaceae 

Euploca procumbens (Mill.) Diane & Hilger Cotorrea de Agua Boraginaceae 

Exostema caribaeum (Jacq.) Roem. & Schult. Albarillo Rubiaceae 

Ficus benjamina L. Laurel Benjamín Moraceae 

Ficus citrifolia P. Mill Jagüey  Moraceae 

Fimbristylis cymosa R. Br. - Cyperaceae 

Fluegga acidoton (L.) - Phyllanthaceae 

Forestiera eggersiana Krug & Urb. - Oleaceae 

Furcraea tuberosa (Miller) Ait. f. Maguey Agavaceae 

Galactia striata (Jacq.) Urb. - Papilionoideae 

Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Mata ratón Papilionoideae 

Gossypium hirsutum L. Algodón Malvaceae 

Gouania lupuloides (L.) Urb. Bejuco de sopla Rhamnaceae 

Gouania polygama (Jacq.) Urb. Bejuco de indio Rhamnaceae 

Guaiacum officinale L. Guayacán Zigophyllaceae 

Guaiacum sanctum L. Guayacán blanco Zigophyllaceae 

Guapira fragrans (Dum.-Cours.) Little Palo de corcho Nyctaginaceae 

Guazuma ulmifolia Lamark Guácima Malvaceae 

Guettarda elliptica Sw. Cucbuano liso Rubiaceae 

Guettarda scabra (L.) Vent. Cucubano Rubiaceae 

Gymnanthes lucida Sw.  Ramon Euphorbiaceae 

Gynandropsis gynandra (L.) Briq. Jazmín de río Cleomaceae 

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Guayacán Peludo Bignoniaceae 

Helicteres jamaicensis Jacq. Huevo de gato Sterculiaceae 

Heliotropium angiospermum Vahl. Cotorilla Boraginaceae 

Heliotropium indicum L. Yerba de cotorra Boraginaceae 

Heteropogon contortus (L.) P.Beauv.  Yerba torcida Poaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Heteropteris purpurea (L.) Kunth. Bejuco de toro Malphigiaceae 

Hexasepalum apiculatum (Willd.)  - Rubiaceae 

Hylocereus trigonus (Haw.) Safford Pitahaya Cactaceae 

Hymenaea courbaril L. Algarrobo Caesalpinioideae 

Hymenocallis caribaea (L.) Herb. Lirio de playa Amaryllidaceae 

Indigofera spicata Forssk.  Creeping indigo Fabaceae-Faboideae 

Indigofera tinctoria  L. Anil Verdadero Fabaceae  

Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. Ssp. Brasiliensis (L.) Ooststr. Bejuco de playa Convolvulaceae 

Ipomoea tiliacea (Willd.) Choisy Bejuco de puerco Convolvulaceae 

Ipomoea triloba L. Bejuco de puerco Convolvulaceae 

Jacquemontia cumanensis (Kunth)s (Jacq.)  - Convolvulaceae 

Jacquinia arborea Vahl Azúcares Tetrachondraceae 

Jasminum fluminense Vell. Jazmín oloroso Oleaceae 

Jasminum multiflorum (Burm.f.) Andrews Jazmín de papel Oleaceae 

Jatropha gossypifolia L. - Euphorbiaceae 

Justicia sessilis Jacq. - Acanthaceae 

Kalanchoe pinnata (Lam) Yerba de bruja Cucurbitaceae 

Kallstroemia pubescens (G. Don) Abrojo Zygophyllaceae 

Krameria ixine L. Abrojo colorado Krameriaceae 

Krugiodendron ferreum (Vahl) Urb. Palo de hierro Rhamnaceae 

Laguncularia racemosa (L.)Gaertn. Mangle blanco Combretaceae 

Lantana camara L. var. camara Cariaquillo Verbenaceae 

Lantana involucrata L. Cariaquillo Santa María Verbenaceae 

Lantana reticulata Pers. - Verbenaceae 

Lantana strigocamara R.W. Sanders - Verbenaceae 

Leptocereus quadricostatus (Bello) Britton & Rose* Sebucán Cactaceae 

Leucaena leucocephala (Lam.) DeWit Leucaena Mimosoideae 

Libidibia monosperma (Tul.) Urb.* Cóbana negra Fabaceae 

Lonchocarpus heptaphyllus (Poir.) A. DC. Palo seco Papilionoideae 

Macfadyena unguis-cati (L.) A. Gentry Bejuco de gato Bignoniaceae 

Machaonia portoricensis Baill. Alfilerillo Rubiaceae 

Macroptilidium  atropurpureum (DC.) Urb. - Fabaceae-Faboideae 

Malachra capitata (L.) L. Malvavisco Malvaceae 

Malpighia coccigera L. Azota caballo Malpighiaceae 

Malvastrum americanum (L).Trr. Malva silvestre Malvaceae 

Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke Escoba blanca Malvaceae 

Margaritaria nobilis L.f. Millo Phyllanthaceae 

Matelea maritima (Jacq.) Woods Ponpon Asclepiadaceae 

Megathyrsus maximus Jacq    Yerba de guinea Poaceae 

Melicoccus bijugatus Jacquin Quenepa Sapindaceae 

Melinis repens (Willld.) Yerba rosada Poaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Melocactus intortus (Miller) Urb. Melón de costa Cactaceae 

Melochia pyramidata L. Bretónica piramidal Sterculiaceae 

Melochia tomentosa L. Bretónica afelpada Sterculiaceae 

Melothria pendula L. Pepinito Cucurbitaceae 

Metastelma lineare Bello - Apocynaceae 

Metastelma parviflorum (Sw.) - Apocynaceae 

Metopium toxiferum (L.) Cedro Prieto Anacardiaceae 

Mikania cordifolia (L. f.) Willd. Guaco Asteraceae 

Mimosa pudica L. Moriviví Mimosoideae 

Mnesithea granularis (L.) Yerba de grano Poaceae 

Morinda citrifolia L. Noni Rubiaceae 

Mucuna pruriens (L.) Pica-pica Fabaceae-Faboideae 

Myrcia splendens (Sw.) DC. Hoja menuda Myrtaceae 

Myriopus volubilis (L.) Small Nigua enradadera Boraginaceae 

Neea buxifolia (Hook. F.) - Nyctaginaceae 

Neltuma juliflora (Sw.) Raf. Bayahonda Fabaceae 

Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Orquídea Orchidaceae 

Opuntia repens Bello Cactus saltarín Cactaceae 

Opuntia rubescens Salm-Dyck Tuna Cactaceae 

Opuntia stricta Haw. Tuna brava Cactaceae 

Ouratea litoralis Urb. Abey amarillo Ochnaceae 

Parkinsonia aculeata L. Palo de rayo Fabaceae 

Paspalum conjugatum Berg. Horquetilla blanca Poaceae 

Paspalum dilatatum Poir. Yerba dalis Poaceae 

Paspalum urvillei Steud. Yerba Vasey Poaceae 

Paspalum vaginatum Sw. ,  Prodr. Cortadero Poaceae 

Paspalum virgatum L. Cortadero Poaceae 

Passiflora foetida L.  Flor de pasión silvestre Passifloraceae 

Passiflora multiflora L. - Passifloraceae 

Pectis linifolia L. Romero cimarrón Asteraceae 

Phlebotaemia cowellii Brotton, Torreya Árbol de violeta Polygalaceae 

Phoradendron trinervium (Lam.) Golondrina de canario Santalaceae 

Phyla nodiflora L. Yerba de sapo Verbenaceae 

Phyllanthus amarus Schumach. - Phyllanthaceae 

Physostemon stenophyllum (Klotzsch ex Urb.)  - Cleomaceae 

Picramnia pentandra Sw. Guarema Simaroubaceae 

Pictetia aculeata (Vahl) Urb. Tachuelo Papilionoideae 

Pilosocereus royenii (L.) Byles & Rowley Dildo Cactaceae 

Piriqueta racemosa (Jacq.) Sweet - Tropaeolaceae 

Piscidia carthagenensis Jacq. Ventura Fabaceae 

Pisonia aculeata L. Uña de gato Nyctaginaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Pisonia albida (Heimerl) Britt. & Standley Corcho Nyctaginaceae 

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamá americano Mimosoideae 

Pithecellobium ungis-cati L. Escambrón colorado Mimosoideae 

Plectranthus amboinicus Spreng. Oregano brujo Lamiaceae 

Pluchea carolinensis (Jacq.) G. Don inSweet Salvia Asteraceae 

Pluchea odorata (L.) Cass. Salvia Asteraceae 

Plumeria alba L. Aleli Apocynaceae 

Poitea paucifolia (DC) Lavin Retama Fabaceae-Faboideae 

Poitea florida (Vahl) Lavin Retama Fabaceae-Faboideae 

Portulaca oleracea L. Verdolaga Portulacaceae 

Portulaca pilosa L. Don Diego Portulacaceae 

Portulaca quadrifida L. Yerba de pollo Portulacaceae 

Pseudabutilon umbrellatum (L.) Fyxell Malvadisco cimarrón Malvaceae 

Psidium guajava L. Guayaba Myrtaceae 

Quadrella cynophallophora (L.)  Burro prieto Capparaceae 

Quadrella indica (L.) Iltis& Cornejo Burro Capparaceae 

Randia aculeata L. Tintillo Rubiaceae 

Randia parviflora Lam Tintillo Rubiaceae 

Rauvolfia nitida Jacq. Muñeco Apocynaceae 

Rauvolfia virdis Roem.& Schult Muñeco Apocynaceae 

Rhabdadenia biflora (Jacq.) Muell. Arg. Enredadera de mangle Apocynaceae 

Rhizophora mangle L. Mangle rojo Rhizophoraceae 

Rhynchospora ciliata (G. Mey) Yerba de estrella Cyperaceae 

Ricinus communis L. Higuereta Euphorbiaceae 

Rivina humilis L. Carmín Phytolaccaceae 

Rochefortia acanthophora (DC.) Griseb. Juso Boraginaceae 

Rondeletia inermis (Spreng.) Krug & Urban Cordobancillo Rubiaceae 

Ruellia tuberosa L. - Acanthaceae 

Samanea saman (Willd.) Merril Samán Fabaceae 

Samyda dodecandra Jacq. Guayabilla   Salicaceae 

Sansevieria hyacinthoides (L.) Druce Lengua de vaca Asparagaceae 

Sapindus saponaria L. Jaboncillo Spindaceae 

Savia sessiliflora (Sw.) Garrote Euphorbiaceae 

Schaefferia frutescens Jacquin Cadeillo Celastraceae 

Securidaca virgata SW. - Polygalaceae 

Senegalia riparia (Kunth) Zarza Brava Fabaceae-Mimosoideae 

Senna bicapsularis (L.) Roxb. var. bicapsularis - Caesalpinioideae 

Senna occidentalis (L.) Link Hedionda Caesalpinioideae 

Senna polyphylla (Jack.) Retama Prieta Caesalpinioideae 

Serjania polyphylla (L.) Radlkofer Bejuco de canastas Sapindaceae 

Sesbania sericea (Willd.) Link Papagayo Papilionoideae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Sesuvium portulacastrum (L.) L. Verdolaga rosada Aizoaceae 

Sida abutifolia Mill. Escobilla Malvaceae 

Sida acuta Burm. f. Escoba blanca Malvaceae 

Sida ciliaris L. Escoba peluda Malvaceae 

Sida glabra Miller Escobita dulce Malvaceae 

Sida spinosa L. Escoba espinosa Malvaceae 

Sidastrum multiflorum (Jacq.) Fryxell - Malvaceae 

Sideroxylon foetidissimum Jacq. Tortugo Amarillo Sapotaceae 

Sideroxylon obovatum Lamark Araña gato Sapotaceae 

Smilax dominguensis Willd. Bejuco de membrillo Smilacaceae 

Solanum bahamense L. Berenjena de playa Solanaceae 

Solanum torvum Sw. Berenjena cimarrona Solanaceae 

Spermacoe remota Lam. Yerba de garro Rubiaceae 

Sphagneticola trilobata (L.) Manzanilla de playa Asteraceae 

Spigelia anthelmia L. Lombricera Loganiaceae 

Sporobolus indicus (L) Cerrillo Poaceae 

Sporolobus virginicus (L.) Kunth  Matojo de burro Poaceae 

Stigmayphyllon emarginatum (Cav.) A. Juss. Bejuco de San Pedro Malpighiaceae 

Stylosanthes hamata (L.) Taub. Zarzabacoa enana Fabaceae-Faboideae 

Swietenia mahagoni (L.) Jacq. Caoba dominicana Meliaceae 

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Cocos plumosa Arecaceae 

Suriana maritina L. Gutarrán Surianaceae 

Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. Roble plateado Bignoniaceae 

Tabebuia heterophylla (DC.) Britt Roble nativo Bignoniaceae 

Talinum fruticosum (L.) Juss. Verdolaga francesa Talinaceae 

Talipariti tiliaceum L. Emajagua Malvaceae 

Tamarindus indica L. Tamarindo Caesalpinioideae 

Tamonea boxiana (Moldenke) R.A.Howard Cardero Violaceae 

Tecoma stans (L.) Juss. Sauco Amarillo Bignoniaceae 

Tephrosia cinerea  (L.) Pers. Añil cenizo Fabaceae 

Terminalia buceras (L.) C. Wright Ucar Combretaceae 

Terminalia catappa L. Almendro Combretaceae 

Terramnus uncinatus (L.) Frijolito peludo Fabaceae-Faboideae 

Tetrazygia elaeagnoides (Sw.) DC. Verdiseco Melastomataceae 

Thespesia populnea (L.) Solander Emajagüilla Malvaceae 

Thouinia striata Radlk. var. striata  Ceboruquillo Sapindaceae 

Thouinia striata var. portoricensis (Radlkofer) Votava & Alain Serrasuela Sapindaceae 

Tillandsia polystachya (L.) L. Parásita Bromeliaceae 

Tillandsia recurvata (L.) L. Nidos de gungulén Bromeliaceae 

Tournefortia volubilis L. Nigua enradadera Boraginaceae 

Tragia volubilis L. Pringamoza Euphorbiaceae 
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Continuación Tabla 1: Inventario de Flora Observada. 

Nombre científico Nombre común Familia 

Trichilia hirta L. Cabo de hacha Meliaceae 

Tridax procumbens L. Pancha Asteraceae 

Triumfetta semitriloba Jacquin Cadillo de perro Tiliaceae 

Turnera diffusa Willd. ex Schult. Damiana Turneraceae 

Urena lobata L. Cadillo Malvaceae 

Vachellia farnesiana (L.)  Aroma Fabaceae-Mimosoideae 

Varronia bullata subsp. humilis (Jacq.) Feuillet Cupeíllo Boraginaceae 

Varronia curassavica Jacq. Basora  Boraginaceae 

Vigna hosei (Craib) Backer & Heyne - Papilionoideae 

Vigna luteola (Jacq.) Benth. Frijol silvestre Papilionoideae 

Volkameria aculeata L. Escambron Blanco Lamiaceae 

Waltheria indica L. Malvabisco Sterculiaceae 

Wedelia calycina Rich. Margarita de las rocas Asteraceae 

Wissadula periplocifolia (L.) Thwaites - Malvaceae 

Zamia erosa O.F Cook & G.N. Zamia Zamiaceae 

Zamia portoricensis Urb. Marunguey Zamiaceae 

Zanthoxylum caribaeum Lam. Espino rubial Rutaceae 

Zanthoxylum flavum Vahl Aceitillo Rutaceae 

Zanthoxylum martinicense (Lam.) DC. Espinosa Rutaceae 

Zanthoxylum monophyllum (Lam.) P. Wilson Espino blanco Rutaceae 

Zanthoxylum schreberi (J.F.Gmel.)  Espino blanco Rutaceae 

Zapoteca portoricensis (Jacq.) H. Hernández Moriviví cimarrón Fabaceae 

Ziziphus reticulata (Vahl) Azufaito Rhamnaceae 

Zoysia matrella (L.) Merrill var. matrella Yerba de manila Poaceae 

 

De las especies de flora documentadas, hay algunas designadas como elemento crítico, amenazadas o 

en peligro de extinción, estas son:  

• Elementos Críticos del DRNA catalogados como especies de importancia patrimonial, 

especies cuyo hábitat este en riesgo o amenazado, especies consideradas a nivel insular como 

raras, que hay deficiencia de datos poblacionales y las cuales no poseen designación de 

vulnerables, amenazadas o en peligro de extinción:  

o Guaiacum officinal (Guayacán) designada como elemento critico a nivel estatal, 

observada en múltiples localidades. 

o Guaiacum sanctum (Guayacán blanco) designada como elemento critico a nivel insular, 

observada en algunas localidades. 

o Leptocereus quadricostatus (Sebucán) designada como elemento critico a nivel insular, 

observada en múltiples localidades. 

o Phlebotaenia cowellii (Árbol de violeta) designada como elemento critico a nivel insular, 

observada en una localidad. 
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o Zamia portoricensis (Marunguey) designada como elemento critico a nivel insular, 

observada en algunas localidades, mayormente en zonas de bosque secundario maduro. 

 

• Especies Listadas por el DRNA y USFWS, y designadas como vulnerables, amenazadas o en 

peligro de extinción: 

o Aristida chaseae, designada como elemento critico a nivel insular y en peligro de 

extinción a nivel insular y federal, se observó en un total de diez (10) localidades o 

parches con una ocupación de área variable de entre 68 a 11,290 metros cuadrados, 

principalmente en áreas de terreno expuesto y pedregoso de serpentina. Durante los 

estudios iniciales de 2023-2024, se había documentado una (1) sola localidad; durante la 

visita colaborativa con el USFWS se documentó en dos (2) localidades adicionales; 

posteriormente durante otros trabajos de campo se documentó en siete (7) localidades 

adicionales. 

o Catesbaea melanocarpa, designada como elemento critico a nivel insular y en peligro de 

extinción a nivel insular y federal; nuevo registro, durante una visita colaborativa con el 

USFWS se documentó un (1) solo espécimen en una localidad, correspondiente al área 

donde históricamente había sido reportado por la agencia, y para la cual la agencia tenía 

coordenadas específicas. 

o Eugenia woodburyana, designada como en peligro de extinción critico a nivel insular y 

amenazada a nivel federal, observada en cuatro (4) localidades, asociada a caminos 

existentes y a acantilado del litoral costero. 

o Libidibia monosperma (Cobana negra), designada como elemento crítico y vulnerable a 

nivel insular y amenazada a nivel federal, se observaron cuatro (4) especímenes en las 

zonas de transición de humedales (salitrales), en cercanía a la zona marítimo terrestre. 

Fauna: En lo que respecta a la fauna, se documentó un total de ciento noventa y dos (192) especies, 

siendo las aves el grupo dominante, de las cuales se identificó un total de ciento catorce (114) especies.  

También se observó siete (7) especies de anfibios, trece (13) especies de reptiles, once (11) especies de 

mamíferos, doce (12) especies de artrópodos, cuatro (4) especies de moluscos y treinta y cinco (35) 

especies de insectos.  Esto representa treinta y cuatro (34) especies adicionales a las del inventario previo 

(2023-2024), donde se registraron 158 especies, de las cuales 100 eran aves, 7 especies de anfibios, 9 

especies de reptiles, 5 especies de mamíferos, 8 especies de artrópodos, 4 especies de moluscos y 25 

especies de insectos. La Tabla 2 incluye la lista actualizada de las especies de fauna detectadas. 

Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

AVES     

Actitis macularius Playero Coleador Spotted Sandpiper 

Agelaius xanthomus  Mariquita de Puerto Rico Yellow-shouldered Blackbird 

Anas bahamensis Pato quijada colorada White-cheeked pintail 
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Continuación Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

AVES   

Anthracothorax aurulentus Zumbador Dorado de Puerto Rico Puerto Rican Mango 

Anthracothorax dominicus Zumbador Dorado Antillean Mango 

Anthracothorax viridis Zumbador Verde Green Mango 

Antrostomus noctitherus Guabairo de Puerto Rico Puerto Rican Nightjar 

Ardea alba Garza Real Great Egret  

Ardea cinerea Airón Grey Heron 

Ardea herodias Garzón Cenizo Great Blue Heron 

Arenaria interpres Playero Turco  Ruddy Turnstone 

Bubulcus ibis Garza Ganadera Cattle Egret 

Buteo jamaicensis Guaraguao Colirrojo Red-tailed Hawk 

Butorides virescens Martinete Verde Green Heron 

Calidris alba Playero Arenero Sanderling 

Calidris himantopus Playero Patilargo Stilt Sandpiper 

Calidris minutilla Playero Menudillo Least Sandpiper 

Calidris pusilla Playero Gracioso Semipalmated Sandpiper 

Cathartes aura Aura Tiñosa Turkey Vulture 

Charadrius semipalmatus Chorlo Acollarado Semipalmated Plover 

Charadrius vociferus Chorlo Sabanero Killdeer 

Charadrius wilsonia Chorlo Marítimo Wilson’s Plover 

Chlorostilbon maugaeus Zumbadorcito de Puerto Rico Puerto Rican Emerald 

Chordeiles gundlachii Querequequé Antillano Antillean Nighthawk 

Coccyzus minor Pájaro Bobo Menor Mangrove Cuckoo 

Coereba flaveola Reinita Común Bananaquit 

Columbina passerina Rolita Common Ground-Dove 

Contopus latirostris Bobito antillano Lesser Antillean Pewee 

Contopus latirostris blancoi  Pibi puertorriqueño Puerto Rican Tanager* 

Crotophaga ani Garrapatero Smooth-billed Ani 

Dendrocygna arborea Chiriría antillana West Indian whistling duck  

Dendroica adelaidae Reinita Mariposera Adelaide's Warbler 

Egretta caerulea Garza Azul Little Blue Heron 

Egretta garzetta Garza Común Little Egret 

Egretta rufescens Garza Rojiza Reddish Egret 

Egretta thula Garza Blanca Snowy Egret 

Egretta tricolor Garza Tricolor Tricolored Heron 

Elaenia martinica Jui Blanco Caribbean Elaenia 
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Continuación Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

AVES   

Estrilda melpoda Veterano  Orange-cheeked Waxbill 

Eudocimus albus Ibis Blanco White Ibis 

Euodice malabarica Gorrión Pico Plata Indian Silverbill 

Falco columbarius Falcón Migratorio Merlin 

Falco peregrinus Falcón Peregrino Peregrine Falcon 

Falco sparverius Falcón Común American Kestrel 

Fregata magnificens Fragata Magnífica Magnificent Frigatebird 

Fulica americana Gallinazo Americano American Coot 

Fulica caribaea Gallinazo Caribeño Caribbean Coot 

Gallinula chloropus Gallareta Común Common Moorhen 

Hirundo rustica Paloma Perdiz Aurea Key West Quail-Dove 

Himantopus mexicanus Viuda Mexicana Black-necked Stilt 

Hirundo rustica Golondrina Horquillada  Barn Swallow 

Icterus icterus Turpial Venezuelan Troupial 

Larus atricilla  Gaviota reidora Laughing gull 

Limnodromus griseus Agujeta Piquicorta Short-billed Dowitcher 

Loxigilla portoricensis Comeñame de Puerto Rico Puerto Rican Bullfinch 

Margarops fuscatus Zorzal Pardo Pearly-eyed Thrasher 

Melanerpes portoricensis Carpintero de Puerto Rico Puerto Rican Woodpecker 

Melanospia bicolor Gorrión Negro Black-faced grassquit 

Mimus polyglottos Ruiseñor Northern Mockingbird 

Mniotilta varia Chipe trepador Black-and-white warbler 

Molothrus bonariensis Tordo Lustroso Shiny Cowbird 

Myiarchus antillarum Jui de Puerto Rico Puerto Rican Flycatcher 

Myiopsitta monachus Perico Monje Monk Parakeet 

Numenius phaeopus Playero Pico Corvo Whimbrel 

Nyctanassa violacea Yaboa Común Yellow-crowned Night-Heron 

Oxyura jamaicensis Pato chorizo Ruddy duck 

Pandion haliaetus Águila Pescadora Osprey 

Parkesia noveboracensis Reinita charquera norteña Northern Waterthrush 

Patagioenas leucocephala Paloma Cabeciblanca White-crowned Pigeon 

Patagioenas squamosa Paloma Turca Scaly-naped pigeon 

Pelecanus occidentalis Pelícano Pardo Brown Pelican 

Petrochelidon fulva Golondrina de Cuevas Cave Swallow 

Phalaropus tricolor Faloropo Tricolor Wilson's Phalarope 
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Continuación Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

AVES   

Plegadis falcinellus Ibis lustroso Glossy Ibis 

Pluvialis squatarola Chorlo Cabezón Black-bellied Plover  

Podilymbus podiceps Zaramago Pied-billed Grebe 

Porzana flaviventer Gallito Amarillo Yellow-breasted Crake 

Progne dominicensis Golondrina de Iglesias Caribbean Martin 

Quiscalus niger Mozambique Greater Antillean Grackle 

Rallus crepitans Pollo de Mangle Clapper Rail 

Seiurus noveboracensis Pizpita de Mangle Northern Waterthrush 

Sterna dougallii Charrán Rosado (Palometa) Roseate Tern 

Setophaga adelaidae Reinita Mariposera Adelaide's warbler 

Setophaga americana Parula norteña Northern parula 

Setophaga caerulescens Reinita Azul Black-throated blue warbler 

Setophaga discolor Chipe galán Prairie Warbler 

Setophaga magnolia Reinita de magnolia Magnolia warbler 

Setophaga petechia  Canario de Mangle Yellow warbler 

Setophaga ruticilla Candelita norteña American Redstart 

Setophaga striata  Reinita rayada Blackpoll warbler 

Spatula discors Pato de alas azules Blue-winged teal 

Spindalis portoricensis Reina Mora de Puerto Rico Puerto Rican Spindalis 

Sterna hirundo Charrán Común Common Tern 

Sternula antillarum Charrán Pequeño Least Tern 

Streptopelia decaocto Tórtola Collarina Euroasiática Eurasian Collared-Dove 

Streptopelia roseogrisea Tórtola Collarina African Collared-Dove 

Sula leucogaster Boba Parda Brown Booby 

Tachybaptus dominicus Tigua Least Grebe 

Thalasseus maximus Charrán Real Royal Tern 

Thalasseus sandvicensis Charrán de Pico Agudo Sandwich Tern 

Tiaris bicolor Gorrión Negro Black-faced Grassquit 

Todus mexicanus San Pedrito Puerto Rican Tody 

Tringa flavipes Playero Guineilla Pequeño Lesser Yellowlegs 

Tringa melanoleuca Playero Guineilla Grande Greater Yellowlegs 

Tringa semipalmata Playero Aliblanco Willet 

Turdus plumbeus Zorzal Patirrojo Red-legged Thrush 

Tyrannus caudifasciatus Clérigo Loggerhead Kingbird 

Tyrannus dominicensis Pitirre Gris Gray Kingbird 
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Continuación Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

AVES   

Vidua macroura Viuda Colicinta Pin-tailed Whydah 

Vireo altiloquus Vireo Julián Chiví  Black-whiskered Vireo 

Vireo latimeri Bienteveo de Puerto Rico Puerto Rican Vireo 

Zenaida asiatica Tórtola Aliblanca White-winged Dove 

Zenaida aurita Tórtola Cardosantera Zenaida Dove 

Zenaida macroura Tórtola Rabilarga Mourning Dove 

ANPHIBIA     

Bufo marinus Sapo Común Cane Toad 

Eleutherodactylus antillensis Coquí Churí - 

Eleutherodactylus brittoni Coquí de las Yerbas - 

Eleutherodactylus coqui Coquí Común - 

Leptodactylus albilabris Ranita de Labio Blanco White-lipped Frog 

Rana catesbeana Rana Toro Bullfrog 

Osteopilus septentrionalis Rana Platanera Cuban tree frog 

REPTILIA     

Ameiva exsul Siguana Común Puerto Rican Common Ameiva 

Anolis cristatellus cristatellus Lagartijo Común Common Anole 

Anolis cooki Lagarto de Cook Cook's Anole 

Anolis poncensis Lagartijo Jardinero del Sur Ponce Small-Fanned Anole 

Anolis pulchellus Lagartijo de Jardín Grass Anole 

Anolis stratulus Lagartijo Manchado Painted Anole 

Boa constrictor Boa constrictora  Red-tailed boa 

Borikenophis portoricensis Culebra Corredora Puerto Rican Racer 

Hemidactylus brooki Salamaquesa Casera House Gecko 

Iguana iguana Iguana Verde Green Iguana 

Pholidoscelis wetmorei Siguana Rabo Azul Puerto Rican Blue-Tailed Ameiva 

Sphaerodactylus macrolepis ateles Salamanquita Común Common Puerto Rican Gecko 

Sphaeridactylus nicholsi Geco Menor de Nichols Nichols Dwarf Sphaero 

MAMMALIA     

Artibeus jamaicensis jamaicensis Murciélago Frutero Jamiacan Fruit Bat 

Brachyphylla cavernarum intermedia Murciélago Hocico de Cerdo Lesser Antillean Fruit-eating Bat 

Erophylla sezekorni bombifrons Murciélago de las Flores Brown Flower Bat 

Herpestes auropunctatus Mangosta Indian Mongoose 

Lasiurus borealis minor Murciélago Rabipeludo Lesser Hairy-tailed Bat 

Molossus molossus debilis Murciélago de Techos Velvety Free-tailed Bat 

Mormoops blainvilli cinnamomeum Murciélago Barbicacho Blainvillee's Leaf-chinned Bat 

Mus musculus Jarriero House Mouse 
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Continuación Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

MAMMALIA   

Pteronotus portoricensis Murciélago Bigotudo Mayor Parnell's Mustached Bat 

Pteronotus quadridens fuliginosus Murciélago Bigotudo Menor Sooty Mustached Bat 

Rattus norvegicus Rata Brown Rat 

ARTHROPODA      

Argiope argentata Araña plateada  Silver garden spider 

Cardisoma guanhumi Juey Común  Land crap 

Coenobita clypeatus Cobito Hermitcrab 

Goniopsis cruentata Cangrejo rojo Mangrove root crab 

Gecarcinus ruricola Juey Morado Purple Land Crab 

Hibana velox Arana Fantasma Amarilla Yellow ghost spider 

Neoscona moreli Araña Morel's grass orb-web spider 

Nephila clavipes Araña dorada Golden silk orb-weaver 

Ocypode quadrata Cangrejo fantasma Gohst crab 

Phrynus longipes Guabá Whipspider 

Uca pugnax  Cangrejo violinista Mud fiddler crab 

Ucides cordatus  Juey pelú  Swamp ghost crab 

INSECTA     

Aedes aegyptii Mosquito Yellow fever mosquito 

Agraulis vanillae  Mariposa anaranjada Gukf fritillary 

Amphiacusta pronauta Grillo patilargo Long-legged cricket 

Anadenobolus arboreus Gungulén Tree millipede 

Anadenobolus monilicornis Gungulén Yellow-banded millipede 

Aphrissa statira cubana  Mariposa amarilla   Statira sulphur 

Apis mellifera Abeja Honey Bee 

Ascia monuste Mariposa blanca Great Southern White 

Asphaera lustrans Escarabajo Pulga Brillante Shiny Flea Beetle 

Bombus dahibomii Cigarrón  Bumblebee 

Choranthus vitellius Saltarina marca  Vitellius Skipper 

Cycloneda sanguinea Escarabajo Spotless lady beetle 

Diphthera festiva Polilla Jeroglifica Moth 

Efferia aestuans Mosca Asesina  Robber Fly 

Ephyriades arcas philemon Saltarina Caribeña Caribbean Duskywing 

Erythemis vesiculosa Caballito del diablo grande Great Pondhawk 

Erythrodiplax umbrata Caballito del diablo cola de banda Band-tailed Dragonlet 

Gryllus assimilis Grillo Jamaican field cricket 

Heraclides androgeus epidaurus Cola de golondrina Epidaurus Epidaurus Swallowtail 

Ischnura ramburii Caballito de San Pedro Rambur's forktail 

Junonia evarete Mariposa Tropical Buckeye 
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Continuación Tabla 2: Inventario de Fauna Observada. 

Nombre Científico Nombre Común en Español Nombre Común en Inglés 

INSECTA   

Musca domestica Mosca House Fly 

Nasutitermes costalis  Comején Conehead Termite 

Orthemis ferruginea Caballito del diablo rojizo Rusty Skimmer 

Paratrechina longicornis Hormiga loca Crazy Ant 

Periplaneta americana Cucaracha americana American Cockroach 

Periplaneta australasiae Cucaracha australiana Australian Cockroach 

Phoebis agarithe Mariposa amarilla Large Orange Sulphur 

Phyllophaga portoricensis Caculo de mayo Puerto Rican June Beetle 

Polistes crinitus  Avispa Paper Wasp 

Schistocerca americana Saltamonte American Grasshopper 

Solenopsis invicta Hormiga brava Red fire ant 

Solenoptera bilineata Escarabajo Longicornio Banded Longhorn Beetle 

Strymon acis Mariposa de Bartram Barber's Hairstreak 

Urbanus proteus Saltarina Azul de Cola Larga Long-tailed Skipper 

MOLLUSCA     

Bulimulus guadalupensis           Caracol West Indian Bulimulus 

Caracolus caracolla Caracol Puerto Rican tree snail 

Caracolus marginella Caracol Banded caracol 

Polydontes lima Caracol Raspy nipple snail 

 

De las especies de fauna documentadas, hay algunas especies de aves con designación especial y 

designadas como elemento crítico, vulnerables amenazadas o en peligro de extinción, estas son:  

• Elementos Críticos y Especies Bajo Vigilancia de la División de Patrimonio Natural del 

DRNA catalogados como especies de importancia patrimonial, especies cuyo hábitat este 

amenazado, especies consideradas a nivel insular como raras, que hay deficiencia de datos 

poblacionales y las cuales no poseen designación de vulnerables, amenazadas o en peligro de 

extinción: 

o Brachyphylla cavernarum intermedia (Murciélago Hocico de Cerdo), designada como 

especie bajo vigilancia (BV) y con deficiencia de datos (DD) por la Oficina de Patrimonio 

Natural del DRNA, nueva especie documentada en el área del Proyecto, documentada en 

el área de la cueva. 

o Cardisoma guanhumi (Juey Común), designada como bajo vigilancia (BV) y de riesgo 

menor - dependiente de conservación (LR-dc) por la Oficina de Patrimonio Natural del 

DRNA, observada en las áreas de humedales y zonas de transición. 

o Charadrius wilsonia (Chorlo Marítimo) designada como elemento critico a nivel insular, 

asociada a las áreas de salitrales inundadas estacionalmente. 
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o Gecarcinus ruricola (Juey Morado) designada como elemento crítico de Riesgo menor - 

casi amenazada (LR-ca) y como elemento crítico del DRNA, nueva especie documentada 

en el área del Proyecto, asociada a las áreas de salitrales inundadas estacionalmente y en 

zonas de bosque costero tierra adentro. 

o Mormoops blainvilli cinnamomeum (Murciélago Barbicacho) designada como elemento 

critico a nivel insular, deficiencia de datos, nueva especie documentada en el área del 

Proyecto, documentada en el área de la cueva. 

o Noctilio leporinus mastivus (Murciélago Pescador) designada como especie bajo 

vigilancia (BV) y con deficiencia de datos (DD) por la Oficina de Patrimonio Natural del 

DRNA, asociada a zona de playas de arena. 

o Patagioenas leucocephala (Paloma cabeciblanca) designada como elemento crítico a 

nivel insular, deficiencia de datos, observada sobrevolando las áreas boscosas. 

o Pholidoscelis wetmorei (Siguana Rabo Azul) designada como especie bajo vigilancia 

(BV) y con deficiencia de datos (DD) por la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA 

nueva especie documentada en el área del Proyecto, asociada a áreas boscosas con 

hojarasca abundante. 

o Porzana flaviventer (Gallito Amarillo) designada como elemento critico a nivel insular, 

deficiencia de datos, asociada a las áreas de salitrales inundadas estacionalmente. 

o Pteronotus portoricensis (Murciélago Bigotudo Mayor) designada como elemento critico 

a nivel insular, deficiencia de datos (DD), nueva especie documentada en el área del 

Proyecto, documentada en el área de la cueva. 

o Setophaga adelaidae (Reinita Mariposera) designada como especie bajo vigilancia (BV) 

por la Oficina de Patrimonio Natural del DRNA, observada en la mayoría de los 

ecosistemas presentes. 

o Tachybaptus dominicus (Tigua) designada como elemento critico a nivel insular, 

deficiencia de datos, asociada a las áreas de salitrales inundadas estacionalmente 

o Ucides cordatus (Juey pelú) designada como elemento crítico de Riesgo Menor - casi 

amenazada (LR-dc), observada asociada a las áreas de salitrales y zonas anegadas con mangles.  

o Vireo latimeri (Bien-te-veo) designada como Bajo Vigilancia (BV) de Riesgo menor - 

dependiente de conservación (LR-dc), observada en las áreas forestadas. 

• Especies Listadas por el DRNA y USFWS, y designadas como vulnerables, amenazadas o en 

peligro de extinción: 

o Agelaius xanthomus (Mariquita de Puerto Rico), designada como en peligro de extinción 

a nivel insular y federal.  Seis (6) individuos observados con técnica VES sobrevolando 

en la cercanía de acantilado y sobre áreas abiertas y de matorrales, en percha y sobre 

volando el litoral costero, y en percha en cercana a desarrollo urbano.  Un (1) individuo 

documentado en horario diurno en punto de conteo (PC-34).  Documentada en cuarenta 

y seis (46) localidades de grabadoras AudioMoth® con la técnica PAM en zonas 
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forestadas, matorrales, pastizales, y litoral costero. Durante estudios recientes se observó 

en tres ocasiones bandadas de 25-30 individuos realizando actividades de forrajeo en 

zonas del litoral costero (hasta 50 metros tierra adentro), localizadas al este de los 

acantilados y al extremo oeste de la playa de arena. 

o Anas bahamensis (Pato quijada colorada) designada como vulnerable y elemento critico 

a nivel insular. Cinco (5) especímenes observados en una charca artificial utilizada en el 

pasado para riego o bebedero.  

o Anolis cooki (Lagartijo del Bosque Seco), designada como en peligro de extinción a nivel 

insular y como elemento crítico del DRNA; nueva especie documentada en el área del 

Proyecto, observada en múltiples localidades, mayormente en matorrales y zonas 

parcialmente forestadas en estados de sucesión temprana y con cobertura de pastos. 

Durante los nuevos estudios se documentó una abundancia relativa 4.2%, con 306 

detecciones de un total de 7,336 observaciones de Anolis spp. 

o Anolis poncensis (Lagartijo Jardinero del Sur), designada como vulnerable a nivel insular 

y como elemento crítico del DRNA; nueva especie documentada en el área del Proyecto, 

documentada mayormente en matorrales y zonas arbustivas con cobertura de pastos. 

Durante los nuevos estudios se documentó dentro de hábitat adecuado una abundancia 

relativa 47%, con 1,231 detecciones de un total de 2,615 observaciones de Anolis spp. 

o Antrostomus noctitherus (Guabairo de Puerto Rico), designada como en peligro de 

extinción a nivel insular y federal. Nueve (9) individuos observados en horario diurno 

con técnica VES en vuelo, en percha en las áreas forestadas, un nido con dos adultos y 

un pichón, y un adulto en un nido con dos huevos. Esta especie fue documentada en 

cuarenta y cinco (45) puntos de conteo en horario noventa y cinco (95) localidades de 

grabadoras AudioMoth® con la técnica PAM en zonas forestadas, matorrales, pastizales, 

y litoral costero. Durante estudios recientes específicos para esta especie se determinó 

que en el hábitat adecuado para la esta hay una densidad media de 1.05 guabairos por 

hectárea, y una abundancia poblacional promedio de 391 Guabairos (95% CI: 330–451). 

o Charadrius alexandrinus (Chorlo Blanco) designada como en peligro de extinción crítico y 

elemento critico a nivel insular, observada asociada a las áreas de salitrales inundadas 

estacionalmente. 

o Dendrocygna arborea (Chiriría Antillana), designada como en peligro de extinción 

critico a nivel insular.  Tres (3) especímenes observados en una charca artificial utilizada 

en el pasado para riego o bebedero de ganado.  

o Erophylla sezekorni bombifrons (Murciélago de las Flores) designada como vulnerable y 

elemento critico a nivel insular; nueva especie documentada en el área del Proyecto, 

documentada en el área de la cueva. 

o Falco peregrinus (Falcón Peregrino) designada como en peligro de extinción crítico y 

elemento critico a nivel insular, observada sobrevolando las áreas boscosas. 
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o Fulica caribaea (Gallinazo Caribeño) designada como vulnerable y elemento critico a 

nivel insular, asociada a las áreas de salitrales inundadas estacionalmente. 

o Oxyura jamaicensis (Pato chorizo), designada como vulnerable a nivel insular y como 

elemento crítico del DRNA. 

o Pelecanus occidentalis (Pelícano Pardo), designada como en peligro de extinción a nivel 

insular y excluida del listado federal el 30 de septiembre de 2009. Algunos individuos se 

observaron sobrevolando a gran altura sobre la laguna costera dentro del Área de Estudio.  

o Sterna dougallii (Charrán Rosado (Palometa) designada como vulnerable y elemento 

critico a nivel insular y vulnerable a nivel federal, asociada a las áreas de salitrales 

inundadas estacionalmente. 

La presente actualización complementa el informe original del Estudio Descriptivo de Flora y Fauna 

Terrestre con la incorporación de datos recientes obtenidos a través de estudios suplementarios y una 

visita de inspección especializada.  

En el área de interés, se registraron varias especies de relevancia que no aparecían en los inventarios 

previos. Estos hallazgos amplían significativamente la línea base biológica del sitio y entregan 

información crítica y accionable para decisiones de conservación temprana, diseño de mitigación y 

planificación de monitoreo. 

Los nuevos registros no solo enriquecen el conocimiento ecológico, sino que también ofrecen una base 

concreta para intervenciones inmediatas. Los resultados presentados en este documento están resumidos 

de forma sintetizada y no sustituyen el detalle o los datos técnicos que se incluyen en los estudios 

completos contenidos de la Declaración de Impacto Ambiental (DIA). Este memorando técnico actúa 

como un suplemento al análisis descriptivo original, pero no reemplaza los estudios especializados que 

serán parte del expediente oficial. 

Los nuevos insumos biológicos proporcionan una base sólida, inmediata y estratégica para orientar 

acciones de conservación y planificación ambiental proactiva, fortaleciendo la fundamentación técnica y 

la capacidad de respuesta ante riesgos ecológicos.  

 

Evaluación de Densidad y Abundancia Poblacional del Guabairo (Antrostomus noctitherus) 

El Guabairo, una especie de ave nocturna y crepuscular designada en peligro de extinción a nivel federal 

e insular, tiene una distribución históricamente restringida a los bosques secos subtropicales y algunas 

zonas de bosque húmedo subtropical del suroeste de Puerto Rico.  

La evaluación tuvo como objetivos principales estimar la densidad y abundancia para orientar 

predicciones sobre el tamaño poblacional, documentar las características del hábitat asociadas con la 

presencia de la especie e identificar áreas de importancia para la conservación. 

310 of 545



Memorando Técnico: Actualización al Estudio Descriptivo F&F Terrestre 
Proyecto: Esencia, Bo. Boquerón - Cabo Rojo, Puerto Rico 

Client: AD&V 
 

22 

Ambienta Inc.                                             Tel. (787) 510-7031 / (787) 732-0907 

  HC2 Box 14029 Aguas Buenas, PR 00703            FAX (787) 732-0907 / wsoler@ambientainc.com 
 

Para garantizar la consistencia metodológica y la comparabilidad, el enfoque de estimación de densidad 

poblacional empleado en esta evaluación se basó en el protocolo desarrollado por Rafael González (2010) 

en su tesis de Maestría en Ciencias en Vida Silvestre de la Mississippi State University. Su estudio, 

Population Estimation and Landscape Ecology of the Puerto Rican Nightjar, sigue siendo una de las 

investigaciones más detalladas y la más reciente sobre la abundancia y las asociaciones de hábitat de la 

especie. La tesis integra muestreos por transectos con puntos de conteo y el uso de señuelos (reproducción 

de vocalizaciones de la especie), modelado espacial del hábitat y análisis estadístico mediante modelos 

lineales generalizados mixtos (GLMM), lo que la convierte en una referencia científicamente sólida para 

orientar los esfuerzos de muestreo actuales y las estimaciones poblacionales. 

Estratificación y criterios ecológicos de las áreas de evaluación: 

Con base en una evaluación forestal interna (no publicada) y en una evaluación preliminar de la presencia 

y distribución del Guabairo realizada en la fase inicial de planificación del Proyecto, se interpretó que la 

totalidad del sitio Esencia funciona como hábitat de forrajeo para la especie. Las observaciones de campo 

preliminares indicaron además que sectores del predio sostienen actividad reproductiva.  

Además, con dichas observaciones y con los resultados de monitoreo acústico iniciales, se delinearon 

cinco polígonos de evaluación (áreas de muestreo H1 a H5) que, en conjunto, abarcan aproximadamente 

372.3 ha (≈ 930 cuerdas). Estos polígonos fueron clasificados como “hábitat adecuado”, término que aquí 

se utiliza para designar áreas que cumplen con los requisitos ecológicos mínimos para la ocupación de la 

especie, es decir, que proporcionan recursos, estructura y condiciones ambientales necesarias para la 

presencia de individuos, aunque no necesariamente satisfacen las condiciones más exigentes para la 

persistencia a largo plazo o la reproducción óptima.  

Se asumió, a partir de estudios previos, que dentro de los polígonos H1–H5 existe hábitat adecuado. No 

todos los polígonos, ni la totalidad de cada uno, cumplen de manera uniforme con los criterios más 

estrictos de hábitat apto (suitable); sin embargo, sectores dentro de los cinco polígonos muestran la 

configuración y calidad de hábitat consistentes con dicha categoría. Las porciones de los polígonos que 

reúnen las condiciones de hábitat apto podrían ser potencialmente capaces de sostener crecimiento 

poblacional (λ ≥ 1) a escalas temporales ecológicas, siempre que se conserven y mantengan las 

condiciones bióticas y abióticas requeridas para la reproducción y la supervivencia. En consecuencia, 

estos sectores merecen prioridad en acciones de conservación, diseño de corredores y planificación de 

monitoreo a largo plazo para detectar tendencias poblacionales y evaluar la viabilidad local de la especie. 

La estratificación de los polígonos de evaluación se definió mediante criterios ecológicos objetivos, 

integrando observaciones de comportamiento específicos de la especie registrados en evaluaciones 

previas, patrones de vocalización, actividad de forrajeo en vuelo y evidencias confirmadas de 

nidificación, junto con la composición vegetal dominante, la complejidad estructural vertical y horizontal, 

la madurez del dosel y el grado de fragmentación histórica asociado a usos pasados del suelo y a la 

presencia de caminos sin pavimentar. 
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Este marco de estratificación fue diseñado para capturar la heterogeneidad ecológica del paisaje, aumentar 

la eficiencia del muestreo y reducir la variabilidad dentro de cada estrato, de modo que los análisis de uso 

de hábitat y densidad poblacional entre estratos sean comparables y estadísticamente más robustos. 

Muestreo de campo y diseño espacial: 

Durante el pico de la temporada reproductiva del guabairo (mayo de 2025) se realizaron 204 muestreos 

de campo distribuidos en 34 estaciones de puntos de conteo de radio fijo (r=75m). Las estaciones se 

ubicaron de manera sistemática a lo largo de los cinco polígonos estratificados (H1–H5), cubriendo, en 

conjunto, al menos el 15 % del área de cada polígono, lo que equivale a ≈ 60 ha (≈ 150 cuerdas) de área 

muestreada directamente. 

Este diseño permitió detecciones robustas del guabairo en unidades de hábitat espacialmente explícitas y 

es consistente con protocolos estándar para el monitoreo de especies nocturnas y nidificantes en el suelo 

en ambientes forestales fragmentados. 

Métodos de detección y análisis estadístico: 

En cada estación de conteo se empleó la técnica de señuelo por reproducción de vocalizaciones (playback) 

para inducir respuestas territoriales y así aumentar la probabilidad de detectar machos que, de otro modo, 

podrían permanecer silenciosos. Dado que las hembras no son conocidas por vocalizar y suelen 

permanecer cerca del nido durante la incubación y el cuidado de las crías (aunque el cuidado es 

compartido con los machos), las detecciones derivadas de los conteos se atribuyen predominantemente a 

machos; en ocasiones, individuos fueron identificados visualmente en ausencia de vocalización, lo que 

aportó confirmaciones adicionales de presencia no vocal. 

Los estimados de densidad se calcularon en RStudio. Los intervalos de confianza (CI) se obtuvieron 

mediante remuestreo bootstrap con 10,000 iteraciones, siguiendo el enfoque metodológico de González 

(2010). En línea con recomendaciones previas (Vilella & Zwank 1993; Vilella 1995; Grieves et al. 2024), 

las estimaciones poblacionales no asumen una relación 1:1 macho:hembra (pares reproductores) para 

extrapolar la abundancia total. En cambio, las densidades se interpretan de forma conservadora como 

representativas en gran medida de vocalizaciones masculinas, ajustadas por la detección imperfecta 

mediante playback y protocolos estandarizados de muestreo. 

Resultados principales: 

• Densidad media (conteos directos y bootstrap): 1.05 Guabairos por hectárea (ind/ha). 

• Estimación de abundancia extrapolada para el área de estudio: rango de 330 a 451 individuos 

(95% CI; abundancia media = 391). 

• Densidad media por polígono: 0.73 a 1.32 ind/ha. 

• ANOVA entre polígonos: F₄,₂₉ = 0.79, p = 0.529 (no se detectaron diferencias estadísticamente 

significativas en densidad media entre polígonos). 
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• Densidad media estimada en parches de bosque maduro (según delimitación PRGAP; Gould 

et al. 2008): 1.07 ind/ha (CI 95%: 0.93–1.21). 

• Al aplicar esa densidad a los 82.9 ha (≈ 207 cuerdas) de bosque maduro cartografiado por el 

PRGAP, se obtiene una abundancia media estimada de 89 individuos (rango CI 95%: 77–100). 

• Los parches de bosque maduro constituyen aproximadamente el 22 % de las 372.3 ha (≈ 930 

cuerdas) del área de evaluación y de la población local estimada de guabairos. 

Aunque los resultados de ANOVA no mostraron diferencias significativas, las tendencias numéricas 

junto con la composición vegetal y el análisis de cobertura de suelo indican que los sectores que contienen 

parches de bosque maduro tienden a presentar densidades y abundancias comparativamente más altas y 

condiciones de nidificación más adecuadas. 

Interpretación e implicaciones de manejo: 

Las densidades observadas (0.73 a 1.32 ind/ha) resultaron, en general, inferiores a las registradas en 

estudios de largo plazo. En hábitats protegidos como los Bosques de Guánica y Susúa, las densidades 

medias reportadas han oscilado entre 0.86 y 1.63 ind/ha.  

A pesar de que los valores obtenidos en el área del Proyecto son menores, las estimaciones de población 

extrapoladas para el sitio tienen relevancia ecológica y son comparables a las observadas en núcleos de 

hábitat (core hábitats) de la especie. 

Las porciones de los polígonos que reúnen la configuración y calidad estructural del hábitat —tamaño de 

parche, conectividad, proporción borde/área favorable, heterogeneidad interna y microhábitats— tienen 

el potencial de sostener crecimiento poblacional (λ ≥ 1) a escalas ecológicas siempre que se preserven las 

condiciones bióticas y abióticas necesarias para la reproducción y supervivencia.  

En el área del Proyecto, la persistencia del Guabairo (Antrostomus noctitherus) está estrechamente 

vinculada a parches boscosos con dosel cerrado, abundante hojarasca y un estrato medio relativamente 

abierto; estos rodales maduros o secundarios avanzados concentran las mayores densidades observadas 

y ofrecen los sustratos más favorables para anidamiento.  

Por tanto, la identificación y protección temprana de esos núcleos forestales debe guiar la planificación 

de mitigación. A continuación, se debe asegurar la conectividad mediante corredores naturales contiguos 

que reduzcan efectos de borde y permitan el intercambio demográfico y genético. Finalmente, 

implementar programas de monitoreo longitudinal en los parches prioritarios permitirá detectar 

tendencias poblacionales y evaluar la viabilidad local, informando medidas de manejo adaptativo. 
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Evaluación de Densidad y Abundancia Poblacional del  

Lagartijo Jardinero del Sur (Anolis poncensis) 

El Lagartijo Jardinero del Sur está clasificado como especie vulnerable a nivel insular por el DRNA, en 

virtud del Reglamento 6766 y la Ley Núm. 241, Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico, del 15 de 

agosto de 1999. No obstante, esta especie no cuenta con designación federal ni figura listada bajo la Ley 

de Especies en Peligro (Endangered Species Act, ESA). Históricamente, este lagartijo presenta una 

distribución muy restringida en los bosques secos subtropicales del sur y suroeste de Puerto Rico.  

Los objetivos principales de la evaluación fueron estimar la abundancia relativa y la distribución de la 

especie, calcular su densidad y abundancia poblacional para prever el tamaño poblacional, documentar la 

composición del hábitat donde ocurre e identificar áreas de importancia para la conservación. 

Diseño de muestreo y estratificación: 

El hábitat adecuado se estratificó en el área del Proyecto y se definió como pastizales intercalados con 

parches de matorral, árboles aislados y malezales costeros estrechos, con un total aproximado de 131 ha 

(≈328 cuerdas). Se seleccionó un subconjunto estratificado de ~10 % (13.1 ha; ≈33 cuerdas) para 

muestreo mediante 118 transectos. Los muestreos emplearon transectos en banda de ancho fijo de 4 

metrso combinados con búsquedas dirigidas, método común en inventarios de herpetofauna que equilibra 

eficiencia y probabilidad de detección en paisajes heterogéneos. Cada transecto se muestreó una vez y se 

trató como unidad de muestreo independiente. 

Trabajo de campo: 

Todos los individuos observados dentro de los límites de cada transecto fueron georreferenciados y 

documentados con descriptores estandarizados de hábitat (cobertura del dosel y del suelo, tipo de sustrato, 

rasgos de microhábitat) y notas de comportamiento. Los conteos por transecto se compilaron para estimar 

abundancia relativa frente a otras especies del género Anolis, siguiendo protocolos establecidos para 

monitoreo de herpetofauna con transectos en banda y covariables de hábitat. 

Procesamiento y análisis de datos: 

Los datos se procesaron con software SIG (GIS) y R‑Studio. Las estimaciones de densidad y abundancia 

poblacional se obtuvieron mediante remuestreo bootstrap (10,000 iteraciones) para cuantificar la 

incertidumbre; se calculó varianza, error estándar e intervalos de confianza (CI) al 95 % para cada zona 

de muestreo. Se aplicó ANOVA de Welch para probar diferencias en densidades medias entre estratos de 

hábitat cuando las varianzas eran desiguales. La intensidad de muestreo se ajustó según extensión del 

hábitat, accesibilidad, complejidad topográfica y estructura vegetal. 
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Distribución observada: 

Anolis poncensis se detectó principalmente en pastizales intercalados con parches de matorral, árboles 

aislados y malezales costeros estrechos. También fue observado en áreas abiertas con vegetación 

herbácea dentro de parches de bosque seco secundario en distintos estados sucesionales (maduro, 

intermedio y joven) y en tramos con caminos de tierra. Otras ocurrencias se documentaron en vegetación 

costera arbustiva y en áreas con árboles dispersos sobre dunas, planicies con lodazales y salitrales. No se 

evaluaron hábitats de manglar en esta valoración. 

Abundancia relativa: 

Anolis poncensis presentó una abundancia relativa del 47.07 %, con 1,231 detecciones de un total de 

2,615 observaciones de Anolis spp. registradas en todos los muestreos dentro del hábitat adecuado. Se 

registraron también avistamientos fuera de las áreas clasificadas como hábitat adecuado; esos registros 

no fueron incluidos en el análisis cuantitativo principal. 

Estimaciones preliminares: 

• Densidad media global en el hábitat adecuado (bootstrap 10,000 iteraciones): 94.5 

individuos/ha (CI 95%: 79.9–110). 

• Variación espacial: estimaciones por subunidades mostraron límites inferiores de 25 ind/ha en 

áreas menos aptas y valores máximos de 220.3 ind/ha en las áreas más adecuadas. 

• Abundancia poblacional extrapolada para el hábitat muestreado: abundancia media preliminar 

de 12,516 individuos (rango CI 95%: 10,623–14,513), derivada mediante análisis en R‑Studio 

y remuestreo bootstrap. 

Interpretación e implicaciones de manejo: 

La evaluación documentó la presencia, la distribución espacial y estimaciones preliminares de densidad 

y abundancia de Anolis poncensis. Entre todas las especies de Anolis registradas, A. poncensis fue la más 

abundante en los hábitats de pastizales, donde los matorrales dispersos y los arbustos y las arboledas crean 

áreas abiertas con complejidad estructural. 

La especie también se observó en árboles aislados, matorrales costeros y parches abiertos dentro del 

bosque seco, aunque con menor frecuencia. Este patrón indica una fuerte preferencia por hábitats abiertos 

con estructura herbácea intercalada con elementos leñosos, confirmando que pastizales estructuralmente 

diversos constituyen su hábitat principal. 

La presencia de A. poncensis en mosaicos abiertos y en los bordes del bosque seco sugiere que se beneficia 

de la heterogeneidad del paisaje, pero mantiene una asociación más estrecha con praderas y matorrales. 

La población local, bien distribuida y dominante en pastizales con matorrales y arbustos, constituye un 

núcleo clave para la conservación regional de la especie. 

315 of 545



Memorando Técnico: Actualización al Estudio Descriptivo F&F Terrestre 
Proyecto: Esencia, Bo. Boquerón - Cabo Rojo, Puerto Rico 

Client: AD&V 
 

27 

Ambienta Inc.                                             Tel. (787) 510-7031 / (787) 732-0907 

  HC2 Box 14029 Aguas Buenas, PR 00703            FAX (787) 732-0907 / wsoler@ambientainc.com 
 

 

Evaluación de presencia y distribución del  

Lagartijo del Bosque Seco (Anolis cooki) 

El Lagartijo del Bosque Seco está clasificado como especie en peligro de extinción a nivel insular por el 

DRNA, en virtud del Reglamento 6766 y la Ley Núm. 241, Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico, 

del 15 de agosto de 1999. No obstante, esta especie no cuenta con designación federal ni figura listada 

bajo la Ley de Especies en Peligro (Endangered Species Act, ESA). A. cooki es un especialista de hábitat 

restringido a los bosques secos subtropicales del suroeste de Puerto Rico. Su distribución históricamente 

se limita al Bosque Seco de Guánica, Susúa y áreas costeras adyacentes, incluida la isla Caja de Muertos 

(Mahler et al., 2021). Censos más recientes han confirmado su presencia en Cabo Rojo, particularmente 

dentro del Refugio Nacional de Vida Silvestre de Cabo Rojo, donde la especie ocupa parches de bosque 

seco y mosaicos de matorral (Muñiz Pagán, 2019; registro de espécimen MCZ, 1969). En todo su rango, 

A. cooki muestra una fuerte asociación con hábitats de bosque seco de tierras bajas, especialmente 

aquellos caracterizados por estructura de bosque semi‑deciduo, mosaicos de matorral y malezales 

costeros (Rodríguez‑Robles et al., 2005). 

Los objetivos principales del estudio fueron confirmar la presencia de la especie en el área del Proyecto, 

dada la ausencia de registros oficiales previos, y documentar su distribución espacial, la composición del 

hábitat asociado y su abundancia relativa en comparación con otras especies de Anolis. 

Diseño de muestreo y estratificación: 

Se implementó un diseño de muestreo estratificado que combinó transectos en banda de ancho fijo de 4 

metros con búsquedas dirigidas, un enfoque estándar en inventarios de herpetofauna que mejora la 

probabilidad de detección en paisajes heterogéneos (Sung et al. 2011; Hill et al. 2005). La intensidad de 

muestreo se ajustó según la extensión del hábitat, accesibilidad, complejidad topográfica y estructura 

vegetal. Cada transecto se muestreó una sola vez y se trató como unidad de muestreo independiente. Se 

delinearon dos zonas de muestreo para abarcar la gama de condiciones de hábitat dentro del área del 

Proyecto. En total, el esfuerzo de muestreo cubrió 38.8 ha (≈98 cuerdas), equivalente a ~7 % del área 

total de evaluación. 

• Zona de Muestreo 1 (Áreas de Dosel): Bosque seco secundario en distintos estados 

sucesionales (maduro, intermedio y joven), intercalado con matorral y pequeñas inclusiones de 

pastizales entre parches de dosel. Esta zona abarca aproximadamente 423 ha (≈1,058 cuerdas). 

Se muestrearon sistemáticamente 190 transectos, cubriendo 25.7 ha (≈64 cuerdas), lo que 

representa al menos el 5 % del área total. 

• Zona de Muestreo 2 (Mosaicos Abiertos): Pastizales intercalados con parches de matorral, 

árboles aislados y malezales costeros estrechos, con un total aproximado de 131 ha (≈328 

cuerdas). Se muestrearon 118 transectos, cubriendo 13.1 ha (≈33 cuerdas), asegurando al 

menos el 10 % de cobertura del área total. 
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Trabajo de campo: 

Todos los individuos de Anolis cooki detectados dentro de los límites de cada transecto fueron 

georreferenciados y documentados con descriptores estandarizados de hábitat (cobertura del dosel, 

cobertura del suelo, tipo de sustrato y rasgos de microhábitat). Las observaciones se registraron junto con 

las detecciones de otras especies de Anolis para permitir comparaciones de abundancia relativa, conforme 

a buenas prácticas de monitoreo de biodiversidad. 

Procesamiento y análisis de datos: 

Los datos geoespaciales se procesaron con software GIS para cartografiar las ocurrencias confirmadas y 

visualizar la distribución espacial por zonas de muestreo. Se calcularon índices de abundancia relativa 

comparando las detecciones de A. cooki con las de otras especies de Anolis, como medida preliminar de 

su representación en el ensamble local. Este enfoque es consistente con métodos establecidos para 

cuantificar distribución y abundancia relativa mediante muestreos por transecto. 

Distribución observada: 

Anolis cooki se encontró en una variedad de hábitats de bosque seco y asociados dentro del sitio Esencia. 

Las detecciones ocurrieron en bosque seco secundario en distintos estados sucesionales (maduro, 

intermedio y joven), así como en matorrales, malezales y áreas con árboles dispersos dentro de pastizales. 

La especie también se observó en zonas de vegetación costera, incluidas dunas, y en los bordes de 

lodazales y salitrales. No se evaluaron hábitats de manglar en esta valoración. 

Abundancia relativa y estimaciones preliminares: 

Anolis cooki representó una abundancia relativa promedio (Zona 1 y Zona 2) del 4.2 %, con 306 

detecciones de un total de 7,336 observaciones de otras especies de Anolis. Con los datos brutos obtenidos 

se calcula lo siguiente: 

• Densidad media (datos brutos de transecto): 7.9 individuos/ha. No se calcularon intervalos de 

confianza, ya que el remuestreo estadístico no formó parte del alcance de esta evaluación. 

• Estimación poblacional preliminar (extrapolación de conteos brutos): aproximadamente 3,320 

individuos, obtenida sin remuestreo estadístico. 

Interpretación e implicaciones de manejo: 

Los datos recolectados confirman la presencia establecida de Anolis cooki dentro del área del Proyecto; 

sin embargo, la información disponible aún no permite una estimación poblacional precisa. El registro de 

campo y la cartografía espacial muestran que la especie está distribuida de forma amplia en el área del 

Proyecto. La especie ocupa mayormente un mosaico heterogéneo de hábitats dominado por bosque joven 

en regeneración, matorrales, malezales espinosos y pastizales con cobertura leñosa dispersa. También se 

registraron individuos en sectores de bosque seco maduro, aunque en bajas cantidades. La presencia de 

una matriz heterogénea en el área del Proyecto sugiere que la población local constituye un componente 

relevante para la persistencia regional de la especie y aumenta el valor conservacionista del bosque seco. 
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Caracterización biótica de la cueva 

El estudio se enfocó en documentar la presencia y uso de quirópteros (murciélagos), identificar especies 

de fauna endémicas que pudieran estar utilizando la cueva, y evaluar el valor ecológico tanto de la 

cueva como de su entorno inmediato. 

Se realizó un análisis de fotografías aéreas históricas (1931–2024), el cual evidencia que el perímetro 

de la cueva ha mantenido cobertura arbórea desde al menos 1931, con una expansión progresiva a lo 

largo de las décadas. Sin embargo, la mayoría de los árboles en el área inmediata son de porte reducido, 

lo cual responde a las limitaciones naturales impuestas por el bosque seco y la geología de formación 

calcárea del lugar. Sin embargo, el área localiza en zona clasificada como bosque maduro según el 

Puerto Rico Gap Analysis Program (PRGAP; Gould et al. 2008). 

Diseño de evaluación y trabajo de campo: 

En julio de 2025 se efectuaron dos visitas de reconocimiento para delimitar el área de estudio, 

identificar accesos y riesgos (colmenas, vegetación espinosa, topografía abrupta, sumideros) y validar 

información bibliográfica y de estudios previos.  A partir de este análisis se diseñó una estrategia de 

muestreo que integró técnicas de recolección, captura y observación (incluyendo redes de niebla, 

monitoreo acústico y censos VES) y protocolos de seguridad para el personal (trajes protectores y 

acceso por rápel).  

El trabajo de campo se ejecutó en dos fases (1–4 y 28 de agosto de 2025) e incluyó:  

o muestreos con redes de niebla durante tres noches en las cercanías de la cueva y monitoreo 

acústico ultrasónico para quirópteros;  

o censos VES nocturnos focalizados en fauna endémica (ej. la boa de Puerto Rico) y censos 

diurnos para flora y fauna general en un radio de 50 m alrededor de la entrada;  

o expedición subterránea por rápel con equipo especializado para documentar organismos 

asociados al hábitat cavernícola; y  

o levantamiento geométrico mediante escáner 3D de mano del interior y perímetro de la cueva, 

cuyos datos procesados permitieron delinear la apertura y huella, calcular el área ocupada y 

trazar una sección transversal sur‑norte para medir anchos y alturas.   

Procesamiento y Análisis de Datos: 

Los registros de campo fueron integrados con información proveniente de la literatura científica y 

estudios previos en áreas circundantes. Esta integración permitió estimar un total de once (11) especies 

de murciélagos esperadas en el área, lo cual concuerda con lo proyectado para un muestreo de mayor 

duración. Los datos geométricos procesados generaron un modelo tridimensional confiable, que 

constituye la base para la evaluación ecológica y geomorfológica del sitio.  
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Resultados: 

La cueva alcanza dimensiones máximas de aproximadamente 27.7 metros en dirección norte‑sur y 28.7 

metros en dirección este‑oeste, con una superficie del área subterránea de hasta 387 m² y una 

profundidad máxima aproximada de 13 metros. Su interior compacto presenta bóvedas y pasajes 

estrechos que generan un relieve irregular.  

Durante los trabajos de campo, se confirmó la presencia de un total de cuarenta y siete (47) especies de 

plantas de entre treintaitrés (34) familias en el entorno inmediato de la entrada de la cueva, establecido 

en un radio de 50 metros.  En cuanto a la fauna, se identificaron cincuenta y ocho (58) especies en total, de 

las cuales 35 corresponden a aves, 7 reptiles y 8 invertebrados. No se detectó la presencia de la Boa de Puerto 

Rico (Chilabothrus inornatus) durante los censos, aunque el hábitat circundante ofrece condiciones 

potencialmente adecuadas para su ocurrencia, la alta densidad observada de la Boa constrictor, especie exótica 

e invasiva, pudiera estar teniendo un efecto negativo sobre la Boa de Puerto Rico en el área del Proyecto. 

La actividad de murciélagos fue evaluada durante tres noches consecutivas mediante redes de niebla y 

monitoreo acústico. De las ocho (8) especies detectadas, tres (3) fueron por captura (Artibeus 

jamaicensis, Erophylla bombifrons y Pteronotus quadridens) y seis (6) por detección acústica 

(Pteronotus quadridens, Molossus molossus, Brachyphylla cavernarum, Pteronotus portoricensis, 

Mormoops blainvillei y Lasiurus minor) con una especie detectada con ambos métodos (Pteronotus 

quadridens). De estas especies, Erophylla bombifrons está clasificada por el DRNA como especie 

Vulnerable a nivel insular. Ninguna de las especies de murciélagos que ocurren en Puerto Rico tienen 

designación federal como especies amenazadas o en peligro de extinción. Al integrar estos resultados 

con estudios previos en áreas adyacentes (Rodríguez-Durán and Feliciano-Robles 2016, Rodríguez-

Durán and Otero 2011) los cuales documentan tres (3) especies adicionales en la zona, el total de 

especies esperadas en la zona asciende a once (11), lo cual concuerda con lo proyectado para un 

muestreo de mayor duración. 

La abundancia de Artibeus jamaicensis capturados cerca de la cueva sugiere su uso como refugio. El alto 

nivel de actividad de Molossus molossus, estimado a través de los registros acústicos, era esperado dado 

el desarrollo urbano en las áreas cercanas. Sin embargo, seis (6) de las especies registradas corresponden 

a murciélagos estrictamente asociados a cuevas cálidas, hábitats que no se encuentran en el área 

inmediata. Por lo tanto, la posibilidad de que estas especies utilicen la cueva evaluada como refugio es 

prácticamente nula, aunque el sitio sí forma parte de su rango de dispersión y forrajeo, y la pudieran usar 

de forma ocasional. 

En las zonas adyacentes a la cueva se documentó actividad del Guabairo de Puerto Rico (Antrostomus 

noctitherus), especie endémica en peligro de extinción a nivel insular y federal. Aunque no se observó 

un uso directo de la cueva, el hábitat circundante de bosque maduro puede considerarse esencial para 

su supervivencia, al proveer condiciones para alimentación, desplazamiento y reproducción.  

Otras especies de fauna endémica incluyen nueve (9) aves, los dos (2) murciélagos anteriormente 

mencionados, dos (2) reptiles, un (1) artrópodo (Guabá-Phrynus longipes) y un (1) insecto (Grillo pati-

largo-Amphiacusta pronauta), para un total de dieciséis (16) especies de fauna endémicas.  
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Entre las especies de flora documentadas en el área se encuentran ejemplares de alto valor de 

conservación, reconocidos por el DRNA como elementos críticos. Entre ellas destacan Guaiacum 

officinale (Guayacán) y Guaiacum sanctum (Guayacán blanco). Ambas especies poseen gran 

relevancia ecológica y cultural en Puerto Rico, no solo por su rareza y lento crecimiento, sino también 

por su rol en la estructura del bosque seco subtropical, donde contribuyen a la estabilidad del ecosistema 

y al mantenimiento de la biodiversidad asociada. Además, se documentaron dos (2) especies 

endémicas, estas son Thouinia striata var. striata (Ceboruquillo) y Clusia gundlachii (Cupey de altura). 

Durante la caracterización del entorno de la cueva se documentó la especie endémica Thouinia striata 

var. striata (Ceboruquillo), previamente registrada en el estudio de flora y fauna del Proyecto, sin 

embargo se identificaron otras especies de flora no reportadas anteriormente en el área del Proyecto; entre 

ellas, y destacando particularmente especies arbóreas, se encuentran: Cupey (Clusia rosea), Cupey de 

altura (Clusia gundlachii), Moca (Andira inermis), y María (Calophyllum antillanum). Las nuevas 

especies registradas, aunque no son dominantes en el área del Proyecto ni típicamente asociadas a bosques 

secos y su presencia está mayormente asociada a la dispersión de semillas por los quirópteros, constituyen 

recursos alimenticios esenciales para los murciélagos frugívoros y granívoros, al proveer frutos y semillas 

que forman parte fundamental de su dieta.  

La llegada de estas especies al área de estudio se explica, en gran medida, por las actividades de forrajeo 

y dispersión de semillas realizadas por los quirópteros, quienes transportan y dispersan las semillas 

durante sus desplazamientos. Esta relación se confirmó mediante la observación directa de semillas y 

cáscaras de frutos de dichas especies encontradas en el interior de la cueva mezcladas con el guano 

acumulado, lo que constituye una evidencia clara de su consumo y dispersión. De este modo, los 

murciélagos no solo utilizan la cueva como refugio, sino que también cumplen un rol ecológico 

fundamental como agentes de dispersión de semillas, favoreciendo la regeneración natural y el 

mantenimiento de la vegetación circundante, incluso de especies que no son típicas del bosque seco local. 

Interpretación e implicaciones de manejo: 

La documentación de flora y fauna, la clasificación del área como bosque maduro, la estructura y 

composición vegetal y el análisis de fotografías aéreas históricas indican que la zona de la cueva tiene 

un valor ecológico elevado. Esa importancia se manifiesta en la presencia de especies endémicas y de 

interés para la conservación, así como en la función del bosque seco subtropical como hábitat de alta 

calidad.  

La continuidad de la cobertura arbórea a lo largo de décadas, pese a condiciones edáficas y climáticas 

restrictivas, evidencia la resiliencia del ecosistema y su papel como refugio para la fauna local. Por su 

ubicación y características, el área contribuye de forma significativa a la conectividad ecológica 

regional y a la protección de procesos naturales esenciales para la biodiversidad. En conjunto, la cueva 

y su entorno inmediato constituyen un núcleo de biodiversidad dentro del bosque seco y merecen 

prioridad en acciones de conservación y manejo. 
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1.0 INTRODUCTION

This report covers the results of the preliminary geotechnical investigation undertaken at the

request of Arch. Sofia Zaragoza, on behalf of AD&V, pursuant to the terms and conditions stated

in our proposal dated March 20, 2023 and subsequent work authorization dated March 30, 2023. 

It contains the results of the preliminary geotechnical exploration performed for the proposed CR

Development, a comprehensive tourist development in Cabo Rojo, Puerto Rico.

The geotechnical study embracing this work has been targeted to evaluate the index and

physical properties of the underlying soils in a general way, in order to characterize the different

geologic materials and be able to discuss possible buildability scenarios and foundation challenges.

 The scope of work was prepared based on the conceptual real state diagram provided to us

(Figure 1). At the time of this preliminary report, detailed information regarding proposed structure

types, layouts or grading is not available. 

2.0 GENERAL PROJECT DESCRIPTION AND LOCATION

The project involves the development of residences, hotels, club houses, school, hospital and

other related structures. Figure 1 shows the aerial extension of the site in Google Earth. 

The topography of the site varies significantly; from sea level to 200 meters in elevation. The

topography is comprised of moderately to steep slopes with a relatively leveled fringe of land that

runs from east to west along the northermost portion of the site.  In this report, areas of moderately

to steep slopes are referred to “highland” while the relatively fringe of land is called “lowland”. 
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Figure 1. Aerial extension of site

At the time of this preliminary report, proposed grading plans are not available. But

considering the steep topography in some areas, it is preliminary conceived that earthworks involving

cut and fill would be required. Likely, retaining walls would also be needed to contain fill

embankments and to retain vertical cuts. All these presumptions shall be clarified during the final

phase of the geotechnical study. 

3.0 WORK PERFORMED

The drilling program consisted of 38 test holes (borings).  The test hole locations were

selected by the geotechnical engineer and laid out at the field using GPS. The approximate location

of the borings are depicted in Figure 3 (see also Plate 1 at end of report).  A table containing boring

coordinates is included at the end of this report. 
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Figure 2. Approximate boring locations. 

The test holes were advanced by means of the Power Auger Method employing a CME-45

Model drilling rig.  The borings were bottomed at 30 feet deep for a total footage of 1140 ft drilled 

into different geomaterials.  Visual/manual procedures were used to characterize the underlying soils. 

As part of the work, natural moisture contents, Atterberg limits, natural moisture contents and grain

size distributions were performed on selected samples to determine soil behavior type, estimate

strength parameters and obtained soil classification as per AASHTO Standards.  The results of the

testing program are discussed further in this report.

4.0 GEOLOGICAL CONDITIONS OF THE SITE

The southern half of the area of interest has been mapped as part of the Cabo Rojo-Parguera

Geologic Quadrangle, while the norther half is contained in the Puerto Real Geologic Quadrangle.

These quadrangles were prepared for the U.S. Geological Survey by R. P. Volckmann (1984). Refer

to Figure 3 for portion of the USGS Geologic Quadrangles.
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Figure 4. Geologic setting.

The Cabo Rojo and Parguera quadrangles lie in the extreme southwest of Puerto Rico. The

mapped are is bordered on the south by the Caribbean Sea and on the west by the Mona Passage.

Coastal areas are fringed by mangrove swamps, beach deposits, intertidal deposits, and locally by

sea cliffs. The highest topographic feature is the Sierra Bermeja, in the north-central part of the

mapped area. 

The land area of the Cabo Rojo and Parguera Quadrangles is underlain by serpentinite,

amphibolite, chert, and basalt of the Late Jurassic to Early Cretaceous age, limestone and volcanic

rocks of Late Cretaceous age, and limestone and gravel of middle Tertiary age. The central part of

the area has been intruded by stocks and dikes, some of Late Cretaceous age; others may be as old

as Early Cretaceous. Extensive deposits of quartz sand in the western part of the area may have been

derived from quartz-rich intrusive rocks possibly Tertiary age. The rocks are folded and offset by

high-angle faults. 
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The 38 borings were able to find the different geomaterials described by Volckman (1984).

Table 1 lists all borings performed with the geologic unit drilled. The last column in Table 1 contains

the geologic description of the unit. 

TABLE 1; Summary of Geologic Units Drilled 

Boring No. Geologic Unit Geologic Description

1, 2, 5 KJm Mariquita Chert: Yellowish-red, brownish-
red, grayish green, black or white, fine to
medium grained bedded chert and silicified
limestone.

4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14 KJs Serpentinite: Black, blackish-green, pale-
green, bluish-green, grayish-red, pervasively
fractured rock consisting primarily of
serpentinite minerals.

17, 18, 19, 25, 26, 37, 45 Qal Alluvium: Clay, silt, sand, and gravel.

13, 15, 16, 20, 21, 23, 24, 38 Kpl Parguera Limestone, lower member: Thick to
medium bedded conglomerate containing
sand- to cobble size, rounded to angular clasts
of volcanic rocks and chert with minor
serpentinite and amphibolite.

29, 31, 33, 39, 40, 42, 43, 44 Km Melones Limestone: Reddish-orange,
yellowish-orange, massive, rarely thick-
bedded, cherty calcarenite, limestone and
sandstone.  

34, 35, 36 Tqs Quartz sand: Irregularly shaped and
distributed deposits consisting of quartz
grains and minor iron oxide and clay.
Exposures are typically variegated in color
and range from reddish-brown to reddish-
orange to dark yellowish-orange.
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5.0 SUBSOIL STRATIGRAPHY

The stratigraphy made by the previously described geologic formation is quite complex, as

it is comprised of various geologic units in variable stages of weathering. 

In simple geotechnical terms, borings located at the highland grounds found very competent

geomaterials in the form of moderately to throughly weathered sedimentary rocks (limestone,

sandstone, siltstone and chert). Samples were retrieved as silty sands, sandy silts, gravel and rock

fragments of variable size. 

At the highland, Standard Penetration Tests during sampling operations recorded  N-values

that normally exceed 40 blows per foot, frequently reaching more than 100 bpf, evidencing good

bearing capacity and low compressibility.  Based on Atterberg limits (Figure 5), most of these

samples are non-plastic, with fine contents below 15%, showing AASTHO classifications A-1-a or

A-1-b. Natural moisture contents are usually less than 15%. Geotechnically speaking, the

competence of this material is very good and its quality for re-use as borrow material is excellent. 
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Figure 5. Laboratory results

On the other hand, the test holes located at the lowland (borings no. 17, 18, 19, 25, 26, 35,

45) found alluvium essentially in the form of fat clay. N-values average 15 blows per foot in the

uppermost 15 ft and 25 bpf below 15 ft. Unconfined compressive strengths range from 1.0 tsf to 2.5

tsf.  The upper 15 ft can be characterized as a medium bearing capacity geomaterial, where very high

structural loads would tend to exceed pre-consolidation stresses and produce detrimental settlements.

The area corresponding to these borings is presented in Figure 6.  
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Figure 6. Dashed areas indicate the presence of alluvial soils of medium/marginal bearing
capacity.

Of particular interest is boring B-7, which found very soft organic silt and peat

(decomposed vegetative matter) between 3 and 8 feet deep. This finding requires detailed

explorations around B-7, to better define the aerial extension and depth of these problematic

soils.  

6.0 SWELLING POTENTIAL 

In Figure 5, borings no. 18, 25, 43, 45 resulted with liquid limits between 62%<LL<80% and

plastic limits between 26%<PL<33%. The Plasticity Index of the fat clay averages 45%.  Free swell

tests conducted in fat clay samples resulted with free swell indexes of 20 to 70%. According to

Dakshanamurthy and Raman (1973), the swell severity is medium to high for soils with LL>50%

(Figure 7). Holtz and Gibbs (1956) also suggested that swell severity can be medium to high in soils

showing free swell test results >50% (Figure 8).  Based on these results, it can be preliminary

concluded that the fat clays of alluvial nature show medium to high swelling potential. We

recommend addition testing in this regard during the detailed phase of the geotechnical study. 
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Figure 7. Swell severity according to
Dakshanamurthy and Raman (1973).

Figure 8. Swelling severity according to
Holtz and Gibbs (1956).

7.0 GROUNDWATER

The groundwater table was not registered in borings located at the highland, but was

observed in some of the lowland borings. For instance, B-17 encountered water at 4 feet deep and 

B-19 at 9 feet deep. Borings B-18, B-25 and B-26 detected groundwater at 24 and 29 feet deep. 

It should be understood that the groundwater level is always being affected by natural factors

such as the distance from water sources, the permeability of the subsoil, the topography of the area,

and the amount of precipitation.  Consequently, the information given about the actual groundwater

condition is not to be taken as reliable or invariant.  Long term observation wells should be installed

to obtain reliable readings on the groundwater table regimen.

Moreover, it should be taken into account that whenever changes in the topography of a site

are made (such as the planned for this project), changes in the groundwater characteristics of the

region frequently occur.  Such conditions are difficult to detect within the normal scope of time of

the exploration.  Usually, springs are detected during the construction period, when excavations or

ground surface stripping are made.
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8.0 DISCUSSION ON FINDINGS

The results of this subsoil exploration demonstrate that most borings, particularly those

located in the highland, show very competent soils that favor the development.  Exception is  made

for borings no. 17, 18, 19, 25, 26, 35, 45, which found alluvium in the form of fat clay ( N-values

averaging 15 blows per foot in the uppermost 15 ft).  In areas representative of these borings, ground

improvement would be necessary if high structural loads are involved. Alternatives like soil

removal/replacement, rammed aggregate piers or deep foundations would need to be considered to

cope with high structural loads. 

In terms of liquefaction potential, borings that found groundwater are in turn characterized

by clayey soils which are not susceptible to strength lost during high earthquake motions.

Liquefaction potential is not of concern at areas explored.   

The following sections contain preliminary recommendations on soil parameters necessary

for the conceptual design of the planned structures. The proceeding sections also present guidelines

on how to prepare the project site for an adequate performance of fill embankments and retaining

structures.

9.0 FOUNDATION RECOMMENDATIONS

9.1 Selection of Foundation System

Taking into account the soil conditions encountered at the site, proposed structures at the

highland can consider typical shallow foundation like spread/strip footings or mat foundations.

Considering the steep topography of the highland, structures will likely be placed partially

over cut and partially over fill. Therefore, concern should be given to any potential differential

settlement occurring below the structures on account of the different yielding surfaces (cut vs fill). 

The mat foundation is the preferred foundation system under this scenario because it will help in

controlling differential settlements.  Spread footings, on the other hand will need to be designed with

differential settlements in mind.
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Spread footings can be cast at a minimum depth of 3 ft below existing grade or cast on

compacted fill.  An allowable soil bearing pressure of 3 ksf can be preliminary considered.  Footings 

cast on deep cut areas (cuts deeper than 7 feet) can use an allowable bearing pressure of 5 ksf.  Based

on these recommendations, total and differential settlements between spread footings cast on in-situ

soils should not exceed 0.2 inch.

The minimum depth of footing, or Df, measured from the proposed finished grade, should

be 3 feet except for structures located near the peripheral steep slopes. Df requirements for these

particular structures shall be discussed in the final report, once the proposed grading is available. 

9.2 Design Parameters for Retaining Walls

We conceive the need for retaining walls throughout the project site.  The project may

consider the use of either the cantilever type of retaining wall or modular systems (like the

KEYSTONE or MESA wall) at areas requiring up to 3 meters high walls.  Higher walls and

retaining walls to be constructed near sloping grounds shall be carefully evaluated in terms of their

global stability. 

When dimensioning the base of the retaining walls, the designer shall use the allowable soil

bearing pressure given in Table 2.

TABLE 2; Strength Parameters for Foundation Soils

Retaining Wall Location  Df, ft
fb,

psf
c, psf ö, degrees Ãn, pcf

At Cut Areas1 3 ft 5,000 0 36 138

At Fill Areas2 3 ft 3,000 0  323 130

1Provided the cut is 7 ft deep (or deeper) measured from existing ground surface.

2At fill or cut areas < 7 ft deep.

3Fill A-1-a or A-2-4.
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Df = Depth of footing measured from proposed finished grade.

fb = Allowable soil bearing.

c = Unit cohesion at foundation level.

ö = Angle of internal friction for foundation soils.

Ãn = Moist unit weight of soil.

The actual footing depth for the wall can be increased to provide an adequate safety factor

against overturning or sliding, if necessary by the designer's computations.

The coefficient of passive earth pressure (Kp) as well as the coefficient active earth pressure

(Ka) may be computed using the following formula:

Since the walls need to be backfilled with good quality fill material, the soil parameters

included in Table 3 may be used compute the earth pressure to act behind the walls (based on the

type of backfill used):
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TABLE 3

Typical Properties of Compacted Materials Allowed Behind Non-Critical Walls

Group Symbol Soil Type Ã, pcf c, psf ö, degree k, ft/m

GW 
(A-1-a)

Well graded clean gravels,
gravel-sand mixtures 130 0 36E 0.05

GP
(A-1-a)

Poorly graded clean gravels
gravel-sandy-mix 125 0 36E 0.10

GM
(A-1-b)

Silty gravels poorly graded
gravel-sand-silt 130 neglect 34E

greater than
0.000001

GC
(A-2-4)

Clayey gravels, poorly
graded gravel-sand-clay 130 neglect 34E greater than

0.000001

SW
(A-3)

Well graded clean sand,
gravelly sands 125 0 32E greater than

0.0000001

SP
(A-3/A-1-b)

Poorly graded clean sands,
sand-gravel mix 120 0 32E greater than

0.001

SM
(A-2-4)

Silty sands poorly graded
sand-silt mix 125 neglect 32E 0.00005

*Approximate AASHTO Classification

Ã = Approx. dry unit weight

c = Unit cohesion

ö = Angle of internal friction

K = Coefficient of permeability

It should be understood that the previous soil parameters are based on our experience and

existing empirical relationships.  For more precise values, special laboratory tests to such end would

have to be made.

The wedge formed by the backfill behind the retaining wall shall be sufficiently large so as

to extend beyond the limit delimited by the failure wedge of the Coulomb's earth pressure theory

(active case).  That is, the select material used for backfilling the walls must extend farther than the

line which makes an angle of 45 - ö/2 with the horizontal.
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9.3 Sliding Considerations

The stability of the walls against sliding must satisfy factor of safety of not less than 1.5. 

Sliding must be resisted by the shear between the soil and the base of the wall.

The shearing resistance parameters used to estimate the safety factor will depend on the

character of the soil at the base of the wall.  Refer to Table 2 for parameters on foundation soils. 

It is important to point out that all surfaces at the base must be roughened and dry before the

concrete is placed.  If required, the resistance to sliding can be increased by a concrete key that

projects into the soil below the base.  This key will increase the passive resistance against sliding.

9.4 Overturning Considerations

For overturning considerations, the wall base must be dimensioned in such a way that the

resultant of all the forces acting on the supporting wall must intersect the base within its middle

third.  This is true for pure Cantilever Walls only.

The material used for backfilling retaining walls shall be of a A-2-4 type, or better (as shown

in Table 3).  This material has a high shearing resistance and good drainage.  The use of soft backfills

behind the walls produce high horizontal pressures.  We do not recommend the use of such material

as backfill for the retaining walls.

Great care is required to avoid over compaction behind the retaining wall, otherwise, the wall

may be displaced or over stressed. The Designer shall also verify the design against dynamic

loadings such as, those of Earthquakes. The recommended allowable bearing pressures may be

increased by 33 percent during these events evaluations.

For designing the retaining walls under earthquake loading, the additional forces resulting

from ground acceleration shall be added to the pressures obtained for the static condition.  The earth

pressure coefficient for dynamic increase in lateral force can be approximated as 75 percent of kh,

kh being the expected horizontal acceleration in g’s. That is, for a given wall subjected to an active

“static “ pressure (Pa) equal to 0.5@ã@H2 @ Ka, the combined effect of static and dynamic force (Pae)

would be (0.5@ã@H2 @ Ka) + (0.5@ã@H2 @75% kh).
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10.0 EARTHWORK RECOMMENDATIONS

10.1 General

As previously mentioned in this report, the topography suggests a grading schedule requiring 

fill and cut operations.  The following paragraphs explain the works that would be necessary to

achieve the final grade for the structures.

10.2 Clearing Operations

The first step to be followed corresponds to the clearing and grubbing operations.  It is 

known that some areas of the project need to be cleared from vegetation and top soil material.  These

works shall be performed thoroughly and consciously.  Only after the completion of the clearing

works the cut and fill operations will be allowed.

Once all deleterious materials are removed to the satisfaction of the observing Soils Engineer

(on a full time basis), the cut operations could be performed.  After cutting, the exposed surface shall

be proof rolled using a 15 ton vibratory roller.  The need for additional removal/replacement works

will be established at the field based on the proof rolling results and test hole data. Most likely,

removal/recompaction operations will be required at the area of borings no. 17, 18, 19, 25, 26, 35,

and 45. 

10.3 Cut Operations

The steep topography of the site would likely require the buildings to be placed simultaneous

over fill and over cut.  Wherever a structure footprint is expected over cut and fill simultaneously,

the cut operations will need to be deepened in order to reduce the difference in the fill thickness

under said building.  This is to minimize the occurrence of cracks and distress in cast-on-grade floor

slabs due to different yielding surfaces underlaying a given building footprint.

For instance, if a particular building is planned to be placed over 2 mts of cut and 5 mts of

fill, the cut operations will need to be deepened one (1) meter more so as to limit the difference in

thickness between cut and fill to 2 meters.
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 Note that the undercut process consists of cutting additional soil and then using it as backfill

in the same excavation.  By doing so the yielding characteristics of the entire embankment remain 

relatively uniform, which minimize the occurrence of differential settlements. An uniform

embankment shall not have more than two (2) meters of difference between the thicker fill zone and

the deeper cut zone.

In some instances, the soil conditions may render the additional cut operation highly

expensive and time consuming (where rock is found).  As an alternative, the contractor may consider

applying a surcharge load over the fill zone, in order to pre-empt any potential differential settlement

prior casting the floor slab. The load to be modeled by the surcharge should be equal to that imparted

by the floor slab dead and live load.  The surcharge should be built with fill material and maintained

for at least 2 months prior concrete pouring.

10.4 Fill Requirements

The fill (or backfill) used to attain the final grade below structures construction shall

resemble the characteristic of an A-2-4 or better soil based on the AASHTO Soil Classification

System.  For high slope filling A-2-4 or better material will be necessary.  The implementation of

this type of fill is of upmost importance in the project because their good strength characteristics are

necessary for the well behave and stability of high fill slopes and retaining structures.

Most of the native soils at the highland have been found to be adequate to be used as fill

material.  The classification of these equals or exceed the A-2-4 type, based on the samples tested.

The fill should be placed in single layers not exceeding 12 inches thick.  Every layer shall

be compacted so that the dry unit weight of the material is equal to or greater than 95 percent of its

maximum dry unit weight as obtained in the laboratory under a Modified Proctor Compaction Test. 

It should be the responsibility of the Resident Engineer to instruct the Soils Engineer retained by the

owner on a consultative basis to determine the optimum moisture and corresponding dry density of

the fill to be used in this project.

Suelos, PSC.
258 Chile St., San Juan, P.R. 00917-2103
Phone (787) 753-0147.  Emails:  suelosinc@gmail.com / jackson.suelos@gmail.com

16
341 of 545

mailto:suelosinc@gmail.com
mailto:jackson.suelos@gmail.com


PRELIMINARY SUBSOIL EXPLORATION AND
GEOTECHNICAL REPORT FOR
CR DEVELOPMENT
CABO ROJO, PUERTO RICO
July 28, 2023

Over the fill material the contractor should employ a 15-ton vibratory smooth steel roller to

obtain the required percentage of compaction.  He shall not place any additional fill until the

preceding compacted layer has been found to fulfill the aforementioned compaction criteria.

Regarding the compaction operations, each successive pass should overlap the preceding

adjacent pass by ten (10) percent.  Roller passes made on material in unsuitable condition will not

be considered in judging compliance with our recommendations.  In case the Contractor fails to

obtain the required compaction energy, he must get the appropriate type of equipment to comply with

these compaction criteria.

11.0 EARTHWORK SPECIAL CONSIDERATIONS

Prior to the construction of the fill embankments, every slope surface to be filled should be

stepped in order to key-in the fill.  Under no circumstances the fill should be placed over a sloping

ground surface without first benching the ground surface.  The following table contains guidelines

for determining the geometry and size of the required benches.

TABLE 4

Slope Ratio of Existing
Ground

Maximum Vertical Spacing
of Benches

Minimum Width of
Surface Benches

5H:1V 0.5 mts 2 mts

4H:1V 1 mts 2 mts

3H:1V 1 mts 3 mts

2H:1V 2 mts 3 mts

1H:1V and Steeper 2 mts 3 mts

These requirements might be slightly varied by the observing Soil Engineer, depending on

actual field conditions.
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Prior experiences with similar projects have shown that when the fill thickness (new or due

to over excavation) exceeds some three (3) meters, it can undergo subsidence or volume changes,

even under the best controlled conditions.  This behavior is associated with the re-adjustment of the

soil particles under the weight of the fill embankment itself.  Therefore, in areas where the fill layer

exceeds this height, the construction or structures shall be delayed until the fill embankment is

stabilized under its own weight.

In order to determine the time needed for stabilization (embankment re-adjustment), the

stabilization period must be carefully monitored.  The monitoring program should consist of reading

settlement platforms distributed throughout the filled area, and specially at sectors deeply filled. 

Settlement readings can be obtained every two weeks.

Based on information obtained from periodical readings on the settlement platforms, a time-

settlement plot will be obtained.  This information will be used to determined the actual time of the

fill's stabilization period.

At least two (2) settlement plates shall be placed per building footprint, where the fill exceeds

3 meters thick.

It should be pointed out that the settlements expected to occur in the A-2-4 or better fill mass

can be relatively small.  Therefore, the use of highly precise, well-calibrated instruments should be

a standard requirement for this project.

11.1 Permanent Fill and Cut Slopes

Earthworks at the site will require the performance of cut slopes and the construction of fill

slopes.  Cut slopes may follow a 1.5H:1.0V geometry, if higher than 3 mts or 1H:1V, if the cut is less

than 3 meters. Two (2) meters wide benches shall be incorporated in the cut slopes every 6 mts of

rise.  Non-reinforced fill slopes or cut slopes made into less competent soils should be 2.0H:1.0V. 

Otherwise, these will need to be internally reinforced.

The use of select fill (A-2-4 of better) are recommended for the construction of reinforced

slopes because of their good strength and drainage properties.  Requirements for benching, drainage

and erosion control as given in this report shall also be made part of the specifications for the

mechanical stabilized slopes.
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Reinforced slopes, if necessary, shall be designed for an internal stability safety factor of 1.5

(static) and 1.1 (seismic).  Safety factor for global stability shall also follow these requirements. The

final design of the reinforced slopes will need to be submitted to us for verification of soil parameters

used.

11.2 Finish Slopes

The fill operation shall be continued in twelve (12) inch compacting layers until the fill has

been brought to the finished slopes elevation.

11.3 Run-Off Waters

Run-off waters will not be permitted to drain off the face of the exposed cuts.  To prevent

the run-off from spilling over the face of the cuts, longitudinal concrete drainage swales will be

provided at the cutslope benches.  The drainage swales will be provided with proper gradients so as

to properly dispose the surface run-off through the swales and into properly designed outlets.  Where

no benches are required for the cutslope, the construction of the concrete swale immediately adjacent

to the top of the cut and one at the cut toe shall be performed.

Regarding the exposed cutslope faces several additional measures shall be evaluated in order

to further minimize erosion.

11.4 Erosion Control

Surface water promote particle migration from the soil mass.  Erosion, in an advanced stage,

can lead to stability problems such as local slope and foundation failures. In order to minimize the

erosive action produced by these conditions there are some feasible and cost-effective protection

devices that can be considered.

Accordingly, the face of all the slopes shall be protected providing, for example, erosion

control blankets, three-dimensional Geocells, or promoting the growth of highly erosion-resistant

vegetation, such as robust rooted grasses.
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The blankets consist of an open-mesh-type fabric in conjunction with straw, mulch, wood

pieces, or coconut fiber.  These blankets are very useful in controlling soil erosion because they

reduce the runoff velocity while enhancing seed germination and vegetative growth above the soils

being protected.

Regardless which protection is finally selected for this project, is a most to apply it as soon

as the cut and fill slopes are finished. However, at areas where high and/or constant flow conditions

will prevail, stronger remedial actions will need to be considered.  Accordingly, provisions for

aprons and cutoffs (embedded end sections) should constitute normal design provisions for

preventing undermining in this area.

12.0 GUIDELINES ON DRAINAGE FOR THE RETAINING WALLS

We recommend that all surface drainage at existing crest slope be diverted away from the

wall backfill area.  Weep holes properly protected against clogging in the wall spaced six (6) inches

vertically from bottom at six (6) feet center are also recommended.  We further recommend to build

a collector underdrain along the entire length of the wall footing.  This underdrain should have a

perforated 6 inch diameter drainage pipe at the bottom with discharge at a suitable location outside

of the wall foundation.  The actual design of the wall is not in our scope of work and should be

performed by the Structural Engineer of the project.

13.0 GENERAL RECOMMENDATIONS FOR REINFORCED CONCRETE WALLS

The use of soft backfills such as sandy silts and clays produce high pressures on the wall and

present detrimental settlement problems.  It is not recommended to use these materials as backfills.

The stability of the cantilever wall must be checked against:

% Bearing Capacity of the wall foundations

% Sliding along the base

% Overturning of the wall
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To design the foundations of the retaining walls, an allowable soil bearing capacity as

recommended before in this report shall be used.

The stability of the wall against sliding must satisfy factor of safety of not less than 1.5. 

Sliding must be resisted by the shear between the soil and the base of the wall, and by passive earth

pressures of the soil in front of the wall or the members of the proposed structure to restrain the wall. 

The shearing resistance parameters used to estimate the safety factor will depend on the character

of the soil at the base of the wall.

It is important to point out that all surfaces at the bases must be roughened and dry before the

concrete is placed.  If required, the resistance to sliding can be increased by a concrete key that

projects into the soil below the base.  This key will increase the passive resistance against sliding.

For overturning considerations, the wall base must be dimensioned in such a way that the

resultant of all the forces acting on the supporting wall must intersect the base within its middle

third.

Great care is required to avoid over compaction behind the retaining walls, otherwise, the

walls may be displaced or over stressed.  The designer shall also verify the design against dynamic

loadings such as those of Earthquakes.  The recommended allowable bearing pressures may be

increased by 33 percent during this event evaluation.

13.1 Temporary Support System

For the soil conditions found at the site, a slope ratio of 0.5:1 (H:V) can be implemented for

unsupported provisional slopes.

Whenever a temporary cut slopes steeper than 0.5:1 it will be necessary to construct a

temporary retaining structure.  This can be accomplished by means of a temporary earth retaining

system such as cantilever soldier piles with wood lagging.  Soldier piles at the highland shall be

drilled instead of driven due to the hard soil conditions expected.
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14.0 EARTHQUAKE RECOMMENDATIONS

Based in the present PRBC (2018), the project is located over Class C soils.  The following

table describes the criteria, according to the PRBC, to categorize the soil profiles in order to model

the seismic response of the structures.  Refer to the table below:

Soil Profile
Type

Soil Profile
Name/Generic

Description

Average Soil Properties for top 100 feet (30 480 mm) of Soil Profile

Shear Wave
Velocity, Vs

feet/second (m/s)

Standard Penetration Test, N 
(or NCH for Cohesionless Soil

Layers)

Undrained Shear
Strength, Su psf (kPa)

SA Hard Rock >5,000 (1,500)

--- ---
SB Rock 2,500 to 5,000

(760 to 1,500)

SC Very Dense Soil
& Soft Rock

1,200 to 2,500 
(360 to760) >50 >2,000 (100)

SD Stiff Soil Profile 600 to 1,200 15 to 50 1,000 to 2,000
(50 to 100)

SE1 Soft Soil Profile <600 (180) <15 <1,000 (50)

SF Soil Requiring Site-Specific Evaluation.  See Section 1629.3.1.
1 Soil Profile Type SE also includes any soil profile with more than 10 feet (3048mm) of soft clay defined as soil with a plasticity index, PI >20, Wmc 
$ 40 percent and Sm <500 psf (24 kPa). The Plasticity Index PI, and the moisture content, Wmc, shall be determined in accordance with approved
national standards.

15.0 COMMENTS

The above preliminary conclusions and preliminary recommendations are being based on a

limited number of representative tests which we consider appropriate. A final exploration shall be

performed where additional borings will be made to better delineate the subsoil conditions 

mentioned in this report, so as to better address foundations and slope stability issues of the project. 

The preliminary recommendations issued in this report shall only be used for conceptual

designs and preliminary budgeting purposes, but never for final design considerations nor for

detailed budgeting.
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The standard procedures followed during the drilling of the test borings are discussed in

detailed form in the Appendix to this report.

This report has been prepared taking into consideration the design factors presently known

to us.  The project designers shall be alerted to any item that might have been overlooked, that could

require clarification or that may need additional recommendations to those discussed herein. 

The standard procedures followed during the drilling of the test borings are discussed in the

Appendix to this soil report.

Respectfully submitted,

IVAN JACKSON MADURO, P.E., M.S.C.E.,
Partner

mgn

Reference No. 5252.rep
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MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.8 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.8 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

well-graded gravel with silt and sand NV NP NP 17.5 8.1 GW-GM

well-graded sand with silt and gravel NV NP NP 21.3 9.9 SW-SM
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.8 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.8 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

NV NP 15.5331 10.0986 3.9982 1.1995 0.3200 0.1391 1.02 72.60

NV NP 13.8395 5.4427 3.0552 0.9162 0.2047 0.0771 2.00 70.55

well-graded gravel with silt and sand GW-GM A-1-a

well-graded sand with silt and gravel SW-SM A-1-a
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MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.13 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

Source of Sample: Bo.13 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

silty sand with gravel NV NP NP 34.7 18.0 SM

silty sand NV NP NP 70.4 44.5 SM
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.13 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.13 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

NV NP 0.8752 0.2584 0.1355

NV NP 6.8180 1.9828 1.1896 0.2948

silty sand SM A-4(0)

silty sand with gravel SM A-1-b
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MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.14 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

Source of Sample: Bo.14 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

well-graded sand with silt and gravel NV NP NP 14.0 7.8 SW-SM

poorly graded gravel with silt and sand NV NP NP 14.8 9.6 GP-GM

5252 AD&V
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.14 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.14 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

NV NP 12.6144 6.0566 4.4072 2.0709 0.4382 0.0948 7.47 63.87

NV NP 11.5784 4.8673 3.4838 1.6198 0.4908 0.1939 2.78 25.10

poorly graded gravel with silt and sand GP-GM A-1-a

well-graded sand with silt and gravel SW-SM A-1-a
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MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.18 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.18 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

silty gravel with sand 76 36 40 52.0 44.1 GM

clayey gravel with sand 67 27 40 44.9 39.8 GC
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.18 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.18 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

76 36 12.3392 1.8196 0.2906

67 27 9.5344 3.2750 1.4369

silty gravel with sand GM A-7-5(12)

clayey gravel with sand GC A-7-6(9)

5252 AD&V

P
E

R
C

E
N

T 
FI

N
E

R

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

GRAIN SIZE - mm.

0.0010.010.1110100

% +3"
Coarse

% Gravel

Fine Coarse Medium

% Sand

Fine Silt

% Fines

Clay

0.0 0.0 32.0 7.3 8.7 7.9 44.1

0.0 0.0 32.4 14.7 8.0 5.1 39.8

6 
in

.

3 
in

.

2 
in

.
1½

 in
.

1 
in

.
¾

 in
.

½
 in

.
3/

8 
in

.

#4 #1
0

#2
0

#3
0

#4
0

#6
0

#1
00

#1
40

#2
00

Particle Size Distribution Report

CABO ROJO DEVELOPMENT, CABO ROJO, PR

357 of 545



LIQUID AND PLASTIC LIMITS TEST REPORT
PL

AS
TI

C
IT

Y 
IN

D
EX

0

10

20

30

40

50

60

LIQUID LIMIT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

CL-ML

C
L 

or
 O

L

C
H
 o

r O
H

ML or OL MH or OH

Dashed line indicates the approximate
upper limit boundary for natural soils

4

7

MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.25 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.25 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

fat clay 62 26 36 93.2 86.4 CH

fat clay 80 33 47 95.7 91.2 CH
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.25 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.25 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

62 26

80 33

fat clay CH A-7-6(34)

fat clay CH A-7-5(51)

5252 AD&V

P
E

R
C

E
N

T 
FI

N
E

R

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

GRAIN SIZE - mm.

0.0010.010.1110100

% +3"
Coarse

% Gravel

Fine Coarse Medium

% Sand

Fine Silt

% Fines

Clay

0.0 0.0 0.8 2.5 3.5 6.8 86.4

0.0 0.0 1.6 0.6 2.1 4.5 91.2

6 
in

.

3 
in

.

2 
in

.
1½

 in
.

1 
in

.
¾

 in
.

½
 in

.
3/

8 
in

.

#4 #1
0

#2
0

#3
0

#4
0

#6
0

#1
00

#1
40

#2
00

Particle Size Distribution Report

CABO ROJO DEVELOPMENT, CABO ROJO, PR

359 of 545



LIQUID AND PLASTIC LIMITS TEST REPORT
PL

AS
TI

C
IT

Y 
IN

D
EX

0

10

20

30

40

50

60

LIQUID LIMIT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

CL-ML

C
L 

or
 O

L

C
H
 o

r O
H

ML or OL MH or OH

Dashed line indicates the approximate
upper limit boundary for natural soils

4

7

MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.43 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.43 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

fat clay with sand 70 29 41 92.4 81.7 CH

silt with sand 38 26 12 91.5 78.8 ML
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.43 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.43 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

70 29 0.1435

38 26 0.1806

fat clay with sand CH A-7-6(37)

silt with sand ML A-6(10)
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MATERIAL DESCRIPTION LL PL PI %<#40 %<#200 USCS

Project No. Client: Remarks:

Project:

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

Source of Sample: Bo.45 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.45 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

fat clay with sand 69 24 45 92.4 85.4 CH

fat clay 80 31 49 93.4 88.4 CH
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LL PL D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu

Material Description USCS AASHTO

Project No. Client: Remarks:

Project:

Source of Sample: Bo.45 Depth: 4-5.5' Sample Number: 3

Source of Sample: Bo.45 Depth: 9-10.5' Sample Number: 5

SUELOS, INC.

San Juan, Puerto Rico Figure

69 24

80 31

fat clay with sand CH A-7-6(42)

fat clay CH A-7-5(50)
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BORING LOGS

The description of subsurface profile and results of field and laboratory tests, as enclosed,

pertain to conditions actually encountered at the borings location proper and at the depths indicated. 

Profile tracings between borings, when give, represent a reasonable interpolation of subsoil

characteristics and should not be taken to indicate true intermediate conditions. 

 

NOTES:

N - Number of blows required to drive the sampling spoon a distance of 12"

with a 140 lbs hammer falling 30".

NW - No water.

WH - Weight of hammer.

WR  - Weight of Rods.

W   - Natural moisture content in % of dry weight.

qu  - Unconfined compressive strength in tons/sq ft.

*   - Penetrometer value.

Suelos, PSC
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PLATE 1. Boring Location Plan 
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52/3"
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--
--

 72

 67
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 61

 39

 28

 22
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 28

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Dense, strong brown fine-coarse silty sand
with some angular gravel, clay pockets, dry
Hard, strong brown, gray mottled clay with

trace fine roots

-same as above;

Very dense, fine-coarse silty sand, strong
brown, some small-medium angular
subangular, weathered gravel, dry

Strong brown angular rock fragments,
weathered, some silty sand

-same as above;

-same as above;

Dark yellowish brown, silty sand with
weathererd rock fragments, friable

-with some olive silt pockets

10

21

18

10

5

8

2

5

12

4.5+*

4.5+*

SUELOS, INC.
BORING NO. B-1

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/34/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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56/5"
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 61
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3

4

5

6

7

8

9

Medium density, strong brown sandy silt
with some angular gravel, roots, dry

Hard, yellowish brown, silty clay, little
sand and weathered angular gravel

-same as above;

-same as above;

Weathered rock fragments, broken by
sampling process with sand, dry

Hard, yellowish brown silt with some sand,
trace weathered angular gravel

-same as above;

-same as above;

-same as above;
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15

3
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9
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12

SUELOS, INC.
BORING NO. B-2

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/01/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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54/4"
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--
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52/2"
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50/1"
--
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4

5

6

7

8

9

Strong brown, angular, weathered rock
fragments with silty sand

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

Crushed, angular rock fragments with some
sand, altered volcanic rock

-same as above;

-same as above;

-no recovery
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SUELOS, INC.
BORING NO. B-4

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/02/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 29

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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2

3

4

5

6

7

8

9

Medium density, olive gray, silty sand,
some angular gravel, roots

-same as above;

Residual:  olive gray, fine-coarse sand,
some silt, weathered, friable rock

fragments, traces
-same as above;

-same as above;

-same as above;

Crushed, weathered serpentinite altered
volcanic rock fragments, olive gray colored

sampled as angular gravel and sand

-same as above;

-same as above;
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SUELOS, INC.
BORING NO. B-5

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/01/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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9

Medium density, pale gray silty sand with
some weathered angular gravel, caliche

-same as above;

Residual:  dense, olive gray, fine-coarse
sand, some weathered, friable serpentinite

fragments
-same as above;

-same as above;

-silty sand

-silty sand

Residual: olive gray, black silty sand with
some severely weathered, friable rock

fragments (serpentinite)

-same as above;
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9
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9
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5

SUELOS, INC.
BORING NO. B-6

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/02/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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50/5"
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2

3

4

5

6

7

8

9

Dense olive gray, fine-coarse silty sand,
some small-medium angular serpentinite

fragments

-trace fine roots

Residual: weathered, friable serpentinite
fragments, some silty sand,  olive gray,

black

Weathered, angular serpentinite fragments,
some friable, crushed by sampling process,

olive gray

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;
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SUELOS, INC.
BORING NO. B-7

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/01/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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54/3"
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

Crushed weathered serpentinite rock
fragments, sampled as angular gravel, sand

and little silt
-same as above;
-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;
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4
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SUELOS, INC.
BORING NO. B-8

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/29/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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 22

 17
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

Crushed, weathered altered volcanic rock
fragments, sampled as angular gravel, sand,

little silt
-same as above;
-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;
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7
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14
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SUELOS, INC.
BORING NO. B-9

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/31/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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Residual:  olive gray sand, weathered rock
fragments

Crushed, weathered altered volcanic rock
fragments, sampled as angular gravel, sand

little silt
-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;
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SUELOS, INC.
BORING NO. B-10

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/30/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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--
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3

4

5

6

7

8

9

Residual: dense, olive gray, sand,some
silt, weathered angular gravel, dry

Weathered crushed serpentinite fragments,
sampled as gravel sand, trace silt

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

8

6

9

6

6

7

8

6

6

SUELOS, INC.
BORING NO. B-11

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/30/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.998228
67.202692
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5

10

15

20

25

30

6
10
16
25

52/6"
--

56/5"
--
--

54/5"
--
--

31
52/3"
--

58/4"
--
--

55/4"
--
--

52/3"
--
--

55/3"
--
--

 72

 44

 28

 28

 33

 22

 22

 17

 17

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Residual: dense, fine-coarse sand, oive
gray, some angular rock fragments, little

silt
Weathered crushed altered volcanic rock

fragments, sampled as angular rock
fragments, sand, trace silt

-same as above;
-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

15

5

6

16

11

10

6

8

4

SUELOS, INC.
BORING NO. B-12

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/30/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.996058

67.202575
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5

10

15

20

25

30

9
18
15
13
19
21

12
29

50/3"

58/4"
--
--

18
31
35

22
32
36

26
32
25

20
27
33

18
31
31

 78

 72

 50

 22

 67

 94

 67

 72

 67

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Light olive gray sandy silt, some severely
weathered, friable rock fragments

Residual: olive gray, fine-coarse silty
sand, some severely weathered friable rock

fragments
-same as above;

Crushed, weathered volcanic rock fragments,
olive gray, smapled as angular gravel

Residual: olive gray fine-coarse silty sand
with some severely weathered serpentinite

fragments

-same as above;

-same as above;

Residual: hard, olive sandy silt, few
severely weathered serpentitine fragments,

slightly foliated texture

-same as above;

10

11

10

4

5

5

6

7

9

SUELOS, INC.
BORING NO. B-13

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/29/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.994323

67.201213
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5

10

15

20

25

30

18
34
25
24
36
39

58/4"
--
--

55/3"
--
--

40
52/2"
--

54/4"
--
--

55/5"
--
--

52/3"
--
--

56/4"
--
--

 56

 56

 22

 17

 28

 22

 28

 17

 22

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Small-coarse angular rock fragmens, some
sand, broken by sampling process, gray

colored

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

9

11

8

9

8

13

10

10

7

SUELOS, INC.
BORING NO. B-14

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/26/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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382 of 545



5

10

15

20

25

30

7
10
10
11
9
10

18
18
19

15
17
21

57/6"
--
--

55/3"
--
--

52/2"
--
--

 72

 67

 61

 61

 33

 17

 11

1

2

3

4

5

6

7

Light brown silty sand with some angular
gravel, caliche

Light brown, weathered angular limestone
fragments with sand, silt, caliche

-same as above;

Weathered crushed mudstone fragments,
broken by sampling process, calcareous

-same as above;

-same as above;

13

15

10

10

4

4

2

SUELOS, INC.
BORING NO. B-15

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/05/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 22

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.993577
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383 of 545



5

10

15

20

25

30

6
12
12
11
13
11

7
10
16

8
12
16

18
38
41

24
50/5"
--

23
58/6"
--

38
50/2"
--

29
58/4"
--

 78

 72

 67

 67

 67

 56

 56

 44

 50

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Strong brown silty sand, trace small
gravel, roots, dry

Residual: gray to light gray, silt, fine-
coarse sand with some angular weathered

rock fragments, trace roots
-same as above;

-same as above;

Residual: olive gray, fine-coarse silty
sand, weathered friable rock fragments with

relic foliated texture (weathered
serpentinite)

-same as above;

-same as above;

-same as above;

14

10

12

14

11

14

14

18

11

SUELOS, INC.
BORING NO. B-16

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/29/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.995353
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5

10

15

20

25

30

4
5
3
3
2
2

1
0
0

0
0
1

3
5
7

6
7
10

8
10
13

7
9
11

8
12
13

 56

 56

 22

 17

 28

 22

 28

 17

 22

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Medium, dark brown silty sand iwth some
clay pockets, angular gravel, moist

Soft-medium gray, brown elastic silt and
clay

Peat, elastic silt

-same as above;

Medium-stiff, strong brown silty clay, some
sand, some small-medium, round-subangular

gravel, moist

-same as above;

-black mottled, caliche

Medium yellowish brown, silty clay with
some sub-angular, sub-rounded limestone

fragments, little sand, moist

-same as above;

30

37

96

570

24

59

26

28

31

4.25*

1.5

1.5

1.75

1.0*

.75*

SUELOS, INC.
BORING NO. B-17

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/26/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: 4' M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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18.001162

67.198356
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5

10

15

20

25

30

4
6
7
9
7
5

3
5
7

7
10
11

8
12
15

8
10
15

9
11
16

7
12
13

8
13
17

 61

 67

 78

 72

 72

 78

 67

 72

 72

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Very stiff, strong brown silty clay, dry,
roots, trace subrounded-angular gravel

Medium-stiff, yellowish brown siltyc lay,
some subrounded-round gravel, little sand,

black mottled
-same as above;

-same as above;

-same as above;

-sandy

-moist

-wet

14

33

33

33

18

22

24

27

25

4.0*

1.25*

3.0*

3.0*

3.0*

3.0*

3.5*

1.0*

SUELOS, INC.
BORING NO. B-18

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/25/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: 24' M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

4
4
4
3
2
1

4
4
5

5
6
7

2
2
1

6
9
12

8
10
15

12
15
16

13
17
20

 50

 67

 67

 56

 44

 72

 72

 72

 72

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Very stiff, strong brown silty clay, sand
traces

Soft, gray, brown silty clay, sand traces,
wet

Medium, silty clay with some small-coarse
subrounded gravel, moist

-same as above;

Soft-silty clay with sand and round gravel
traces, moist

Very stiff, reddish brown clay, some small-
medium, subrounded-round gravel

-with little sand

-some weathered gravel

-with some weathered gravel, black mottled

27

55

29

24

39

31

24

13

16

3.0*

1.0*

2.0*

2.0*

.75*

3.25*

3.5*

2.5*

SUELOS, INC.
BORING NO. B-19

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 05/25/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: 9' M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

5
8
23
28
31
22

32
59/6"
--

37
56/5"
--

35
53/6"
--

40
54/4"
--

55/3"
--
--

57/3"
--
--

21
21
24

 11

 61

 56

 50

 56

 50

 17

 17

 67

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Dense, fine coarse sand with coarse angular
gravel

Olive gray-dark gray weathered
serpentinite, crushed by sampling process,
sampled as angular rock fragments and sand

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-same as above;

-with silty sand pockets, friable angular

14

13

14

5

4

4

--

--

12

SUELOS, INC.
BORING NO. B-20

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/12/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

6
12
13
13
15
19

16
23
38

--
--

58/3"

--
--

60/2"

 67

 56

 28

 17

 11

1

2

3

4

5

White, fine to coarse silty sand,
calcareous, some weathered limestone

fragments
-same as above

-same as above

Weathered, crushed mudstone fragments,
calcareous, broken by sampling process.

Sampled as silty sand and gravel

-same as above

10

10

10

3

4

SUELOS, INC.
BORING NO. B-21

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 06/5/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 9.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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10

15

20

25

30

11
28

50/5"
--
39

52/3"

--
--

59/3"

--
--

56/3"

--
--

54/5"

--
--

58/5"

--
41

52/5"

--
44

50/3"

--
--

55/6"

 67

 50

 17

 17

 28

 28

 56

 50

 33

1

2

3

3

5

6

7

8

9

Severely weathered, dry, dark gray, olive
weatherd serpentinite. Sampled silty sand
with some weathered friable angular rock

fragments
-same as above
-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

6

6

5

5

6

8

10

7

5

SUELOS, INC.
BORING NO. B-23

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/12/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 29.6

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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6
15
26
--
37

54/3"

--
--

52/3"

--
--

50/3"

--
--

58/4"

--
--

55/3"

--
--

56/3"

--
--

54/5"

--
--

57/4"

 67

 44

 17

 17

 22

 17

 17

 28

 22

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Dense, light brown silty sand with some
angular gravel

Greyish brown, severely weathered volcanic
sand stone fragments broken by sampling
process. Sample is sand with some silt,

angular rock fragments
-same as above
-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

-same as above

10

7

4

4

6

6

6

12

9

SUELOS, INC.
BORING NO. B-24

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/9/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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10

15

20

25

30

3
6
7
7
2
9

5
7
7

6
7
8

5
6
6

8
9
10

9
11
13

7
10
12

9
11
14

 72

 67

 72

 72

 72

 61

 67

 72

 72

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hard, strong brown, silty clay with some
sand, dry, trace small rounded gravel

-same as above

Very stiff, yellowish brown, silty clay
with sand traces, moist with few subrounded

to rounded gravel
-same as above

Stiff, reddish brown, silty clay with sand
traces

Very stiff to hard, yellowish brown,silty
clay with sand traces

-same as above

Very stiff, yellowish brown, silty clay
with some sand, few subrounded gravel

-same as above; wet

19

22

23

24

33

18

19

26

26

SUELOS, INC.
BORING NO. B-25

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/25/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: 24' M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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15
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6
9
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5
5
7

5
6
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6
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8
8
9

8
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13

9
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14

11
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12
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21

 61

 72

 67

 72

 72

 67

 56

 56

 67

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Reworked: strong brown, hard clay, some
angular gravel, little sand, dry

Very stiff, strong brown,yellowish brown
clay with some sand, calcareous

-same as above; with few angular gravel

Stiff, strong brown,sity clay with some
angular subrounded gravel, some sand, black

mottled

-same as above

-same as above

Very stiff, yellowish brown, strong brown,
silty clay with some sand, angular gravel,

caliche

-same as above

Very stiff, red, gray, silty clay wirh some
sand, few coarse angular gravel

19

28

28

22

39

28

24

20

21

SUELOS, INC.
BORING NO. B-26

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/25/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: 29' M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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10

15

20

25

30

6
9
15
18
21
29

--
--

53/6"

--
42

50/2"

--
34

56/4"

--
30

55/3"

--
26

54/4"

--
--

60/2"

 72

 61

 33

 39

 44

 39

 44

 11

1

2

3

4

5

6

7

8

10

7

2

9

14

7

18

10

SUELOS, INC.
BORING NO. B-29

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/7/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 25.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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53/6"

50/2"

56/4"

55/3"

54/4"

60/2"

Medium density, greyish brown, fine to 
coarse sand, some angular gravel (small to 

coarse) little silt, roots
-same as above

Weathered-unweathered, calcareous sandstone 
fragments, sampled with sandy silt, light 

brown, dark brown
-same as above

Strong brown-grayish brown, weakly to 
moderately cemented sandstone fragments, 
calcareous, severely weathered, friable

-same as above

-same as above

-same as above

17.995198

67.180959
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5

10

15

20

25

30

4
8
9
8
10
8

18
23
35

22
38

50/3"

26
40

51/6"

15
19
27

17
24
33

15
32
41

23
40

58/4"

 67

 67

 61

 61

 61

 67

 67

 67

 67

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Light brown-white, calcareous, silty sand

-same as above

-same as above

-same as above; with some clay pockets

-same as above; with some clay pockets

Hard, red, brown, yellow silty clay with
little sand, some white chalky silt,
calcareous, trace weathered limestone

fragments

-same as above

-same as above

Hard, sandy clay, yellowish brown to gray,
moderately cemented

9

8

6

7

12

9

15

19

16

SUELOS, INC.
BORING NO. B-31

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION 
NORTHING 
EAST  67.190722

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/6/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M.  AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

3
4
6
7
11
8

--
27

58/6"

--
35

52/3"

31
46

50/2"

--
39

54/3"

--
--

39/6"

--
--

55/2"

 61

 61

 56

 50

 44

 33

 33

 11

1

2

3

4

5

6

7

8

Hard, strong brown, silty clay with some
sand, roots, dry, trace small gravel.

-same as above

Hard, grayish brown, weakly to moderately
cemented sandy silt, thinly layered,

trace fine roots, calcareous.
-same as above

Grayish brown, weathered volcanic
sandstone fragments with some silty sand,

dry, moderately to strongly cemented,
calcareous.

-same as above

Grayish brown, weakly to moderately
cemented sandy silt (residual), with

little sandstone fragments.

-same as above

15

11

17

12

15

11

12

18

SUELOS, INC.
BORING NO. B-33

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/7/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 25.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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67.186307
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5

10

15

20

25

30

5
7
10
12
14
18

22
24
29

20
26
31

15
15
17

9
32

56/5"

45
16
10

--
--

57/6"

--
37

55/6"

 61

 61

 56

 56

 94

 67

 72

 33

 61

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Very stiff, strong brown, silt with some
sand, roots, dry

Dense to very dense, white, calcareous,
silty sand with some limestone fragments

-same as above

-same as above; with some clay pockets

Very stiff, yellow, white, silty clay
with some sand, few limestone fragments

-same as above

-same as above; shell fragments

Very stiff, white, yellow silty clay,
some angular limestone fragments, trace

chert fragments, calcareous

-same as above

10

4

9

13

25

22

4

12

14

SUELOS, INC.
BORING NO. B-34

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/6/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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9
16
22
14
21
26

11
6
6

7
9
12

4
7
8

12
14
16

10
13
15

8
10
15

16
32

54/5"

 72

 72

 72

 67

 67

 67

 72

 72

 72

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Dense, strong brown, clayey sand, few
angular gravel, roots

Hard, strong brown clay, sand traces, dry

Very stiff to hard, gray, yellowish brown
silty clay with some fine sand lenses

-same as above

-same as above

Very stiff to hard, strong brown, light
brown, gray, yellow silty clay with some

small limestone fragments

-same as above

-same as above

Hard, yellowish brown silty clay with
some sand, shell fragments, dry.

11

10

5

16

32

17

33

25

9

SUELOS, INC.
BORING NO. B-35

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/5/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.986970
67.191093
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5

10

15

20

25

30

12
14
18
22
29
38

7
13
16

11
14
18

22
33
19

9
15
18

7
13
16

15
26
30

21
37
43

 78

 61

 72

 72

 72

 72

 67

 67

 67

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hard, strong brown, silty clay, little
sand, roots, dry
-same as above

same as above; sandy clay

-same as above

Hard, strong brown, light gray sandy
clay, few round small gravel

-same as above

Hard, strong brown, silty clay with sand
traces

-same as above; with some sand lenses

-same as above; sandy clay, fine grained

14

7

13

18

8

20

19

9

9

SUELOS, INC.
BORING NO. B-36

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/6/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

8
10
13
11
15
18

55/4"

50/3"

56/5"

52/4"

54/4"

8
29
42

25
38

50/2"

 67

 61

 22

 17

 28

 22

 22

 72

 67

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Very stiff to hard, strong brown silty
sand with some small angular gravel,

caliche
-same as above

Strong brown, silty sand with some small
to medium angular rock fragments

-same as above

Gray, weathered, angular rock fragments,
some sand, friable

-same as above

-same as above

Very dense, olive gray colored silty
sand, moist, (residual)

-same as above

14

14

7

6

10

11

12

16

19

SUELOS, INC.
BORING NO. B-37

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/23/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: 24' M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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67.178716
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5

10

15

20

25

30

10
18
26
16
22
30

18
26

55/6"

--
29

58/5"

--
42

54/4"

--
47

50/2"

--
--

60/4"

--
--

56/4"

 67

 61

 61

 56

 56

 44

 22

 22

1

2

3

4

5

6

7

8

Dense, strong brown silty sand, some
angular gravel, roots, dry

Hard, reddish brown silty clay with some
sand, angular gravel, dry

-same as above

-same as above

Weathered, strong brown, volcanic
sandstone/siltstone fragments. Sampled

with sandy silt, calcareous

Hard, strong brown, white mottled sandy
silt with some severely weathered rock

fragments

-same as above

-same as above

11

12

7

7

8

10

9

7

SUELOS, INC.
BORING NO. B-38

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/8/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 25.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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17.999299

67.175343

401 of 545



5

10

15

20

25

30

8
8
10
10
18
26

--
33

53/6"

--
38

55/4"

--
29

52/5"

--
35

54/4"

--
--

56/5"

 72

 67

 61

 50

 56

 50

 28

1

2

3

4

5

6

7

Medium dense, white, calcareous silty
sand, some weakly to moderately cemented

gravel
-same as above

(Residual) grayish brown, fine to medium
grained silty sand with some weakly
cemented sandstone fragments, trace

roots, calcareous
-same as above

-same as above

-same as above; with some weathered
mudstone fragments

-same as above

8

7

12

13

13

12

9

SUELOS, INC.
BORING NO. B-39

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/8/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 20.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

9
15
17
24
31
38

37
53/6"

41
50/3"

60/6"

41
50/2"

37
52/6"

54/5"

55/5"

 17

 61

 61

 50

 33

 39

 50

 28

 44

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Dense, graysih brown, silty sand with
some weathered angular gravel, calcareous

-same as above

(Residual) Hard, grayish brown, silty
sand, weakley to moderately cemented,
trace weathered mudstone fragments

-same as above

Dark brown, hard, moderate to strongly
cemented silt with some weathered
mudstone fragments, calcareous

-same as above

-same as above

-same as above; gray colored

-same as above

12

12

12

12

12

12

13

9

10

SUELOS, INC.
BORING NO. B-40

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 6/8/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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67.176656
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5

10

15

20

25

30

7
11
14
13
19
31

39
50/1"

59/6"

28
55/5"

57/6"

32
52/3"

44
50/1"

58/5"

 44

 50

 39

 28

 56

 33

 39

 39

 28

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Grayish brown, hard, sandy silt, some
angular gravel, dry, caliche

-same as above

Very dense, fine to medium grained, silty
sand, caliche

Angular to sub angular mudstone fragments
with some sandy silt, dry

Hard, thinly layered silt, some weathered
rock fragments, dry

-same as above

Coarse angular mudstone fragments with
some sandy silt, grayish brown

Hard, strong brown silt with some sand,
dry

-same as above

12

16

10

4

18

17

15

16

16

SUELOS, INC.
BORING NO. B-42

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/24/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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5

10

15

20

25

30

4
7
9
11
11
13

9
12
15

11
14
18

13
23
34

29
50/4"

58/6"

55/5"

60/4"

 67

 72

 72

 67

 61

 50

 33

 28

 22

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hard, strong brown, silty clay with some
sand, roots

-same as above; with some angular gravel

Very stiff-hard, strong brown, yellowish
brown silty clay with sand traces

Dense, olive gray silty sand

-same as above

Hard, strong brown clay with some
subangular gravel, black mottled

Dense, olive gray silty sand with few
shell fragments, subangular weathered

rock fragments

-same as above

Strong brown, fine-coarse sand, some
angular weathered rock fragments, little

silt

14

17

17

19

14

22

9

8

10

SUELOS, INC.
BORING NO. B-43

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/23/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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18.000976

67.169322
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5

10

15

20

25

30

14
18
21
20
32

50/4"

37
54/4"

40
50/2

56/5"

52/4"

19
40

50/2"

30
52/3"

29
55/4"

 56

 56

 44

 28

 28

 22

 50

 50

 56

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hard, dark brown, sandy silt, trace
gravel, dry

-same as above

Weathered calcareous mudstone fragments
broken by sampling process, with sandy

silt, dry, gray colored
-same as above

Grayish brown, calcareous silty sand with
some angular weathered mudstone fragments

-same as above

Grayish brown sandy silt with little
angular mudstone fragments, calcareous

-same as above

Brownish gray, calcareous, weathered
mudstone fragments with some silty sand

12

9

5

5

8

7

14

13

17

SUELOS, INC.
BORING NO. B-44

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/24/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999
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50/4"

54/4"
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55/4"

17.997483

67.172065
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5

10

15

20

25

30

6
8
11
10
12
12

6
7
5

4
4
6

4
5
7

5
6
8

8
10
13

8
12
12

9
11
14

 50

 50

 72

 78

 72

 72

 72

 72

 72

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hard, strong brown sandy silt, trace
roots, dry

-same as above

Stiff to very stiff, brown clay with
little sand, moist, trace fine roots

-same as above

-same as above; black mottled

-same as above; black mottled

-same as above

Hard, reddish brown silty clay, little
sand, dry, trace subrounded small gravel

-same as above

11

15

23

29

29

26

27

23

24

SUELOS, INC.
BORING NO. B-45

SHEET 1 OF

SUBSURFACE EXPLORATION LOG
LOCATION

NORTHING

EAST

PROJECT CABO ROJO DEVELOPMENT CODE NO. DATE 5/24/23

CASING: SAMPLER: GROUND ELEV.

HAMMER: WT DROP HAMMER: WT 140# DROP 30" DEPTH OF HOLE 30.5

TYPE SIZE TYPE SIZE DRILL MACHINE CME-45

DEPTH OF WATER: N/O M. AFTER COMPLETION DRILLER: J. CALDERON

M. HOURS AFTER COMPLETION DRILL METHOD: AUGER

*qu - UNCONFINED COMPRESSION STRENGTH; REPORTED VALUES
OBTAINED FROM:
A. POCKET PENETROMETER
B. SPRING TEST
C. UNCONFINED COMPRESSION TEST

1 - INCLUDES AASHTO CLASSIFICATION Rev. May 20, 1999

D
E

P
T

H
  

(F
T

)

S
A

M
P

L
E

R
S

B
L

O
W

S
/6

"

S
P

T
 N

 V
A

L
U

E
(B

L
O

W
S

/F
T

)

%
 R

E
C

O
V

E
R

Y

S
A

M
P

L
E

 N
O

.

S
Y

M
B

O
L

MATERIAL DESCRIPTION1

U
.S

.C
.S

.
D

E
S

IG
N

A
T

IO
N

R
.Q

.D
.

(R
.M

.R
.)

W
n

W
l

W
p

I p q
u

*

1

19

24

12

10

12

14

23

24

25

18.002664
67.181529

407 of 545



DRILLING APPENDIX

Suelos, PSC
Calle Chile 258, San Juan, P.R. 00917-2103
Tel. (787) 753-0147.  Email: suelosinc@gmail.com 

408 of 545



APPENDIX NO. 1

General

Comprised in this report is a description of the project as made know to SUELOS, PSC. and

details of the project with pertinent recommendations for the design of foundations and other earth

related structures.  It should be considered that the design recommendations are relative to the project

aspects discussed and subject to the limitations imposed by all practical considerations in the

determination of subsoil conditions.

The field and laboratory data shown in boring logs represent subsoil conditions encountered

at the borehole proper. The analysis and conclusions herein presented and discussed are based on

such results and on a reasonable interpolation of subsoil characteristics. Whenever cross-sections

with a schematic representation of the interpreted subsoil stratification between borings are included,

the same should not be taken to represent true intermediate conditions but are rather given for

general comparison purposes only.

Copy of this report should be made available to the Project Designers for their information

and guidance, as well as to the Contractor and Resident Engineer, in order to secure maximum

protection in the case of possible unexpected variations.  Any such variations as well as any changes

or modifications to the scope of project described after submittance of this report shall be notified

by writing to these Consultants in order to evaluate same and decide upon the need to alter or modify

the recommendations given. 
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APPENDIX NO. 2

Field and Laboratory Work

Field exploration was made by SUELOS, PSC., a private laboratory to the services of these

Consultants.  The field work consisted of a visual observation of the area and existing structures at

the site, if any, and of performance of test borings as indicated.

Test borings were made in accordance to the "Standard Penetration Test and Split-Spoon

Sampling of Soils Method", as proposed by the Standards of the American Society for testing and

Materials Designation ASTM D-1586, Latest Revision.

The testing hole is bored either by manual and mechanical augers or by driving a 2.5 inch

inside diameter casing into the ground which is washed clean internally each time a soil sample is

to be secured below its reach.  While sampling, the Standard Penetration Test is performed and the

"N" values recorded.  This is the number of blows required to drive the split-spoon sampler 12 inches

into the ground using a 140 lbs. hammer with a free fall of 30 inches.

The value gives an indication of the consistency of cohesive soils and the relative density of

granular soils as shown in the following table:

COHESIVE SOILS

"N" Values Consistency Unconfined Comp. Strength
(TSF) 

less than 2 very soft less than 0.25 

2 - 4 soft 0.25 - 0.50 

4 - 8 medium 0.50 - 1.00 

 8 - 15 stiff 1.00 - 2.00

15 - 30 very stiff 2.00 - 4.00

over 30 hard over 4.00
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GRANULAR SOILS

"N" Values Relative Density

0 - 5 very loose

5 - 10 loose

10 - 30 medium

30 - 50 dense

over 50 very dense

Depth of water surface shown on logs indicate the phreatic level found either prior to use of

any casing and water or taken 24 hours after the test borings was completed and the casing, if any,

is pulled out.  The information given, unless otherwise indicated, is not a adequate for study of deep

excavations and is only to be used as an approximate level in the study of a normal foundation of the

project. Phreatic or underground water levels may vary with seasonal rainshower variations thus

water may appear where none is shown and the reader of this report should be aware of this fact.  For

excavations where ground water levels are of utmost importance special studies consisting of long

range observations on installed wellpoint-type devices should be performed.  Where deep

excavations are contemplated, as in pumping stations, study of artesian or sub-artesian aquifers

should be made by means of deep test borings and pumping tests. 
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DIAMOND CORE DRILLING

Whenever drilling through rock is necessary the same is made following the "Diamond Core

Drilling for Site Investigation" method as proposed by the standards of the American Society for

Testing and Materials Designation ASTM D-2113-L.R. In general a double tube core barrel with

diamond bit is rotated under pressure into the rock.  The drilled rock enters into the barrel using

circulating water as cooling agent.  At intervals of 2 to 5 feet the barrel is lifted and the core is

removed.  The length of each core run as well as the length of the core recovered is noted.

LABORATORY WORK

➢Water Contents

The natural moisture content was determined for all samples, except for those with high

percentage of gravel or coarse sand. 

The tests follow standards of the American Society for Testing and Materials ASTM

Designation D-2216, Latest Revision.  The water or moisture content of a given soil mass is by

definition the ratio of the weight of water to the oven dry weight of the soil, expressed as a

percentage.

➢Unconfined Compression Tests

All suitable samples of cohesive soil recovered from the split-spoon sampler were tested in

unconfined compression.  The ratio of the maximum load required for failure to the corrected cross

sectional area of the sample expressed in tons per square foot is defined as the unconfined

compressive strength.
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➢Examination and Description

Soil samples are classified according to their constituents, the following terminology used

to denote the approximate percentage by weight of each component. 

Description Term Percent by Weight

Trace  1 - 10

Little to some 10 - 20

Sandy, silty clayey 20 - 35

and 35 - 50

The examined samples are related into one of the following main groups; boulders, gravel,

sand, clay, and silt.  On peat, the presence of the decomposed and partly decomposed vegetable

matter, is used for identification.  The differentiation between a clay and a silt is based on the

presence or lack of plasticity, dilatancy and dry strength rather than on grain size.  The description

of the soil includes:  color, odor, minerals, presence of foreign matter, geological history, etc.  These

descriptions as well as the results of the laboratory testing are used in grouping similar samples into

a stratigraphic unit as shown on the final boring logs.  Therefore, the data on subsurface exploration

logs represent subsoil conditions at the precise locations of the boreholes only.

Suelos, PSC
Calle Chile 258, San Juan, P.R. 00917-2103
Tel. (787) 753-0147.  Email: suelosinc@gmail.com 

413 of 545



 

 

 

 

ANEJOS DECLARACIÓN IMPACTO AMBIENTAL 

ESENCIA, BOQUERÓN, CABO ROJO 
 

 

 
 
 
 
 

          
 
 
 

Anejo 3a 
Traducción de Cortesía 

  
NOVIEMBRE 2025 

414 of 545



Descargo de Responsabilidad Legal 
 
El presente documento es una traducción del documento original redactado en idioma inglés. Esta 
traducción ha sido realizada únicamente con fines informativos y no ha sido revisada ni aprobada 
por el autor del documento original. En caso de que surjan inconsistencias o discrepancias entre el 
contenido del documento original en inglés y la traducción al español, prevalecerá la versión en 
inglés del documento original. Este descargo de responsabilidad se emite en conformidad con la 
legislación vigente en Puerto Rico, que establece que, en situaciones de conflicto entre versiones 
en inglés y español de un mismo texto legal, la versión en inglés prevalecerá. 

 
  

415 of 545



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
INFORME PRELIMINAR DE 

EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO Y 
GEOTÉCNICO PARA EL CR 

DEVELOPMENT 
CABO ROJO, PUERTO RICO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Suelos, PSC 
Calle Chile 258, San Juan, P.R. 00917-2103 
Tel. (787) 753-0147. Correos electrónicos:suelosinc@gmail.com / jackson.suelos@gmail.com 

416 of 545



 
Suelos, PSC 
Laboratorio de Suelos y Materiales de Construcción y Servicios de Perforación Ambiental 

 
 
 
 

INFORME PRELIMINAR DE EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO Y 
GEOTÉCNICO PARA 

CR DEVELOPMENT CABO 
ROJO, PUERTO RICO 

 
 
 
 
 
 
 

AD&V 
*Solicitado para* 

 
 
 
 
 
 

Registros de perforación realizados y supervisados por: 
*SUELOS, PSC.* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Presentado el 28 de julio de 2023 
N.º de trabajo 5252.rep 

 
 
 
 
 
 

 
Calle Chile, 258, San Juan, PR 00917-2103. Teléfono (787) 753-0147 
Correos electrónicos:suelosinc@gmail.com / jackson.suelos@gmail.com 

417 of 545



Suelos, PSC. 
Calle Chile, 258, San Juan, P.R. 00917-2103 
Teléfono (787) 753-0147. Correos electrónicos:suelosinc@gmail.com / jackson.suelos@gmail.com 

 

INFORME PRELIMINAR DE EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO Y 
GEOTÉCNICO PARA 
CR DEVELOPMENT 
CABO ROJO, PUERTO RICO  
28 de julio de 2023 

ÍNDICE 

1.0 INTRODUCCIÓN. ................................................................................................................................. 1 

2.0 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO Y UBICACIÓN .................................................... 1 

3.0 TRABAJOS REALIZADOS ................................................................................................................. 2 

4.0 CONDICIONES GEOLÓGICAS DEL SITIO .................................................................................... 3 

5.0 ESTRATIGRAFÍA DEL SUBSUELO ................................................................................................. 6 

6.0 POTENCIAL DE HINCHAMIENTO ................................................................................................. 8 

7.0 AGUAS SUBTERRÁNEAS ................................................................................................................... 9 

8.0 ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS .................................................................................................. 10 

9.0 RECOMENDACIONES SOBRE LOS CIMIENTOS ....................................................................... 10 
9.1 Selección del sistema de cimentación .................................................................................... 10 
9.2 Parámetros de diseño para muros de contención ................................................................ 11 
9.3 Consideraciones sobre el deslizamiento ................................................................................ 14 
9.4 Consideraciones sobre el vuelco ............................................................................................ 14 

10.0 RECOMENDACIONES SOBRE MOVIMIENTO DE TIERRAS ................................................. 15 
10.1 General .................................................................................................................................... 15 
10.2 Operaciones de desbroce ........................................................................................................ 15 
10.3 Operaciones de corte .............................................................................................................. 15 
10.4 Requisitos de relleno ............................................................................................................... 16 

11.0 CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE MOVIMIENTO DE TIERRAS .......................... 17 
11.1 Rellenos permanentes y taludes de corte .............................................................................. 18 
11.2 Taludes de acabado ................................................................................................................ 19 
11.3 Aguas de escorrentía .............................................................................................................. 19 
11.4 Control de la erosión .............................................................................................................. 19 

12.0 DIRECTRICES SOBRE EL DRENAJE DE LOS MUROS DE CONTENCIÓN ......................... 20 
 

418 of 545



Suelos, PSC. 
Calle Chile, 258, San Juan, P.R. 00917-2103 
Teléfono (787) 753-0147. Correos electrónicos:suelosinc@gmail.com / jackson.suelos@gmail.com 

 

EXPLORACIÓN PRELIMINAR DEL SUBSUELO E INFORME 
GEOTÉCNICO PARA 
CR DEVELOPMENT 
CABO ROJO, PUERTO RICO  
28 de julio de 2023 

ÍNDICE 
 
 

13.0 RECOMENDACIONES GENERALES PARA MUROS DE HORMIGÓN ARMADO 
MUROS DE HORMIGÓN .................................................................................................................. 20 
13.1 Sistema de soporte temporal .................................................................................................. 21 

14.0 RECOMENDACIONES EN CASO DE TERREMOTO .................................................................. 22 

15.0 COMENTARIOS. ................................................................................................................................ 22 

PRUEBAS DE 

CLASIFICACIÓN 

REGISTROS DE 

PERFORACIÓN APÉNDICES 

DE PERFORACIÓN 

419 of 545



1  

 

 
INFORME PRELIMINAR DE EXPLORACIÓN DEL  

SUBSUELO Y GEOTÉCNICO PARA  
CR DEVELOPMENT  

CABO ROJO, PUERTO RICO 
 
 

1.0 INTRODUCCIÓN 
Este informe recoge los resultados de la investigación geotécnica preliminar realizada a petición de la 

arquitecta Sofía Zaragoza, en nombre de AD&V, de conformidad con los términos y condiciones establecidos 

en nuestra propuesta de fecha 20 de marzo de 2023 y la posterior autorización de trabajo de fecha 30 de marzo 

de 2023. Contiene los resultados de la exploración geotécnica preliminar realizada para el proyecto CR 

Development, un complejo turístico integral en Cabo Rojo, Puerto Rico. 
El estudio geotécnico que abarca este trabajo se ha centrado en evaluar el índice y las propiedades físicas 

de los suelos subyacentes de manera general, con el fin de caracterizar los diferentes materiales geológicos y 

poder analizar posibles escenarios de construcción y retos de cimentación. 

El alcance del trabajo se preparó basándose en el diagrama conceptual del estado real que se nos 

proporcionó (Figura 1). En el momento de redactar este informe preliminar, no se dispone de información detallada 

sobre los tipos de estructura tipos, diseños o nivelación. 
 
 

2.0 DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO Y UBICACIÓN E  
El proyecto consiste en la construcción de residencias, hoteles, clubes, escuelas, hospitales y otras 

estructuras relacionadas. La figura 1 muestra la extensión aérea del emplazamiento en Google Earth. 
La topografía del sitio varía significativamente, desde el nivel del mar hasta los 200 metros de altitud. La 

topografía se compone de pendientes moderadas a pronunciadas con una franja de terreno relativamente llana 

que se extiende de este a oeste a lo largo de la parte más septentrional del sitio. En este informe, las zonas de 

pendientes moderadas a pronunciadas se denominan «tierras altas», mientras que la franja de terreno 

relativamente llana se denomina «tierras bajas». 

Suelos, PSC. 
Laboratorio de Suelos y Materiales de Construcción y Servicios de Perforación Ambiental 
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Figura 1. Extensión aérea del sitio 
 

 
En el momento de redactar este informe preliminar, no se dispone de los planos de nivelación 

propuestos. Sin embargo, teniendo en cuenta la topografía escarpada de algunas zonas, se prevé inicialmente que 

será necesario realizar movimientos de tierra que impliquen excavaciones y rellenos. Es probable que también se 

necesiten muros de contención para contener los terraplenes de relleno y retener los cortes verticales. Todas estas 

hipótesis se aclararán durante la fase final del estudio geotécnico. 

 
3.0  TRABAJO REALIZADO 

El programa de perforación consistió en 38 pozos de prueba (perforaciones). La ubicación de los pozos 

de prueba fue seleccionada por el ingeniero geotécnico y trazada sobre el terreno utilizando GPS. La ubicación 

aproximada de las perforaciones se muestra en la figura 3 (véase también la lámina 1 al final del informe). Al 

final de este informe se incluye una tabla con las coordenadas de las perforaciones. 
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Figura 2. Ubicaciones aproximadas de las perforaciones. 
 
 

Los pozos de prueba se perforaron mediante el método Power Auger, utilizando una plataforma de 

perforación modelo CME-45. Las perforaciones alcanzaron una profundidad de 30 pies, con un total de 1140 

pies perforados en diferentes geomateriales. Se utilizaron procedimientos visuales y manuales para caracterizar los 

suelos subyacentes. Como parte del trabajo, se determinaron los contenidos de humedad natural, los límites de 

Atterberg y las distribuciones granulométricas de muestras seleccionadas para determinar el tipo de 

comportamiento del suelo, estimar los parámetros de resistencia y obtener la clasificación del suelo según las 

normas AASHTO. Los resultados del programa de pruebas se analizan con más detalle en este informe. 

 
4.0 CONDICIONES GEOLÓGICAS DEL SITIO 

La mitad sur del área de interés ha sido cartografiada como parte del cuadrángulo geológico Cabo Rojo-

Parguera, mientras que la mitad norte está incluida en el cuadrángulo geológico Puerto Real. Estos cuadrángulos 

fueron elaborados para el Servicio Geológico de los Estados Unidos por R. P. Volckmann (1984). Consulte la 

figura 3 para ver la parte de los cuadrángulos geológicos del USGS. 
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Los cuadrantes de Cabo Rojo y Parguera se encuentran en el extremo suroeste de Puerto Rico. La zona 

cartografiada limita al sur con el mar Caribe y al oeste con el paso de Mona. Las zonas costeras están bordeadas 

por manglares, depósitos de playa, depósitos intermareales y, en algunas zonas, acantilados marinos. La 

característica topográfica más destacada es la Sierra Bermeja, situada en la parte centro-norte de la zona 

cartografiada. 
La superficie terrestre de los cuadrángulos de Cabo Rojo y Parguera se asienta sobre serpentinita, 

anfibolita, sílex y basalto del Jurásico tardío al Cretácico temprano, rocas calizas y volcánicas del Cretácico 

tardío, y rocas calizas y grava del Terciario medio. La parte central de la zona ha sido invadida por macizos y 

diques, algunos del Cretácico tardío y otros que pueden ser tan antiguos como el Cretácico temprano. Los extensos 

depósitos de arena de cuarzo en la parte occidental de la zona pueden provenir de rocas intrusivas ricas en cuarzo, 

posiblemente del Terciario. Las rocas están plegadas y desplazadas por fallas de alto ángulo. 
 
 

Figura 4. Entorno geológico. 
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Las 38 perforaciones permitieron encontrar los diferentes geomateriales descritos por Volckman (1984). 

La tabla 1 enumera todas las perforaciones realizadas con la unidad geológica perforada. La última columna de la 

tabla 1 contiene la descripción geológica de la unidad. 
TABLA 1; Resumen de las unidades geológicas perforadas 

 

N.º de perforación Unidad geológica Descripción geológica 

1, 2, 5 KJm Chert Mariquita: Chert y caliza silicificada de 
grano fino a medio, de color rojo amarillento, rojo 
parduzco, verde grisáceo, negro o blanco. 

4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14 KJs Serpentinita: Roca negra, verde negruzca, verde 
pálida, verde azulada, rojo grisáceo, con fracturas 
generalizadas, compuesta principalmente por 
minerales de serpentinita. 

17, 18, 19, 25, 26, 37, 45 Qal Aluvión: arcilla, limo, arena y grava. 

13, 15, 16, 20, 21, 23, 24, 38 Kpl Parguera Caliza, miembro inferior: Conglomerado 
de capas gruesas a medianas que contiene clastos 
redondeados a angulares de rocas volcánicas y 
sílex, de tamaño entre arena y guijarros, con 
pequeñas cantidades de serpentinita y anfibolita. 

29, 31, 33, 39, 40, 42, 43, 44 Km Caliza Melones: Calcarenita, caliza y arenisca 
de color rojo anaranjado, amarillo anaranjado, 
maciza, rara vez con estratificación gruesa y con 
pedernal. 

34, 35, 36 Tqs Arena de cuarzo: Depósitos de forma y 
distribución irregulares compuestos por granos de 
cuarzo y pequeñas cantidades de óxido de hierro y 
arcilla. Los afloramientos suelen ser de color 
variado, desde marrón rojizo hasta naranja rojizo y 
naranja amarillento oscuro. 

424 of 545



Suelos, PSC. 
Calle Chile, 258, San Juan, P.R. 00917-2103 
Teléfono (787) 753-0147. Correos electrónicos:suelosinc@gmail.com / jackson.suelos@gmail.com 

6 

 

INFORME PRELIMINAR DE EXPLORACIÓN DEL SUBSUELO Y 
GEOTÉCNICO PARA 
CR DEVELOPMENT 
CABO ROJO, PUERTO RICO  
28 de julio de 2023 

5.0  ESTRATIGRAFÍA DEL SUBSUELO  
La estratigrafía formada por la formación geológica descrita anteriormente es bastante compleja, ya que 

está compuesta por diversas unidades geológicas en diferentes etapas de meteorización. 
En términos geotécnicos sencillos, las perforaciones realizadas en los terrenos de las tierras altas 

encontraron materiales geológicos muy competentes en forma de rocas sedimentarias moderadamente a 

completamente erosionadas (caliza, arenisca, limolita y sílex). Las muestras se recuperaron en forma de arenas 

limosas, limos arenosos, grava y fragmentos de roca de tamaño variable. 
En las tierras altas, las pruebas de penetración estándar realizadas durante las operaciones de muestreo 

registraron valores N que normalmente superan los 40 golpes por pie, alcanzando con frecuencia más de 100 

bpf, lo que evidencia una buena capacidad de carga y una baja compresibilidad. Según los límites de Atterberg 

(Figura 5), la mayoría de estas muestras no son plásticas, con un contenido fino inferior al 15 %, lo que las 

clasifica como A-1-a o A-1-b según la clasificación AASTHO. El contenido natural de humedad suele ser 

inferior al 15 %. Desde el punto de vista geotécnico, la competencia de este material es muy buena y su calidad 

para su reutilización como material de préstamo es excelente. 
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Figura 5. Resultados de laboratorio 
 

 
Por otro lado, los pozos de prueba ubicados en las tierras bajas (perforaciones n.º 17, 18, 19, 25, 26, 35 

y 45) encontraron aluviones esencialmente en forma de arcilla grasa. Los valores N promedian 15 golpes por pie 

en los 15 pies superiores y 25 bpf por debajo de los 15 pies. Las resistencias a la compresión no confinada oscilan 

entre 1,0 tsf y 2,5 tsf. Los 15 pies superiores pueden caracterizarse como un geomaterial de capacidad portante 

media, en el que las cargas estructurales muy elevadas tenderían a superar las tensiones de preconsolidación y 

producir asentamientos perjudiciales. El área correspondiente a estas perforaciones se presenta en la Figura 6. 
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Figura 6. Las áreas punteadas indican la presencia de suelos aluviales de capacidad portante 
media/marginal. 

 
 

De especial interés es la perforación B-7, en la que se encontró limo orgánico muy blando y turba 

(materia vegetal descompuesta) entre 3 y 8 pies de profundidad. Este hallazgo requiere exploraciones 

detalladas alrededor de B-7, para definir mejor la extensión aérea y la profundidad de estos suelos 

problemáticos. 

 
6.0 POTENCIAL DE HINCHAMIENTO E  

En la figura 5, las perforaciones n.º 18, 25, 43 y 45 dieron como resultado límites de liquidez entre el 62 % 

y el 80 % y límites de plasticidad entre el 26 % y el 33 %. El índice de plasticidad de la arcilla grasa es de un 45 

% de media. Las pruebas de hinchamiento libre realizadas en muestras de arcilla grasa dieron como resultado 

índices de hinchamiento libre del 20 al 70 %. Según Dakshanamurthy y Raman (1973), la gravedad del 

hinchamiento es de media a alta para suelos con LL>50 % (Figura 7). Holtz y Gibbs (1956) también sugirieron 

que la gravedad de la hinchazón puede ser de media a alta en suelos que muestran resultados de pruebas de 

hinchamiento libre >50 % (Figura 8). A partir de estos resultados, se puede concluir de manera preliminar que 

las arcillas grasas de naturaleza aluvial muestran un potencial de hinchamiento de medio a alto. Recomendamos 

realizar pruebas adicionales al respecto durante la fase detallada del estudio geotécnico. 
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Figura 7. Gravedad de la hinchazón según 
Dakshanamurthy y Raman (1973). 

Figura 8. Severidad del hinchamiento según 
Holtz y Gibbs (1956). 

 

 
7.0 AGUAS SUBTERRÁNEAS 

No se registró el nivel freático en las perforaciones realizadas en las tierras altas, pero sí se observó en 

algunas de las perforaciones realizadas en las tierras bajas. Por ejemplo, en la perforación B-17 se encontró agua 

a 4 pies de profundidad y en la B-19 a 9 pies. Las perforaciones B-18, B-25 y B-26 detectaron agua subterránea 

a 24 y 29 pies de profundidad. 
Debe entenderse que el nivel freático siempre se ve afectado por factores naturales como la distancia a las 

fuentes de agua, la permeabilidad del subsuelo, la topografía de la zona y la cantidad de precipitaciones. Por 

consiguiente, la información proporcionada sobre el estado real de las aguas subterráneas no debe considerarse 

fiable ni invariable. Deben instalarse pozos de observación a largo plazo para obtener lecturas fiables sobre el 

régimen del nivel freático. 
Además, hay que tener en cuenta que, cada vez que se realizan cambios en la topografía de un 

emplazamiento (como los previstos para este proyecto), suelen producirse cambios en las características de las 

aguas subterráneas de la región. Estas condiciones son difíciles de detectar en el plazo normal de la exploración. 

Por lo general, los manantiales se detectan durante el periodo de construcción, cuando se realizan excavaciones 

o se retira la superficie del terreno. 
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8.0 DISCUSIÓN SOBRE LOS HALLAZGOS 
Los resultados de esta exploración del subsuelo demuestran que la mayoría de las perforaciones, en 

particular las situadas en las tierras altas, muestran suelos muy competentes que favorecen el desarrollo. Se 

exceptúan las perforaciones n.º 17, 18, 19, 25, 26, 35 y 45, en las que se encontró aluvión en forma de arcilla 

grasa (valores N medios de 15 golpes por pie en los 15 pies superiores). En las zonas representativas de estas 

perforaciones, sería necesario mejorar el terreno si se trata de cargas estructurales elevadas. Se deberían 

considerar alternativas como la remoción/sustitución del suelo, pilares de agregado compactado o cimentaciones 

profundas para hacer frente a las cargas estructurales elevadas. 
En cuanto al potencial de licuefacción, las perforaciones que encontraron agua subterránea se 

caracterizan a su vez por suelos arcillosos que no son susceptibles de perder resistencia durante movimientos 

sísmicos intensos. El potencial de licuefacción no es motivo de preocupación en las áreas exploradas. 
Las siguientes secciones contienen recomendaciones preliminares sobre los parámetros del suelo 

necesarios para el diseño conceptual de las estructuras previstas. Las secciones siguientes también presentan 

directrices sobre cómo preparar el emplazamiento del proyecto para un rendimiento adecuado de los terraplenes 

de relleno y las estructuras de contención. 

 
9.0 RECOMENDACIONES SOBRE EL SISTEMA DE CIMENTACIÓN 

9.1 Selección del sistema de cimentación 
Teniendo en cuenta las condiciones del suelo encontradas en el emplazamiento, las estructuras 

propuestas en las tierras altas pueden considerar cimentaciones superficiales típicas, como zapatas continuas o 

zapatas individuales. 
Teniendo en cuenta la topografía escarpada de las tierras altas, es probable que las estructuras se 

coloquen parcialmente sobre corte y parcialmente sobre relleno. Por lo tanto, se debe prestar atención a cualquier 

posible asentamiento diferencial que se produzca debajo de las estructuras debido a las diferentes superficies de 

rendimiento (corte frente a relleno). La cimentación por losa es el sistema de cimentación preferido en este caso, 

ya que ayudará a controlar los asentamientos diferenciales. Por otro lado, las zapatas continuas deberán diseñarse 

teniendo en cuenta los asentamientos diferenciales. 
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Las zapatas continuas se pueden moldear a una profundidad mínima de 3 pies por debajo del nivel 

existente o sobre relleno compactado. Se puede considerar preliminarmente una presión admisible del suelo de 

3 ksf. Las zapatas moldeadas en áreas de corte profundo (cortes de más de 7 pies) pueden utilizar una presión 

admisible de 5 ksf. Según estas recomendaciones, los asentamientos totales y diferenciales entre las zapatas 

continuas moldeadas sobre suelos in situ no deben exceder 0.2 pulgadas. 
La profundidad mínima de la cimentación, o Df, medida desde el nivel final propuesto, debe ser de 3 

pies, excepto para las estructuras situadas cerca de las pendientes pronunciadas periféricas. Los requisitos de Df 

para estas estructuras concretas se analizarán en el informe final, una vez que se disponga de la nivelación 

propuesta. 

 
9.2 Parámetros de diseño para muros de contención 
Consideramos necesaria la construcción de muros de contención en todo el emplazamiento del proyecto. 

El proyecto puede contemplar el uso de muros de contención en voladizo o sistemas modulares (como los muros 

KEYSTONE o MESA) en las zonas que requieran muros de hasta 3 metros de altura. Los muros más altos y 

los muros de contención que se construyan cerca de terrenos inclinados deberán evaluarse cuidadosamente en 

términos de su estabilidad global. 
Al dimensionar la base de los muros de contención, el diseñador deberá utilizar la presión admisible del 

suelo que se indica en la Tabla 2. 
TABLA 2; Parámetros de resistencia de los suelos de cimentación 

 

 
Ubicación del muro de contención 

 
Df, pies 

fb, 

psf 

 
c, psf 

 
φ, grados 

 
Гn, pcf 

En áreas de corte 1 3 pies 5000 0 36 138 

En áreas de llenado 2 3 pies 3000 0 323 130 

 
1Siempre que el corte tenga una profundidad de 7 pies (o más) medidos desde la superficie del terreno 
existente. 
2En áreas de relleno o corte de menos de 7 pies de profundidad. 
3Relleno A-1-a o A-2-4. 
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Df = Profundidad de la zapata medida desde el nivel final propuesto. 

fb = Capacidad de carga admisible del suelo. 

c = Cohesión unitaria a nivel de cimentación. 

φ = Ángulo de fricción interna para suelos de cimentación. 

Гn = Peso unitario húmedo del suelo. 
 
 

La profundidad real de la zapata para el muro puede aumentarse para proporcionar un factor de 

seguridad adecuado contra el vuelco o el deslizamiento, si es necesario según los cálculos del diseñador. 
El coeficiente de presión pasiva del terreno (Kp), así como el coeficiente de presión activa del terreno 

(Ka),pueden calcularse utilizando la siguiente fórmula: 
 
 
 
 
 

 
Dado que los muros deben rellenarse con material de buena calidad, los parámetros del suelo incluidos 

en la tabla 3 pueden utilizarse para calcular la presión del terreno que actúa detrás de los muros (en función del 

tipo de relleno utilizado): 
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TABLA 3 
Propiedades típicas de los materiales compactados permitidos detrás de muros no críticos 

 

Símbolo del grupo Tipo de suelo Г, pcf c, psf φ, grado k, pies/m 

GW 
(A-1-a) 

Grava limpia bien clasificada, 
mezclas de grava y arena 

 
130 

 
0 

 
36	

 
0 

GP 
(A-1-a) 

Grava limpia mal clasificada 
Mezcla de grava y arena 

 
125 

 
0 

 
36	

 
0,10 

GM 
(A-1-b) 

Grava limosa mal clasificada, 
grava-arena-limo 

 
130  

descuido 
 

34	
superior a 

0,000001 

GC 
(A-2-4) 

Grava arcillosa, grava-arena-
arcilla mal clasificada 

 
13 

 
descuido 

 
34	 superior a 

0,000001 

SO 
(A-3) 

Arena limpia bien 
clasificada, arenas 
gravosas 

 
125 

 
0 

 
32	 superior a 

0,0000001 

SP 
(A-3/A-1-b) 

Arenas limpias mal 
clasificadas, mezcla de 
arena y grava 

 
120 

 
0 

 
32	 superior a 

0,001 

SM 
(A-2-4) 

Arenas limosas Mezcla de 
arena y limo mal 
clasificada 

 
12 

 
descuido 

 
32	

 
0 

 
*Clasificación aproximada según la AASHTO 

 
Г = Peso unitario seco aproximado 
c = Cohesión unitaria 

φ = Ángulo de fricción interna 

K = Coeficiente de permeabilidad 
 
 

Debe entenderse que los parámetros del suelo anteriores se basan en nuestra experiencia y en relaciones 

empíricas existentes. Para obtener valores más precisos, sería necesario realizar pruebas de laboratorio especiales 

con ese fin. 
La cuña formada por el relleno detrás del muro de contención deberá ser lo suficientemente grande como 

para extenderse más allá del límite delimitado por la cuña de falla de la teoría de la presión del terreno de 

Coulomb (caso activo). Es decir, el material seleccionado para rellenar los muros debe extenderse más allá de la 

línea que forma un ángulo de 45 - ö/2 con la horizontal. 
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9.3  Consideraciones sobre deslizamientos 
La estabilidad de los muros frente al deslizamiento debe cumplir un factor de seguridad no inferior a 1,5. 

El deslizamiento debe resistirse mediante el esfuerzo cortante entre el suelo y la base del muro. 
Los parámetros de resistencia al deslizamiento utilizados para estimar el factor de seguridad dependerán 

de las características del suelo en la base del muro. Consulte la Tabla 2 para conocer los parámetros de los suelos 

de cimentación. 
Es importante señalar que todas las superficies de la base deben estar rugosas y secas antes de colocar 

el hormigón. Si es necesario, la resistencia al deslizamiento puede aumentarse mediante una llave de hormigón 

que se proyecte en el suelo por debajo de la base. Esta llave aumentará la resistencia pasiva al deslizamiento. 

 
9.4 Consideraciones sobre el vuelco  
En cuanto al vuelco, la base del muro debe dimensionarse de tal manera que la resultante de todas las 

fuerzas que actúan sobre el muro de soporte debe intersectar la base en su tercio medio. Esto solo es válido para 

muros en voladizo puros. 
El material utilizado para el relleno de los muros de contención deberá ser del tipo A-2-4 o superior (tal y 

como se muestra en la Tabla 3). Este material tiene una alta resistencia al cizallamiento y un buen drenaje. El uso 

de rellenos blandos detrás de los muros produce altas presiones horizontales. No recomendamos el uso de este 

tipo de material como relleno para los muros de contención. 
Se debe tener mucho cuidado para evitar la compactación excesiva detrás del muro de contención, ya que, 

de lo contrario, el muro podría desplazarse o sufrir una tensión excesiva. El diseñador también deberá verificar 

el diseño frente a cargas dinámicas, como las de los terremotos. Las presiones de apoyo admisibles recomendadas 

pueden aumentarse en un 33 % durante estas evaluaciones de eventos. 
Para diseñar los muros de contención sometidos a cargas sísmicas, se añadirán las fuerzas adicionales 

resultantes de la aceleración del terreno a las presiones obtenidas para la condición estática. El coeficiente de 

presión del terreno para el aumento dinámico de la fuerza lateral puede aproximarse al 75 % de kh, siendo kh la 

aceleración horizontal prevista en g. Es decir, para un muro determinado sometido a una presión «estática» activa 

(Pa) igual a 0,5∙ã∙H(2)		∙	Ka, el efecto combinado de la fuerza estática y dinámica (Pae) sería (0,5∙ã∙H(2)		∙	Ka) + 

(0,5∙ã∙H(2)  ∙75 % kh). 
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10.0 RECOMENDACIONES SOBRE MOVIMIENTO DE TIERRAS  

10.1 General 
Como se mencionó anteriormente en este informe, la topografía sugiere un programa de nivelación que 

requiere operaciones de relleno y corte. En los párrafos siguientes se explican las obras que serían necesarias 

para lograr la nivelación final de las estructuras. 

 
10.2 Operaciones de desbroce y desmonte 
El primer paso a seguir corresponde a las operaciones de desbroce y desmonte. Se sabe que algunas 

áreas del proyecto deben ser despejadas de vegetación y material del suelo superior. Estos trabajos se realizarán 

de manera minuciosa y consciente. Solo después de la finalización de los trabajos de desbroce se permitirán las 

operaciones de corte y relleno. 
Una vez que todos los materiales nocivos se hayan eliminado a satisfacción del ingeniero de suelos 

observador (a tiempo completo), se podrán realizar las operaciones de corte. Después del corte, la superficie 

expuesta se compactará con un rodillo vibratorio de 15 toneladas. La necesidad de trabajos adicionales de 

remoción/reemplazo se determinará en el campo basándose en los resultados de la compactación y los datos de 

los pozos de prueba. Lo más probable es que se requieran operaciones de remoción/recompactación en la zona 

de las perforaciones n.º 17, 18, 19, 25, 26, 35 
y 45. 

 
 

10.3 Operaciones de corte  
La topografía escarpada del terreno probablemente requeriría que los edificios se construyeran 

simultáneamente sobre relleno y excavación. Siempre que se prevea que la huella de una estructura se construya 

simultáneamente sobre excavación y relleno, será necesario profundizar las operaciones de excavación para 

reducir la diferencia en el espesor del relleno bajo dicho edificio. El objetivo es minimizar la aparición de grietas 

y daños en las losas de piso moldeadas sobre el terreno debido a las diferentes superficies de rendimiento que 

subyacen a la huella de un edificio determinado. 
Por ejemplo, si se planea construir un edificio concreto sobre 2 metros de excavación y 5 metros de 

relleno, las operaciones de excavación deberán profundizarse un (1) metro más para limitar la diferencia de 

espesor entre la excavación y el relleno a 2 metros. 
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Tenga en cuenta que el proceso de socavación consiste en cortar tierra adicional y luego utilizarla como 

relleno en la misma excavación. De este modo, las características de rendimiento de todo el terraplén permanecen 

relativamente uniformes, lo que minimiza la aparición de asentamientos diferenciales. Un terraplén uniforme no 

debe tener más de dos (2) metros de diferencia entre la zona de relleno más gruesa y la zona de corte más profunda. 
En algunos casos, las condiciones del suelo pueden hacer que la operación de corte adicional resulte 

muy costosa y requiera mucho tiempo (cuando se encuentra roca). Como alternativa, el contratista puede considerar 

la posibilidad de aplicar una sobrecarga sobre la zona de relleno, con el fin de prevenir cualquier posible 

asentamiento diferencial antes de verter la losa del piso. La carga que se modelará mediante la sobrecarga debe ser 

igual a la impartida por la carga muerta y viva de la losa del piso. La sobrecarga debe construirse con material de 

relleno y mantenerse durante al menos dos meses antes del vertido del concreto. 

 
10.4 Requisitos de relleno  
El relleno (o relleno de retroceso) utilizado para alcanzar la pendiente final debajo de la construcción 

de estructuras deberá tener características similares a las de un suelo A-2-4 o superior, según el sistema de 

clasificación de suelos de la AASHTO. Para el relleno de taludes pronunciados se necesitará material A-2-4 o 

superior. La implementación de este tipo de relleno es de suma importancia en el proyecto, ya que sus buenas 

características de resistencia son necesarias para el buen comportamiento y la estabilidad de los taludes de relleno 

altos y las estructuras de contención. 
Se ha comprobado que la mayoría de los suelos nativos de las tierras altas son adecuados para su uso 

como material de relleno. La clasificación de estos suelos es igual o superior al tipo A-2-4, según las muestras 

analizadas. 
El relleno debe colocarse en capas individuales que no superen los 30 cm de espesor. Cada capa se 

compactará de manera que el peso unitario seco del material sea igual o superior al 95 % de su peso unitario 

seco máximo, obtenido en el laboratorio mediante una prueba de compactación Proctor modificada. Será 

responsabilidad del ingeniero residente dar instrucciones al ingeniero de suelos contratado por el propietario en 

calidad de consultor para determinar la humedad óptima y la densidad seca correspondiente del relleno que se 

utilizará en este proyecto. 
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Sobre el material de relleno, el contratista deberá emplear un rodillo vibratorio de acero liso de 15 

toneladas para obtener el porcentaje de compactación requerido. No colocará ningún relleno adicional hasta que 

se haya comprobado que la capa compactada anterior cumple con los criterios de compactación antes 

mencionados. 
En cuanto a las operaciones de compactación, cada pasada sucesiva deberá superponerse a la pasada 

adyacente anterior en un diez (10) por ciento. Las pasadas del rodillo realizadas sobre material en condiciones 

inadecuadas no se tendrán en cuenta a la hora de evaluar el cumplimiento de nuestras recomendaciones. En caso 

de que el contratista no consiga la energía de compactación requerida, deberá adquirir el tipo de equipo adecuado 

para cumplir con estos criterios de compactación. 

 
11.0 CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Antes de la construcción de los terraplenes de relleno, todas las superficies inclinadas que se vayan a 

rellenar deben escalonarse para fijar el relleno. Bajo ninguna circunstancia se debe colocar el relleno sobre una 

superficie inclinada sin antes escalonar la superficie del terreno. La siguiente tabla contiene directrices para 

determinar la geometría y el tamaño de los escalones necesarios. 
TABLA 4 

 

Pendiente del terreno 
existente 

Espaciado vertical máximo de 
los escalones 

Ancho mínimo de los 
escalones superficiales 

5H:1V 0,5 m 2 m 

4H:1V 1 m 2 m 

3H:1V 1 mts 3 meses 

2H:1V 2 m 3 m 

1H:1V y más empinado 2 m 3 metros 

 
Estos requisitos pueden variar ligeramente según el ingeniero de suelos que realice la observación, 

dependiendo de las condiciones reales del terreno. 
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Las experiencias previas con proyectos similares han demostrado que cuando el espesor del relleno 

(nuevo o debido a una excavación excesiva) supera los tres (3) metros, puede sufrir hundimientos o cambios de 

volumen, incluso en las condiciones más controladas. Este comportamiento está asociado al reajuste de las 

partículas del suelo bajo el peso del propio terraplén de relleno. Por lo tanto, en las zonas en las que la capa de 

relleno supere esta altura, la construcción o las estructuras se retrasarán hasta que el terraplén de relleno se 

estabilice bajo su propio peso. 
Para determinar el tiempo necesario para la estabilización (reajuste del terraplén), se debe supervisar 

cuidadosamente el periodo de estabilización. El programa de supervisión debe consistir en la lectura de las 

plataformas de asentamiento distribuidas por toda la zona rellenada, y especialmente en los sectores con mayor 

profundidad de relleno. Las lecturas de asentamiento se pueden obtener cada dos semanas. 
A partir de la información obtenida de las lecturas periódicas en las plataformas de asentamiento, se 

obtendrá un gráfico de tiempo-asentamiento. Esta información se utilizará para determinar el tiempo real del 

periodo de estabilización del relleno. 
Se colocarán al menos dos (2) placas de asentamiento por cada huella del edificio, cuando el relleno supere 

los 3 metros de espesor. 
Cabe señalar que los asentamientos que se prevén en la masa de relleno A-2-4 o superior pueden ser 

relativamente pequeños. Por lo tanto, el uso de instrumentos altamente precisos y bien calibrados debe ser un 

requisito estándar para este proyecto. 

 
11.1 Relleno permanente y pendientes cortadas 
Los movimientos de tierra en el emplazamiento requerirán la realización de taludes de corte y la 

construcción de taludes de relleno. Los taludes de corte pueden seguir una geometría de 1,5H:1,0V, si son 

superiores a 3 metros, o de 1H:1V, si el corte es inferior a 3 metros. Se incorporarán bancales de dos (2) metros 

de ancho en los taludes de corte cada 6 metros de elevación. Los taludes de relleno no reforzados o los taludes 

de corte realizados en suelos menos competentes deben tener una geometría de 2,0H:1,0V. De lo contrario, será 

necesario reforzarlos internamente. 
Se recomienda el uso de relleno selecto (A-2-4 o superior) para la construcción de taludes reforzados 

debido a sus buenas propiedades de resistencia y drenaje. Los requisitos de escalonamiento, drenaje y control de 

la erosión que se indican en este informe también deberán formar parte de las especificaciones para los taludes 

estabilizados mecánicamente. 
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Las pendientes reforzadas, si fuera necesario, se diseñarán con un factor de seguridad de estabilidad interna 

de 1,5 (estático) y 1,1 (sísmico). El factor de seguridad para la estabilidad global también deberá cumplir estos 

requisitos. El diseño final de las pendientes reforzadas deberá enviársenos para verificar los parámetros del suelo 

utilizados. 

 
11.2 Terminación de los Pendientes 
La operación de relleno se continuará en capas compactadas de doce (12) pulgadas hasta que el relleno 

haya alcanzado la elevación final de los taludes. 

 
11.3 Escorrentías 
No se permitirá que las aguas de escorrentía se drenen por la superficie de los cortes expuestos. Para 

evitar que la escorrentía se derrame por la superficie de los cortes, se instalarán canales de drenaje longitudinales 

de concreto en los bancos de los taludes de corte. Los canales de drenaje tendrán las pendientes adecuadas para 

evacuar correctamente las aguas superficiales a través de los canales y hacia salidas debidamente diseñadas. Cuando 

no se requieran bancales para el talud, se construirá un canal de hormigón inmediatamente adyacente a la parte 

superior del talud y otro en la base del talud. 
En cuanto a las caras expuestas de los taludes de corte, se evaluarán varias medidas adicionales con el fin 

de minimizar aún más la erosión. 

 
11.4 Control  de la erosión 
Las aguas superficiales favorecen la migración de partículas desde la masa del suelo. La erosión, en una 

etapa avanzada, puede provocar problemas de estabilidad, como fallos locales en taludes y cimientos. Para 

minimizar la acción erosiva producida por estas condiciones, existen algunos dispositivos de protección viables 

y rentables que pueden tenerse en cuenta. 
En consecuencia, se protegerá la superficie de todos los taludes, por ejemplo, mediante mantas de 

control de la erosión, geoceldas tridimensionales o fomentando el crecimiento de vegetación altamente resistente 

a la erosión, como pastos de raíces robustas. 
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Las mantas están compuestas por un tejido de malla abierta combinado con paja, mantillo, trozos de 

madera o fibra de coco. Estas mantas son muy útiles para controlar la erosión del suelo, ya que reducen la 

velocidad de escorrentía y favorecen la germinación de las semillas y el crecimiento vegetativo sobre los suelos 

protegidos. 
Independientemente de la protección que se elija finalmente para este proyecto, es fundamental aplicarla 

tan pronto como se terminen los taludes de corte y relleno. Sin embargo, en las zonas en las que prevalezcan 

condiciones de caudal elevado y/o constante, será necesario considerar medidas correctivas más contundentes. 

En consecuencia, las disposiciones relativas a los faldones y los cortes (secciones finales empotradas) deben 

constituir disposiciones de diseño normales para evitar el socavamiento en esta zona. 

 
12.0 DIRECTRICES SOBRE EL DRENAJE DE LOS MUROS DE CONTENCIÓN 

Recomendamos que todo el drenaje superficial en la pendiente de la cresta existente se desvíe lejos del 

área de relleno de la pared. También se recomienda instalar orificios de drenaje debidamente protegidos contra 

obstrucciones en la pared, espaciados seis (6) pulgadas verticalmente desde la parte inferior a seis (6) pies del 

centro. Además, recomendamos construir un drenaje colector a lo largo de toda la longitud de la base del muro. 

Este drenaje debe tener un tubo de drenaje perforado de 6 pulgadas de diámetro en la parte inferior con descarga 

en un lugar adecuado fuera de los cimientos del muro. El diseño real del muro no entra dentro de nuestro ámbito 

de trabajo y debe ser realizado por el ingeniero estructural del proyecto. 

 
13.0 RECOMENDACIONES GENERALES PARA MUROS DE HORMIGÓN ARMADO 

El uso de rellenos blandos, como limos arenosos y arcillas, produce altas presiones en el muro y presenta 

problemas de asentamiento perjudiciales. No se recomienda utilizar estos materiales como rellenos. 
La estabilidad del muro en voladizo debe comprobarse en función de: 

➢ La capacidad de carga de los cimientos del muro. 
➢ El deslizamiento a lo largo de la base 
➢ Volcado del muro 
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Para diseñar los cimientos de los muros de contención, se utilizará la capacidad de carga admisible del 

suelo recomendada anteriormente en este informe. 
La estabilidad del muro frente al deslizamiento debe cumplir un factor de seguridad no inferior a 1,5. 

El deslizamiento debe resistirse mediante el esfuerzo cortante entre el suelo y la base del muro, y mediante las 

presiones pasivas del suelo frente al muro o los elementos de la estructura propuesta para sujetar el muro. Los 

parámetros de resistencia al esfuerzo cortante utilizados para estimar el factor de seguridad dependerán de las 

características del suelo en la base del muro. 
Es importante señalar que todas las superficies de las bases deben estar rugosas y secas antes de colocar 

el hormigón. Si es necesario, se puede aumentar la resistencia al deslizamiento mediante una llave de 

hormigón que sobresalga en el suelo por debajo de la base. Esta llave aumentará la resistencia pasiva contra el 

deslizamiento. Por motivos de vuelco, la base del muro debe dimensionarse de tal manera que la resultante de 

todas las fuerzas que actúan sobre el muro de soporte debe intersectar la base en su tercio medio. 
tercio. 

Se debe tener mucho cuidado para evitar una compactación excesiva detrás de los muros de contención, 

ya que, de lo contrario, los muros podrían desplazarse o sufrir una tensión excesiva. El diseñador también deberá 

verificar el diseño frente a cargas dinámicas, como las provocadas por terremotos. Las presiones de apoyo 

admisibles recomendadas pueden aumentarse en un 33 % durante la evaluación de este evento. 

 
13.1 Sistema de soporte temporal 
Dadas las condiciones del suelo del emplazamiento, se puede aplicar una pendiente de 0,5:1 (H:V) para 

taludes provisionales sin soporte. 
Siempre que un talud temporal tenga una pendiente superior a 0,5:1, será necesario construir una 

estructura de contención temporal. Esto se puede lograr mediante un sistema de contención de tierra temporal, 

como pilotes soldado en voladizo con revestimiento de madera. Los pilotes soldado en la parte alta se perforarán 

en lugar de hincarse debido a las condiciones de suelo duro que se esperan. 
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14.0 RECOMENDACIONES SÍSMICAS 
Según el PRBC (2018) actual, el proyecto se ubica sobre suelos de clase C. La siguiente tabla describe 

los criterios, según el PRBC, para categorizar los perfiles del suelo con el fin de modelar la respuesta sísmica de 

las estructuras. Consulte la tabla siguiente: 
 
 

 
Tipo de 

perfil del 
suelo 

 
 
 

Nombre del 
perfil del 

suelo/Descripció
n genérica 

 
 

Propiedades medias del suelo para los primeros 100 pies (30 480 mm) del perfil del suelo 

Velocidad de onda 
de corte, Vs 

pies/segundo (m/s) 

Prueba de penetración estándar, N 
(o NCH para capas de suelo sin 

cohesión) 
Resistencia al corte sin 

drenaje, Su psf (kPa) 

SA Roca dura >5000 (1500)  
 

--- 
 

--- 
SB Rock 2500 a 5000 

(760 a 1500) 

SC Suelo muy denso y 
roca blanda 

1200 a 2500 
(360 a 760) >50 >2000 (100) 

SD Perfil de suelo rígido 600 a 1200 15 a 50 1000 a 2000 
(50 a 100) 

SE1 Perfil de suelo blando <600 (180) <15 <1000 (50) 

SF Suelo que requiere una evaluación específica del sitio. Véase la sección 1629.3.1. 

1El tipo de perfil de suelo SE también incluye cualquier perfil de suelo con más de 10 pies (3048 mm) de arcilla blanda definida como suelo con un índice de plasticidad, PI > 
20, Wmc 
≥ 40 por ciento y Sm <500 psf (24 kPa). El índice de plasticidad PI y el contenido de humedad Wmc se determinarán de acuerdo con las normas nacionales aprobadas. 

 
 
 

15.0 COMENTARIOS 
Las conclusiones preliminares y las recomendaciones preliminares anteriores se basan en un número 

limitado de pruebas representativas que consideramos adecuadas. Se llevará a cabo una exploración final en la 

que se realizarán perforaciones adicionales para delimitar mejor las condiciones del subsuelo mencionadas en 

este informe, con el fin de abordar mejor las cuestiones relativas a los cimientos y la estabilidad de los taludes 

del proyecto. Las recomendaciones preliminares emitidas en este informe solo se utilizarán para diseños 

conceptuales y presupu e s t o s  preliminares, pero nunca para consideraciones de diseño final ni para 
Presupuesto detallado. 
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Los procedimientos estándar seguidos durante la perforación de los sondeos de prueba se describen 

detalladamente en el apéndice de este informe. 
Este informe se ha elaborado teniendo en cuenta los factores de diseño que conocemos en la actualidad. 

Se alertará a los diseñadores del proyecto sobre cualquier aspecto que pueda haberse pasado por alto, que 

requiera aclaración o que pueda necesitar recomendaciones adicionales a las aquí discutidas. 
Los procedimientos estándar seguidos durante la perforación de los sondeos de prueba se describen en 

el apéndice de este informe sobre el suelo. 

 
Atentamente, 

 
 

IVAN JACKSON MADURO, P.E., M.S.C.E., 
Socio 

 
mgn 

 
N.º de referencia 5252.rep 
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INFORME DE PRUEBA DE LÍMITES LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales. 
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LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 Grava bien clasificada con limo y arena NV NP NP 17.5 8,1 GW-GM 
 

 arena bien clasificada con limo y grava NV NP NP 21,3 9,9 SW-SM 

        

        

        

Proyecto n.º 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.8 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 
Fuente de la muestra: Bo.8 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 

Observaciones: 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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LL 
NV 

PL 
NP 

D85 
15.5331 

D60 
10,0986 

D50 
3,9982 

D30 
1,1995 

D15 
0,3200 

D10 
0,1391 

Cc 
1,02 

Cu 
72,60 

NV NP 13.8395 5.4427 3,0552 0,9162 0,2047 0,0771 2,00 70,55 
 

 

 
Grava bien clasificada con limo y arena 
 arena bien clasificada con limo y grava 

Descripción del material USCS 
GW-GM 
SW-SM 

AASHTO 
A-1-a 
A-1-a 

 

 
N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.8 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.8 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
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INFORME DE PRUEBAS DE LÍMITES DE LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales. 
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LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 arena limosa con grava NV NP NP 34,7 18 SM 
 

 arena limosa NV NP NP 70,4 44,5 SM 

        

        

        

Proyecto n.º 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.13 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
Fuente de la muestra: Bo.13 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

Observaciones: 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.13 Profundidad: 4-5,5 pies Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.13 Profundidad: 9-10,5' Número de muestra: 5 
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INFORME DE PRUEBA DE LÍMITES LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales. 
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LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 arena bien clasificada con limo y grava NV NP NP 14,0 7,8 SW-SM 
 

 grava mal clasificada con limo y arena NV NP NP 14,8 9,6 GP-GM 

        

        

        

N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.14 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
Fuente de la muestra: Bo.14 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

Observaciones: 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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NV NP 11,5784 4,8673 3,4838 1,6198 0,4908 0,1939 2,78 25,10 
 

 
Descripción del material 

Grava mal clasificada con limo y arena 
 arena bien clasificada con limo y grava 

USCS 
GP-GM 
SW-SM 

AASHTO 
A-1-a 
A-1-a 

 

 
Proyecto n.º 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.14 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.14 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
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INFORME DE PRUEBAS DE LÍMITES DE LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales 

 
50 

 
 
 
 

 
40 

 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 

 
20 

 
 
 
 

 
10 

 
 7 CL-ML ML u OL MH u OH 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 

LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 grava limosa con arena 76 36 40 52,0 44 GM 
 

 Grava arcillosa con arena 67 27 40 44,9 39 GC 

        

        

        

N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.18 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 
Fuente de la muestra: Bo.18 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 

Observaciones: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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GRANO - mm. 
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0 
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% Finos 

 
0 

 
 
 
 
 

LL PL 
76 36 

 67 27 

D85 
12,3392 
9,5344 

D60 
1,8196 
3,2750 

D50 
0,2906 
1,4369 

D30 D15 D10 Cc Cu 

 

 
 

grava limosa con arena 
 grava arcillosa con arena 

Descripción del material USCS 
GM 
GC 

AASHTO 
A-7-5(12) 
A-7-6(9) 

 

 
Proyecto n.º 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.18 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.18 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
 
 
 
 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico Figura 
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INFORME DE PRUEBA DE LÍMITES LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales. 
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 

LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 arcilla grasa 62 26 36 93,2 86,4 CH 
 

 arcilla grasa 80 33 47 95,7 91,2 CH 

        

        

        

N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.25 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 
Fuente de la muestra: Bo.25 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 

Observaciones: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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% Arena 

 
0 

 
0 

 
 

% Finos 
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LL PL 
62 26 

 80 33 

D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu 

 

 
 

arcilla grasa 
 arcilla grasa 

Descripción del material USCS 
CH 
CH 

AASHTO 
A-7-6(34) 
A-7-5(51) 

 

 
N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.25 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.25 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
 
 
 
 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico Figura 
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INFORME DE PRUEBA DE LÍMITES LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales. 
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LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 arcilla grasa con arena 70 29 41 92,4 81,7 CH 
 

 Limo con arena 38 26 12 91,5 78,8 ML 

        

        

        

N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.43 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 
Fuente de la muestra: Bo.43 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 

Observaciones: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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LL PL 
70 29 

 38 26 

D85 
0,1435 
0,1806 

D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu 

 

 
 

arcilla grasa con 
arena 

 limo con arena 

Descripción del material USCS 
CH 
ML 

AASHTO 
A-7-6(37) 

A-6(10) 

 

 
N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.43 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.43 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
 
 
 
 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico Figura 
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INFORME DE PRUEBA DE LÍMITES LÍQUIDOS Y PLÁSTICOS 
60 

La línea discontinua indica el límite superior 
aproximado para suelos naturales. 
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LÍMITE DE LÍQUIDO 

 DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL LL PL PI %<#40 %<#200 USCS 
 

 arcilla grasa con arena 69 24 45 92,4 85,4 CH 
 

 arcilla grasa 80 31 49 93,4 88,4 CH 

        

        

        

Proyecto n.º 5252 Cliente: AD&V 
Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 

 
Fuente de la muestra: Bo.45 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 
Fuente de la muestra: Bo.45 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 

Observaciones: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico 
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Informe sobre la distribución del tamaño de las partículas 
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LL PL 
69 24 

 80 31 

D85 D60 D50 D30 D15 D10 Cc Cu 

 

 
 

arcilla grasa con 
arena 

 arcilla grasa 

Descripción del material USCS 
CH 
CH 

AASHTO 
A-7-6(42) 
A-7-5(50) 

 

 
N.º de proyecto 5252 Cliente: AD&V Observaciones: 

Proyecto: DESARROLLO DE CABO ROJO, CABO ROJO, PR 
Fuente de la muestra: Bo.45 Profundidad: 4-5.5' Número de muestra: 3 

 Fuente de la muestra: Bo.45 Profundidad: 9-10.5' Número de muestra: 5 
 
 
 
 

SUELOS, INC. 
 

San Juan, Puerto Rico Figura 
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Suelos, PSC 
Calle Chile 258, San Juan, P.R. 00917-2103 
Tel. (787) 753-0147. Correo electrónico: 
suelosinc@gmail.com 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
REGISTROS DE 
PERFORACIÓN 
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Suelos, PSC 
Calle Chile 258, San Juan, P.R. 00917-2103 
Tel. (787) 753-0147. Correo electrónico: 
suelosinc@gmail.com 

 

REGISTROS DE PERFORACIÓN 

 
La descripción del perfil del subsuelo y los resultados de las pruebas de campo y de laboratorio, tal y 

como se adjuntan, se refieren a las condiciones reales encontradas en el lugar de las perforaciones y a las 

profundidades indicadas. Los trazados de los perfiles entre perforaciones, cuando se proporcionan, representan 

una interpolación razonable de las características del subsuelo y no deben considerarse indicativos de las 

condiciones intermedias reales. 

 

 
NOTAS: 

 
 

N - Número de golpes necesarios para introducir la cuchara de muestreo una 

distancia de 12" con un martillo de 140 libras cayendo desde una altura de 30". 
NW - Sin agua. 
WH - Peso del martillo. WR

 - Peso de las varillas. 
W - Contenido natural de humedad en % del peso seco. 

qu - Resistencia a la compresión sin confinamiento en 

toneladas/pie cuadrado. 
* - Valor del penetrómetro. 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-1  HOJA  1  
DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.991324 

ESTE 67.211352 

 

PROYECTO DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  34/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
38 
26 
9 
5 
6 
8 
10 
19 

5 26 

21 
40 

52/2" 
 
 

43 
50/1" 

10 -- 
 
 
 
 
 
 

55/5" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

50/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

98 
52/3" 
-- 

 
 
 
 
 
 

58/5" 
-- 
-- 

35 72 1 
 

14 67 2 
 
 

45 72 3 
 
 

52/2"    4 
 
 
 
 

50/1" 39 5 
 
 
 
 
 
 

 
55/5"   28 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

50/4" 22 7 
 
 
 
 
 
 

 
52/3"   50 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

58/5"   28 9 

Arena limosa densa, fuerte, marrón, fina-gruesa, 
con algo de grava angular, bolsas de arcilla, seca 
Arcilla dura, fuerte, marrón, moteada de gris, con 

restos de raíces finas 
-igual que arriba; 

 
Muy densa, arena limosa fina-gruesa, marrón 
intenso, algunos fragmentos angulares y 

subangulares pequeños-medianos, grava erosionada, 
seca 

Fragmentos de roca angular de color marrón intenso, 
erosionados, algo de arena limosa 

 
 
 
 

-igual que arriba; 
 
 
 
 
 

-igual que arriba; 
 
 
 
 
 
Amarillo oscuro marrón, arena limosa con fragmentos 

de roca erosionada, friable 
 
 
 
 

-con algunos bolsillos de limo oliváceo 

10 
 
21 4,5+* 

 
 
18 4,5+* 

 

 
10 

 
 
 
 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 
12 

 
 
 

 
*qu  - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
B. PRUEBA DE RESORTE 
C. PRUEBA DE COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO 

1 - INCLUYE CLASIFICACIÓN AASHTO Rev. 20 de mayo de 1999 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-2  HOJA  1  
DE  1  U B I C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBSUPERFICIAL 

NORTE 17.992272 

ESTE  67.210515  
 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  01/06/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 
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12 
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8 
12 
15 
29 

5 24 

21 
31 
40 

 

 
58/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

25 
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-- 

 
 
 
 
 
 

34 
26 
13 

 
 
 
 
 
 

13 
20 
22 

 
 
 
 
 
 

15 
25 
31 

27 72 1 
 

20 61 2 
 
 

53 67 3 
 
 

71 67 4 
 
 
 
 

58/4"   22 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

56/5"   56 6 
 
 
 
 
 
 

 
39 56 7 

 
 
 
 
 
 

 
42 67 8 

 
 
 
 
 
 

 
56 67 9 

Sedimentos arenosos marrones, de densidad media y gran resistencia 16 

con algo de grava angular, raíces, seco 
Arcilloso, duro, marrón amarillento, limoso, poco 13 

arena y grava angular erosionada 
-igual que arriba; 19 

-igual que arriba; 15 

Fragmentos de roca erosionada, rotos por 3 
proceso de muestreo con arena, seco 

Limo duro, de color marrón amarillento, con algo de arena. 25 
trazas de grava angular erosionada 

-igual que el anterior; 9 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 19 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 12 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
B. PRUEBA DE ELASTICIDAD 
C. PRUEBA DE COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO 

1 - INCLUYE CLASIFICACIÓN AASHTO Rev. 20 de mayo de 1999 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-4  HOJA  1  
DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.996390 

ESTE 67.207787 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  06/02/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  29  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
7 
31 

50/2" 
33 

52/1" 
-- 

50/2" 61 1 
 

39 2 
52/1" 

Roca marrón fuerte, angular y erosionada 14 

fragmentos con arena limosa 
-igual que el anterior; 13 

56/5" 56/5"   28 3 
-- 

5 -- 

-igual que arriba; 4 

54/4" 
-- 
-- 

 

 
50/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

54/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

52/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

52/2" 
-- 
-- 

54/4"   22 4 
 
 
 
 

50/3"   17 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
54/3"   17 6 
 
 
 
 
 
 

 
52/3"   17 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
52/2"   11 8 

-igual que el anterior; 6 

-igual que arriba; 3 

 
 
 
 
 
Fragmentos de roca angular triturada con algo de 3 

arena, roca volcánica alterada 
 
 
 
 

-igual que arriba; -- 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; -- 

 
 

 
50/1" 50/1" 0 9 
-- 

30 -- 
-sin recuperación -- 
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SUELOS, INC. 
REGISTRO DE EXPLORACIÓN 

SUBSUPERFICIAL 

N.º DE PERFORA C I Ó N   B-
5   
HOJA  1  DE  1  UBICA C I Ó N    
NORTE 17.992932 
ESTE   E 67.208318 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  CÓDIGO N.º   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  06/01/23  ELEVACIÓN DEL 

SUELO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN: SOBRE 

EL SOBREELEVADO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
7 
10 
11 
10 
11 
13 
30 
44 

5 50/2" 

39 
50/3" 
-- 

 
 

23 
28 
33 

 
 
 
 
 
 

27 
58/5" 
-- 

 
 
 
 
 
 

56/5" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

58/3" 
-- 
-- 

21 67 1 
 

24 67 2 
 
 
   de 50/2" 67 3 
 
 

50/3" 50 4 
 
 
 
 

61 67 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

58/5"   56 6 
 
 
 
 
 
 

 
56/5"   28 7 

 
 
 
 
 
 

 
55/4"  22 8 

 
 
 
 
 
 

 
58/3"   17 9 

Densidad media, gris oliva, arena limosa, 9 

algo de grava angular, raíces 
-igual que arriba; 5 

Residual: gris oliva, arena fina-gruesa, 4 
algo de limo, roca desgastada y friable 

, restos 6 
-igual que arriba; 

-igual que arriba; 10 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 15 

 
 
 
 
 

Serpentinita alterada, triturada y erosionada 6 
fragmentos de roca volcánica, de color gris oliva, 

muestreados como grava angular y arena 

-igual que el anterior; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 

OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-6  HOJA  1  
DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.994501 

ESTE 67.206537 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  06/02/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
5 
6 
6 
6 
7 
9 
12 
21 

5 18 

14 
19 
20 

 

 
15 
18 
23 

 
 
 
 
 
 

14 
16 
19 

 
 
 
 
 
 

22 
28 
36 

 
 
 
 
 
 

58/6" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/5" 
-- 
-- 

12 72 1 
 

16 61 2 
 
 

39 61 3 
 
 

39 56 4 
 
 
 
 

41 61 5 
 
 
 
 
 
 

 
35 56 6 

 
 
 
 
 
 

 
61 56 7 

 
 
 
 
 
 
 
 

58/6"   33 8 
 
 
 
 
 
 

 
55/5"   28 9 

Arena limosa de densidad media, color gris pálido, con 9 

algo de grava angular erosionada, caliche 
-igual que arriba; 14 

Residual: denso, gris oliva, fino-grueso 10 
, algunos fragmentos de serpentinita desgastados y friables 

fragmentos 9 
-igual que arriba; 

-igual que arriba; 9 

 
 
 
 
 

-arena limosa 12 

 
 
 
 
 

-arena limosa 9 

 
 
 
 
 
Residual: gris oliva, arena limosa negra con 4 

algunos fragmentos de roca muy erosionados y friables 
(serpentinita) 

-igual que el anterior; 5 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-7  HOJA  1  
DE  1  U B I C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBSUPERFICIAL 

NORTE 17.992968 

ESTE 67.206224 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  01/06/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
10 
16 
21 
13 
22 
32 

57/6" 
-- 

5 -- 

55/5" 
-- 
-- 

 
 

50/5" 
-- 

10 - 
 
 
 
 
 
 

55/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

54/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

39 
56/4" 
-- 

 
 
 
 
 
 

47 
50/1" 
-- 

37 56 1 
 

54 61 2 
 
 

57/6" 33 3 
 
 

55/5" 28 4 
 
 
 
 

50/5" 28 5 
 
 
 
 
 
 

 
55/4"   22 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

54/4"   22 7 
 
 
 
 
 
 

 
56/4"   44 8 
 
 
 
 
 
 
 
 

50/1"   33 9 

Arena limosa densa de color gris oliva, fina-gruesa, 13 

algunos fragmentos de serpentinita angulares pequeños-medianos 
fragmentos 10 

-restos de raíces finas 8 

Residual: serpentinita desgastada y friable 12 
fragmentos, algo de arena limosa, gris oliva, negro 

Fragmentos de serpentinita angular y meteorizada. 15 
algunos friables, triturados por el proceso de 

muestreo, gris oliva 

-igual que el anterior; 5 

 
 
 
 
 

-igual que el anterior; 5 

 
 
 
 
 

-igual que el anterior; 11 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 9 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-8  HOJA  1  
DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.993247 

ESTE 67.203147 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  29/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
18 
28 
25 
29 

50/6" 
-- 

50/3" 
-- 

5 -- 

55/4" 
-- 
-- 

 
 

52/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

56/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

45 
50/1" 
-- 

 
 
 
 
 
 

52/4" 
-- 
-- 

53 67 1 
 

50/6" 56 2 
 
 

50/3"   17 3 
 
 

55/4"   11 4 
 
 
 
 

52/3"   17 5 
 
 
 
 
 
 

 
56/4"   22 6 
 
 
 
 
 
 

 
50/1"   39 7 
 
 
 
 
 
 

 
52/4"   22 8 

Roca serpentina meteorizada triturada 5 
fragmentos, muestreados como grava angular, arena 5 

y un poco de limo 
-igual que arriba; 
-igual que arriba; 4 

-igual que arriba; 4 

-igual que arriba; 3 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 5 

 
 

 
54/3" 54/3"   17 9 

-- 
30 -- 

-igual que arriba; 4 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-9  HOJA  1  
DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.994237 

ESTE   O 67.204848  
 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  31/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN: SOBRE 

EL SOBREELEVADO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
18 
31 
13 
26 
35 

58/4" 
-- 

5 -- 

55/3" 
-- 
-- 

 

 
56/4" 
-- 
-- 

49 67 1 
 

61 50 2 
 
 

58/4"   22 3 
 
 

55/3"   17 4 
 
 
 
 

56/4"   22 5 

Roca volcánica alterada, triturada y erosionada 7 
fragmentos, muestreados como grava angular, arena, 7 

poco limo 
-igual que arriba; 
-igual que arriba; 6 

-igual que arriba; 5 

-igual que arriba; 14 

 
 
 
 
 
 

55/3" 55/3" 17 6 
-- 

15 -- 

 
 
 
 
-igual que arriba; -- 

 
 

 
58/4" 
-- 

20 -- 
 
 
 
 
 
 

55/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

44 
53/4" 
-- 

58/4"   22 7 
 
 
 
 
 
 

 
55/3"   17 8 
 
 
 
 
 
 

 
53/4"   56 9 

-igual que el anterior; 3 

 
 
 
 
 
-igual que arriba; 3 

 
 
 
 
 
-igual que arriba; 9 
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-- 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-10  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.997589 

ESTE 67.205293 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  30/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
12 
26 
32 
23 
46 

50/1 
55/3 
-- 

5 -- 

54/4" 
-- 
-- 

 
 

52/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

57/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

54/3" 
-- 
-- 

58 61 1 
 

50/1" 50 2 
 
 

55/3"   17 3 
 
 

54/4"   22 4 
 
 
 
 
52/3"   17 5 
 
 
 
 
 
 

 
55/3"   17 6 

 
 
 
 
 
 

 
57/4"   22 7 
 
 
 
 
 
 

 
54/3"   17 8 

Residual: arena gris oliva, roca erosionada 8 

fragmentos 
9 

Roca volcánica alterada, desgastada y triturada 5 
fragmentos, muestreados como grava angular, arena 

poco limo 5 
-igual que arriba; 

-igual que arriba; 5 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 5 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 

 
56/3" 56/3" 17 9 

30 -- 
-igual que arriba; -- 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-11  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.998228 

ESTE 67.202692 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  30/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
16 
23 
35 
25 
40 

50/1" 
28 

56/5" 
5 -- 

58/4" 
-- 
-- 

58 67 1 
 

   56 2 
 
 

56/5" 44 3 
 
 

58/4"   22 4 

Residual: denso, gris oliva, arena, algo 8 

limo, grava angular erosionada, seco 
6 

Fragmentos de serpentinita triturada y erosionada, 9 
muestreados como arena de grava, trazas de limo 

-igual que arriba; 6 

 

 
55/4" 55/4" 22 5 

-- 
10 -- 

-igual que arriba; 6 

 
 
 
 
 
 

54/4" 
-- 

15 -- 
 
 
 
 
 
 

55/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

58/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

54/4"  22 6 
 
 
 
 
 
 

 
55/3"   17 7 
 
 
 
 
 
 

 
58/3"   17 8 

-igual que el anterior; 7 

 
 
 
 
 
-igual que arriba; 8 

 
 
 
 
 
-igual que arriba; 6 

 
 
 
 
 
 

52/3" 52/3"   17 9 
-- 

30 -- 
-igual que arriba; 6 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-12  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.996058 

ESTE 67.202575 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  30/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
10 
16 
25 

52/6" 
-- 

56/5" 
-- 

5 -- 

54/5" 
-- 
-- 

 

 
31 

52/3" 
-- 

 
 
 
 
 
 

58/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

52/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/3" 
-- 
-- 

26 72 1 
 

52/6" 44 2 
 
 

56/5" 28 3 
 
 

54/5" 28 4 
 
 
 
 

52/3"   33 5 
 
 
 
 
 
 

 
58/4"   22 6 

 
 
 
 
 
 

 
55/4"   22 7 

 
 
 
 
 
 

 
52/3"   17 8 
 
 
 
 
 
 

 
55/3"  17 9 

Residual: denso, arena fina-gruesa, oive 15 

gris, algunos fragmentos de roca angulares, poco 
limo 5 

Roca volcánica alterada, desmoronada y desgastada 
fragmentos, muestreados como roca angular 6 

fragmentos, arena, trazas de limo 
-igual que arriba; 
-igual que arriba; 16 

-igual que arriba; 11 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 10 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 6 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 8 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-13  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.994323 

ESTE 67.201213 

 

PROYECTO DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  29/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
9 
18 
15 
13 
19 
21 
12 
29 

5 50/3" 

58/4" 
-- 
-- 

 
 

18 
31 
35 

 
 
 
 
 
 

22 
32 
36 

 
 
 
 
 
 

26 
32 
25 

 
 
 
 
 
 

20 
27 
33 

 
 
 
 
 
 

18 
31 
31 

33 78 1 
 

40 72 2 
 
 

50/3"   50 3 
 
 
58/4"   22 4 
 
 
 
 

66 67 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

68 94 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

57 67 7 
 
 
 
 
 
 

 
60 72 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

62 67 9 

Lodo arenoso gris oliva claro, en algunos casos muy denso 10 

Fragmentos de roca desgastados y friables 
Residual: gris oliva, limoso fino-grueso 11 

arena, algunas rocas friables muy erosionadas 
. 10 

-igual que arriba; 

Fragmentos de roca volcánica triturada y erosionada, 4 
gris oliva, con aspecto de grava angular 

Residual: arena limosa fina-gruesa gris oliva 5 
con algunos fragmentos de serpentinita muy 

erosionados 

-igual que el anterior; 5 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 6 

 
 
 
 
 

Residual: duro, limo arenoso de color oliva, escaso 7 
fragmentos de serpentina muy erosionados, textura 

ligeramente foliada 

-igual que arriba; 9 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-14  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.997105 

ESTE 67.200853 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  26/05/23  ELEVACIÓN DEL 

SUELO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN: SOBRE 

EL SOBREELEVADO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
18 
34 
25 
24 
36 
39 

58/4" 
-- 

5 -- 

55/3" 
-- 
-- 

 

 
40 

52/2" 
-- 

 
 
 
 
 
 

54/4" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/5" 
-- 
-- 

59 56 1 
 

75 56 2 
 
 

58/4" 22 3 
 
 

55/3"   17 4 
 
 
 
 
52/2"   28 5 
 
 
 
 
 
 

 
54/4"   22 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

55/5"   28 7 

Fragmentos de roca angulares pequeños y gruesos, algunos 9 
arena, rota por el proceso de muestreo, gris 11 

de color 

-igual que el anterior; 8 

-igual que el anterior; 9 

-igual que arriba; 8 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 13 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 10 

 
 
 
 
 
 

52/3" 52/3"   17 8 
-- 

25 -- 
-igual que arriba; 10 

 
 
 
 
 
 

56/4" 
-- 

30 -- 

 
 
 
 
 
 
56/4"   22 9 -igual que arriba; 7 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-15  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.993577 

ESTE 67.199069 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  06/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  22  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN: SOBRE 

EL SOBREELEVADO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
7 
10 
10 
11 
9 
10 
18 
18 

5 19 

15 
17 
21 

 

 
57/6" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

52/2" 
-- 
-- 

20 72 1 
 

19 67 2 
 
 

37 61 3 
 
 

38 61 4 
 
 
 
 

57/6" 33 5 
 
 
 
 
 
 

 
55/3" 17 6 

 
 
 
 
 
 

 
52/2" 11 7 

Arena limosa de color marrón claro con algunos fragmentos angulares 13 
grava, caliche 15 

Caliza angular desgastada de color marrón claro 10 
fragmentos con arena, limo, caliche 

-igual que arriba; 10 

Fragmentos de lutita triturada y desgastada, 4 
rotos durante el proceso de muestreo, calcáreos 

-igual que el anterior; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 2 

 
 
 
 
 
 

 
25 

 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORME 

PR
O

FU
N

D
ID

A
D

 (P
IE

DR
AS

) 
M

UE
ST

RE
AD

O
RE

S 
G

O
LP

ES
/6

"  

VA
LO

R
 S

PT
 N

 
(G

O
LP

ES
/P

IE
D

RA
) 

%
 D

E 
RE

CU
PE

RA
CI

Ó
N  N

.º 
D

E 
M

U
ES

TR
A

 

S Í
M

BO
LO

 

DE
SI

G
NA

CI
Ó

N 
U.

S.
C.

S.
 

R.
Q

.D
. 

(R
.M

.R
.) 

W
n 

W
l  

W
p 

 
I p

q

u * 

10 

15 

20 

490 of 545



 

OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
B. PRUEBA DE RESORTE 
C. PRUEBA DE COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO 

1 - INCLUYE CLASIFICACIÓN AASHTO Rev. 20 de mayo de 1999 

491 of 545



 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-16  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.995353 

ESTE 67.198442 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  29/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN: SOBRE 

EL SOBREELEVADO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
12 
12 
11 
13 
11 
7 
10 

5 16 

8 
12 
16 

 

 
18 
38 
41 

 
 
 
 
 
 

24 
50/5" 
-- 

 
 
 
 
 
 

23 
58/6" 
-- 

 
 
 
 
 
 

38 
50/2" 
-- 

 
 
 
 
 
 

29 
58/4" 
-- 

24 78 1 
 

24 72 2 
 
 

26 67 3 
 
 

28 67 4 
 
 
 
 

79 67 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
50/5"    6 
 
 
 
 
 
 

 
58/6"   56 7 

 
 
 
 
 
 
 
 

50/2"   44 8 
 
 
 
 
 
 
 
 

58/4" 50 9 

Arena limosa marrón fuerte, trazas pequeñas 14 

grava, raíces, seco 
10 

Residual: gris a gris claro, limo, fino 12 
arena gruesa con algunos fragmentos angulares 

desgastados 
, restos de raíces 14 

-igual que arriba; 

-igual que arriba; 11 

 
 
 
 
 

Residual: gris oliva, limoso fino-grueso 14 
arena, fragmentos de roca friable erosionada con 
textura foliada remanente (serpentina erosionada) 

-igual que el anterior; 14 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 18 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 11 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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7 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-17  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.001162 

ESTE 67.198356 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  4'  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  26/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
4 
5 
3 
3 
2 
2 
1 
0 

5 0 

0 
0 
1 

 

 
3 

5
 10 

 
 
 
 
 
 

6 
7 
10 

 
 
 
 
 
 

8 
10 
13 

 
 
 
 
 
 

7 
9 
11 

 
 
 
 
 
 

8 
12 
13 

8 56 1 
 

4 56 2 
 
 

0 22 3 
 
 

1 17 4 
 
 
 
 

12 28 5 
 
 
 
 
 
 

 
17 22 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

23 28 7 
 
 
 
 
 
 
 
 

20 17 8 
 
 
 
 
 
 

 
25 22 9 

Medio, arena limosa de color marrón oscuro con 
algunos bolsillos de arcilla, grava angular, 

húmedo 
Limo elástico gris suave-medio, marrón y 

arcilla 
Turba, limo elástico 

 
-igual que arriba; 

 

 
Arcilla limosa marrón, de consistencia media-rígida, 

fuerte, algo de arena, algo de grava pequeña-
mediana, redondeada-subangular, húmeda 

 
 
 

-igual que arriba; 
 
 
 
 
 

-Negro moteado, caliche 
 
 
 
 
 

Medio marrón amarillento, arcilla limosa con 
algunos fragmentos de piedra caliza 

subangulares y subredondeados, poca arena, 
húmedo 

 
 
 

-igual que el anterior; 

30 
 

37 
 
 

96 
 
 
570 

 
 
 
 

24 
 
 
 
 
 
 
 
 

59 
 
 
 
 
 
 
 
 

26 
 
 
 
 
 
 
 
 

28 
 
 
 
 
 
 
 
 

31 

 
 
 

4,25* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,5 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,5 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,75 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,0* 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,75* 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-18  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.002009 

ESTE 67.194863 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  24'  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  25/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
4 
6 
7 
9 
7 
5 
3 
5 

5 7 

7 
10 
11 

 
 

8 
12 
15 

 
 
 
 
 
 

8 
10 
15 

 
 
 
 
 
 

9 
11 
16 

 
 
 
 
 
 

7 
12 
13 

 
 
 
 
 
 

8 
13 
17 

13 61 1 
 

12 67 2 
 
 

12 78 3 
 
 

21 72 4 
 
 
 
 

27 72 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

25 78 6 
 
 
 
 
 
 

 
27 67 7 

 
 
 
 
 
 
 

25 72 8 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 72 9 

Arcilla limosa marrón muy dura y resistente, seca, 
raíces, trazas de grava subredondeada-angular. 

 
 

Arcilla limosa marrón amarillenta de dureza 
media, algo de grava subredondeada-redondeada, 

poca arena, moteada de negro 
-igual que arriba; 

 
 

-igual que arriba; 
 
 
 
 
 

-igual que arriba; 
 
 
 
 
 

-arenoso 
 
 
 
 
 

-húmedo 
 
 
 
 
 

-húmedo 

14 
 
33 4,0* 

 

 
33 1,25* 

 
 
33 3,0* 

 
 
 
 
18 3,0 

 
 
 
 
 
 
 
 
22 3,0* 

 
 
 
 
 
 
 
 
24 3,0* 

 
 
 
 
 
 
 
 
27 3,5* 

 
 
 
 
 
 
 
 
25 1,0* 
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1 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-19  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.003239 

ESTE 67.192583 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  9'  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  25/05/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
4 
4 
4 
3 
2 
1 
4 
4 

5 5 

5 
6 
7 

 

 
2 

2
 10 

 
 
 
 
 
 

6 
9 
12 

 
 
 
 
 
 

8 
10 
15 

 
 
 
 
 
 

12 
15 
16 

 
 
 
 
 
 

13 
17 
20 

8 50 1 
 

3 67 2 
 
 

9 67 3 
 
 

13 56 4 
 
 
 
 

3 44 5 
 
 
 
 
 
 

 
21 72 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

25 72 7 
 
 
 
 
 
 

 
31 72 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

37 72 9 

Arcilla limosa marrón muy rígida y resistente, 
restos de arena 

Arcilla limosa suave, gris y marrón, restos de 
arena, 
húmeda 

Medio, arcilla limosa con algo de grava 
subredondeada de grano pequeño a grueso, húmedo 

igual que la anterior; 
 

 
Arcilla limosa blanda con trazas de arena y grava 

redondeada, húmeda 
 
 
 
 
Arcilla muy dura, de color marrón rojizo, con algo 
de grava pequeña-mediana, subredondeada-redondeada 

 
 
 
 

-con poca arena 
 
 
 
 
 

-algo de grava desgastada 
 
 
 
 
 

-con algo de grava desgastada, moteada de negro 

27 3,0* 
 
55 1,0* 

 
 
29 2,0* 

 
 
24 2,0* 

 
 
 
 
39 .75* 

 
 
 
 
 
 
 
 
31 3,25* 

 
 
 
 
 
 
 
 
24 3,5* 

 
 
 
 
 
 
 
 
13 2,5* 

 
 
 
 
 
 
 
 
16 

 
 
 

 
*qu  - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-20  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBTERRÁNEA 

NORTE 17.998803 

ESTE 67.195208 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  06/12/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
5 
8 
23 
28 
31 
22 
32 

59/6" 
5 -- 

37 
56/5" 
-- 

 

 
35 

53/6" 
-- 

 
 
 
 
 
 

40 
54/4" 
-- 

 
 
 
 
 
 

55/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

57/3" 
-- 
-- 

 
 
 
 
 
 

21 
21 
24 

31 11 1 
 

53 61 2 
 
 

59/6" 56 3 
 
 

56/5" 50 4 
 
 
 
 

53/6" 56 5 
 
 
 
 
 
 

 
54/4" 50 6 

 
 
 
 
 
 

 
55/3" 17 7 

 
 
 
 
 
 

 
57/3" 17 8 

 
 
 
 
 
 

 
45 67 9 

Arena densa, fina y gruesa con angulosa gruesa 14 
grava 13 

Serpentina gris oliva-gris oscuro meteorizada 
serpentinita, triturada por el proceso de muestreo, 
muestreada como fragmentos angulares de roca y arena 14 

-igual que arriba; 
-igual que arriba; 5 

-igual que arriba; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; 4 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; -- 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; -- 

 
 
 
 
 

-con bolsas de arena limosa, angular y friable 12 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 

PR
O

FU
N

D
ID

A
D

 (P
IE

DR
AS

) 
M

UE
ST

RE
AD

O
RE

S  
G

O
LP

ES
/6

" 

VA
LO

R
 S

PT
 N

 
(G

O
LP

ES
/P

IE
D

RA
) 

%
 D

E 
RE

CU
PE

RA
CI

Ó
N N

.º 
D

E 
M

U
ES

TR
A

 

SÍ
M

BO
LO

 

DE
SI

G
NA

CI
Ó

N 
U.

S.
C.

S.
 

R.
Q

.D
. 

(R
.M

.R
.) 

W
n 

W
l  

W
p 

 
I p

q

u * 

10 

15 

20 

25 

30 

500 of 545



 

OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
B. PRUEBA DE RESORTE 
C. PRUEBA DE COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO 

1 - INCLUYE LA CLASIFICACIÓN AASHTO Rev. 20 de mayo de 1999 

501 of 545



 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-21  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.995003 

ESTE 67.197142 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  06/5/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  9 .5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
12 
13 
13 
15 
19 
16 
23 

5 38 

-- 
--

58/3" 
 

 
-- 
-- 

10 60/2" 

25 67 1 
 

34 56 2 
 
 

61 28 3 
 
 

58/3" 17 4 
 
 
 
 

60/2" 11 5 

Arena blanca, de fina a gruesa y limosa. 10 

calcárea, algunos fragmentos de piedra caliza erosionada 
fragmentos 10 

-igual que arriba 
-igual que arriba 10 

Fragmentos de lutita desgastados y triturados, 3 
calcáreos, rotos durante el proceso de muestreo. 

Muestreados como arena limosa y grava 

-igual que arriba 4 

 
 
 
 
 
 

 
15 

 
 
 
 
 
 

 
20 

 
 
 
 
 
 

 
25 

 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

*qu  - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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4/5 

8/5 

2/5 

0/3 

5/6 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-23  HOJA  
1  DE  1  U B I C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBSUPERFICIAL 

NORTE 17.996519 

ESTE 67.193666 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  12/06/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  29.6  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
11 
28 

50/5" 
--39 
52/3" 
-- 
-- 

5 59/3" 

-- 
--

56/3" 
 

 
-- 

--
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
41
20 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
44
25 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
30 5 " 

50/5" 67 1 
 

50 2 
52/3" 

 
17 3 

59/3" 
17 3 

 
56/3" 

 
 

28 5 

54/5" 
 
 
 
 
 
 

28 6 

58/5" 
 
 
 
 
 
 

56 7 

52/5" 
 
 
 
 
 
 

50 8 

50/3" 
 
 
 
 

 
33 9 

 
55/6" 

Muy desgastado, seco, gris oscuro, oliva 6 

Serpentina erosionada. Muestra de arena limosa 
con algo de roca angular friable erosionada 6 

fragmentos 
-igual que arriba 5 
-igual que arriba 

-igual que arriba 5 

-igual que arriba 6 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 8 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 10 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 7 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 5 

 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
B. PRUEBA DE RESORTE 
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8/4 

5/3 

6/3 

4/5 

7/4 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-24  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.998003 

ESTE 67.191488 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA   6/9/23   ELEVACIÓN 

DEL TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:   

BARRENO   
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
15 
26 

--37 
54/3" 
-- 
-- 

5 52/3" 

-- 
--

50/3" 
 

 
-- 

--
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
20 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
25 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
30 5 " 

41 67 1 
 

44 2 
54/3" 

 
17 3 

52/3" 
17 4 

50/3" 
 

 
58/4" 22 5 

 
 
 
 
 
 

 
55/3" 17 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

56/3" 17 7 
 
 
 
 
 
 
 
 

54/5" 28 8 
 
 
 
 
 
 

 
57/4" 22 9 

Arena limosa densa, de color marrón claro, con algo de 10 
grava angular 7 

Piedras de arenisca volcánica grisácea, muy erosionada 
fragmentos de arenisca volcánica grisácea, muy erosionada, rotos por el 
proceso 
. La muestra es arena con algo de limo, 4 

fragmentos de roca angulares 
-igual que arriba 
-igual que arriba 4 

-igual que arriba 6 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 6 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 6 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 12 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 9 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 

OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
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6 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-25  HOJA  
1  DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.003371 

ESTE 67.188426 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  24'  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  25/5/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
3 
6 
7 
7 
2 
9 
5 
7 

5 7 

6 
7 
8 

 

 
5 

6
 10 

 
 
 
 
 
 

8 
9 
10 

 
 
 
 
 
 

9 
11 
13 

 
 
 
 
 
 

7 
10 
12 

 
 
 
 
 
 

9 
11 
14 

13 72 1 
 

11 67 2 
 
 

14 72 3 
 
 

15 72 4 
 
 
 
 

12 72 5 
 
 
 
 
 
 

 
19 61 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

24 67 7 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 72 8 
 
 
 
 
 
 

 
25 72 9 

Arcilloso, duro, fuerte, marrón, limoso, con algo de 19 
arena, seca, con trazas de grava pequeña redondeada 22 

-igual que arriba 

Arcilla limosa muy rígida, de color marrón amarillento 23 
con restos de arena, húmedo, con pocos guijarros subredondeados 

a redondeados 24 
-igual que el anterior 

Arcilla limosa rígida, de color marrón rojizo, con arena 33 
trazas 

Muy rígida a dura, marrón amarillenta, limosa 18 
arcilla con trazas de arena 

-igual que el anterior 19 

 
 
 
 
 

Muy rígida, marrón amarillenta, arcillosa limosa 26 
con algo de arena, poca grava subredondeada 

-igual que arriba; húmeda 26 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-26  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.003190 

ESTE 67.185428 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: WT   CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  29'  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA  25/5/23  ELEVACIÓN DEL 

TERRENO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:  

SOPORTE DE BARRENO     
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
9 
11 
5 
5 
7 
5 
6 

5 8 

6 
10 
11 

 

 
8 
8 

10 9 
 
 
 
 
 
 

8 
11 
13 

 
 
 
 
 
 

9 
10 
14 

 
 
 
 
 
 

11 
13 
17 

 
 
 
 
 
 

12 
18 
21 

20 61 1 
 

12 72 2 
 
 

14 67 3 
 
 

21 72 4 
 
 
 
 

17 72 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

24 67 6 
 
 
 
 
 
 

 
24 56 7 

 
 
 
 
 
 

 
30 56 8 

 
 
 
 
 
 

 
39 67 9 

Reelaborado: marrón intenso, arcilla dura, algo 19 
grava angular, poca arena, seco 28 

Muy rígida, marrón fuerte, marrón amarillento 
con algo de arena, calcárea 

-igual que arriba; con poca grava angular 28 

Arcilla dura, resistente, de color marrón, con algo de 22 
grava angular subredondeada, algo de arena, 

moteada de negro 

-igual que arriba 39 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 28 

 
 
 
 
 
Muy rígido, marrón amarillento, marrón intenso, 24 
arcilla limosa con algo de arena, grava angular, caliche 

-igual que arriba 20 

 
 
 
 
 
Muy rígida, roja, gris, arcilla limosa con algo de 21 

arena, poca grava angular gruesa 

 
 
 

 
*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
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6/4 

5/3 

4/4 

0/2 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-29  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.995198 

ESTE 67.180959 

 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FECHA   6/7/23   ELEVACIÓN 

DEL SUELO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  25.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:   

BARRENO   
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
9 
15 
18 
21 
29 
-- 
-- 

5 53/6" 

--42 
50/2" 

 

 
-- 

34
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
30
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
26
20 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
25 6 " 

24 72 1 
 

50 61 2 
 
 

53/6" 33 3 
 
 

50/2" 39 4 
 
 
 
 

56/4"   44 5 
 
 
 
 
 
 

 
55/3"   39 6 
 
 
 
 
 
 

 
54/4"  

44 7 
 
 
 
 
 
 
 

60/2"   11 8 

Densidad media, marrón grisáceo, fino a 10 

arena gruesa, algo de grava angular (pequeña a 
gruesa), poco limo, raíces 7 

-igual que arriba 
Arenisca calcárea erosionada y no erosionada 2 

fragmentos, muestreados con limo arenoso, color marrón claro 
marrón claro, marrón oscuro 9 
-igual que el anterior 

Marrón intenso-marrón grisáceo, débil a 14 
fragmentos de arenisca moderadamente cementados, 
calcáreos, muy erosionados, friables 

-igual que el anterior 7 
 
 
 
 
 

-igual que arriba 18 
 
 
 
 
 

-igual que arriba 10 

 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
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1/6 

8/4 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-31  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.988920 

ESTE 67.190722  
 

PROYECTO  DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   

REVESTIMIENTO:  MUESTREADOR: 
MARTILLO: P E S O    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  
T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   

PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 
  M.   HORAS DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

FE C HA   6/6/23   ELEVACIÓN 

DEL SUELO   

PROFUNDIDAD DEL AGUJERO  30.5  

MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  

PERFORADOR: J. CALDERÓN  

MÉTODO DE PERFORACIÓN:   

BARRENO   
 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
4 
8 
9 
8 
10 
8 
18 
23 

5 35 

22 
38 

50/3" 
 
 

26 
40
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

15 
19 
27 

 
 
 
 
 
 

17 
24 
33 

 
 
 
 
 
 

15 
32 
41 

 
 
 
 
 
 

23 
40
30 5 " 

17 67 1 
 

18 67 2 
 
 

58 61 3 
 
 

50/3"   61 4 
 
 
 
 

51/6" 61 5 
 
 
 
 
 
 

 
46 67 6 

 
 
 
 
 
 

 
57 67 7 

 
 
 
 
 
 
 
 

73 67 8 
 
 
 
 
 
 
 
 

58/4"   67 9 

Arena limosa calcárea de color marrón claro-blanco 9 

-igual que el anterior 8 

-igual que arriba 6 

-igual que arriba; con algunos bolsillos de arcilla 7 

-igual que el anterior; con algunos bolsillos de arcilla 12 

 
 
 
 
 

Arcilla limosa dura, roja, marrón y amarilla con 9 
poca arena, algo de limo calcáreo blanco, calcárea, 
restos de fragmentos de piedra caliza erosionada 

-igual que arriba 15 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 19 

 
 
 
 
 
Arcilla arenosa dura, de color marrón amarillento a grisáceo 16 

moderadamente cementada 

 
 
 

 
*qu  - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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0/2 

4/3 

9/6 

5/2 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-33  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.988787 

ESTE 67.186307 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   7/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
25.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   TALADRADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
3 
4 
6 
7 
11 
8 

--27 
5 58/6" 

--35 
52/3" 

 

 
31 

46
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
39
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
20 3 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
25 5 " 

10 61 1 
 

19 61 2 
 
 

58/6" 56 3 
 
 

52/3" 50 4 
 
 
 
 
50/2"   44 5 
 
 
 
 
 
 

 
54/3"   33 6 
 
 
 
 
 
 

 
39/6"   33 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
55/2"   11 8 

Arcilla limosa dura y resistente de color marrón con algo de 15 

arena, raíces, seca, trazas de grava pequeña. 
-igual que arriba 11 

Dura, de color marrón grisáceo, de débil a moderadamente 17 
Limo arenoso cementado, en capas finas, 

restos de raíces finas, calcáreo. 12 
-igual que el anterior 

Marrón grisáceo, volcánico erosionado 15 
Fragmentos de arenisca con algo de arena limosa, 
seco, cementación moderada a fuerte, calcáreo. 

-igual que el anterior 11 

 
 
 
 
 

Piedra de color marrón grisáceo, con un grado de desgaste de débil a 
moderado 12 
limoso arenoso (residual), con pocos fragmentos 

de arenisca. 

-igual que arriba 18 

 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
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6/5 

7/6 

5/6 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-34  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBTERRÁNEA 

NORTE 17.986105 

ESTE 67.188103 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   6/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
5 
7 
10 
12 
14 
18 
22 
24 

5 29 

20 
26 
31 

 

 
15 
15 
17 

 
 
 
 
 
 

9 
32
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

45 
16 
10 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
25 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
37
30 5 " 

17 61 1 
 

32 61 2 
 
 

53 56 3 
 
 

57 56 4 
 
 
 
 

32 94 5 
 
 
 
 
 
 

 
56/5"  67 6 
 
 
 
 
 
 

 
26 72 7 

 
 
 
 
 
 

 
57/6"   33 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
55/6"   61 9 

Muy rígido, marrón intenso, limoso con algo de 10 

arena, raíces, seco 
Denso a muy denso, blanco, calcáreo, 4 
arena limosa con algunos fragmentos de piedra caliza 

-igual que arriba 9 

-igual que arriba; con algunos bolsillos de arcilla 13 

Arcilla limosa muy dura, amarilla y blanca 25 
con algo de arena, pocos fragmentos de piedra caliza 

-igual que el anterior 22 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; fragmentos de concha 4 

 
 
 
 
 

Arcilla limosa muy dura, blanca y amarilla, 12 
algunos fragmentos angulares de piedra caliza, 

restos de fragmentos de sílex, calcárea 

-igual que arriba 14 
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8 

4/5 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-35  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.986970 

ESTE 67.191093 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   5/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
9 
16 
22 
14 
21 
26 
11 
6 

5 6 

7 
9 
12 

 

 
4 

7
 10 

 
 
 
 
 

 
12 
14 
16 

 
 
 
 
 
 

10 
13 
15 

 
 
 
 
 
 

8 
10 
15 

 
 
 
 
 
 

16 
32
30 5 " 

38 72 1 
 

47 72 2 
 
 

12 72 3 
 
 

21 67 4 
 
 
 
 

15 67 5 
 
 
 
 
 
 

 
30 67 6 

 
 
 
 
 
 

 
28 72 7 

 
 
 
 
 
 

 
25 72 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
54/5"   72 9 

Densa, marrón intenso, arena arcillosa, escasa 11 

grava angular, raíces 
Arcilla dura y resistente de color marrón, restos de arena, seca 10 

Muy rígida a dura, gris, marrón amarillento 5 
arcilla limosa con algunas lentes de arena fina 

-igual que arriba 16 

-igual que arriba 32 

 
 
 
 
 

Muy rígida a dura, marrón intenso, clara 17 
Arcilla limosa marrón, gris y amarilla con algunos 

pequeños fragmentos de piedra caliza 

-igual que arriba 33 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 25 

 
 
 
 
 

Arcilla limosa dura, de color marrón amarillento, con 9 
algo de arena, fragmentos de conchas, seca. 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-36  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.984594 

ESTE 67.187923 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   6/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
12 
14 
18 
22 
29 
38 
7 
13 

5 16 

11 
14 
18 

 

 
22 
33 
19 

 
 
 
 
 
 

9 
15 
18 

 
 
 
 
 
 

7 
13 
16 

 
 
 
 
 
 

15 
26 
30 

 
 
 
 
 
 

21 
37 
43 

32 78 1 
 

67 61 2 
 
 

29 72 3 
 
 

32 72 4 
 
 
 
 

52 72 5 
 
 
 
 
 
 

 
33 72 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

29 67 7 
 
 
 
 
 
 
 
 

56 67 8 
 
 
 
 
 
 

 
80 67 9 

Duro, marrón intenso, arcilla limosa, poco 14 

arena, raíces, seco 
-igual que arriba 7 

igual que arriba; arcilla arenosa 13 

-igual que arriba 18 

Duro, marrón intenso, arenoso gris claro 8 
arcilla, poca grava redonda pequeña 

-igual que arriba 20 

 
 
 
 
 
Arcillosa, dura, fuerte, de color marrón, limosa, con arena 19 

trazas 

-Igual que el anterior, con algunas lentes de arena. 9 

 
 
 
 
 
-igual que el anterior; arcilla arenosa, de grano fino 9 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-37  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.001999 

ESTE 67.178716 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   23/5/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
HAMMER: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  24'  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
8 
10 
13 
11 
15 
18 

55/4" 
5 

 
50/3" 

 
 
 
 

56/5" 
10 

 
 
 
 
 
 

52/4" 
15 

 
 
 
 
 
 

54/4" 
20 

 
 
 
 
 
 

8 
29 
42 

 
 
 
 
 
 

25 
38
30 5 " 

23 67 1 
 

33 61 2 
 
 

55/4" 22 3 
 
 

50/3" 17 4 
 
 
 
 

56/5" 28 5 
 
 
 
 
 
 

 
52/4" 22 6 

 
 
 
 
 
 
 
 

54/4" 22 7 
 
 
 
 
 
 
 
 

71 72 8 
 
 
 
 
 
 

 
50/2"   67 9 

Muy rígido a duro, limoso marrón fuerte 14 

con algo de grava angular pequeña, 
caliche 14 

-igual que el anterior 
Arena marrón fuerte y limosa con algunos pequeños 7 

a medianos fragmentos de roca angular 
-igual que arriba 6 

Fragmentos de roca angulares, grises y erosionados, 10 
algo de arena, friable 

-igual que arriba 11 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 12 

 
 
 
 
 

Muy denso, limoso, de color gris oliva 16 
, húmeda, (residual) 

-igual que arriba 19 
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4/4 

0/2 

0/4 

6/4 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-38  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBTERRÁNEA 

NORTE 17.999299 

ESTE 67.175343 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   8/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
25.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
10 
18 
26 
16 
22 
30 
18 
26 

5 55/6" 

--29 
58/5" 

 

 
-- 

42
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
47
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
20 6 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
25 5 " 

44 67 1 
 

52 61 2 
 
 

55/6" 61 3 
 
 
58/5"   56 4 
 
 
 
 
54/4"   56 5 
 
 
 
 
 
 

 
50/2"   44 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
60/4"  22 7 
 
 
 
 
 
 

 
56/4" 22 8 

Arena limosa densa y fuerte de color marrón, algo 11 

grava angular, raíces, seca 
Arcilla limosa dura, de color marrón rojizo, con algo de 12 

arena, grava angular, seca 
-igual que arriba 7 

-igual que arriba 7 

Erosionado, marrón intenso, volcánico 8 
Fragmentos de arenisca/limolita. Muestreado con 

limo arenoso, calcáreo 

Duro, marrón intenso, arenoso moteado de blanco 10 
con algunos fragmentos de roca muy erosionados 

-igual que arriba 9 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 7 

 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
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2/5 

4/4 

6/5 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-39  HOJA  
1  DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.996138 

ESTE 67.175671 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   8/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
20.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   TALADRADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
8 
8 
10 
10 
18 
26 

--33 
5 53/6" 

--38 
55/4" 

 

 
-- 

29
10 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
35
15 5 " 

 
 
 
 
 
 

-- 
--
20 5 " 

18 72 1 
 

44 67 2 
 
 

53/6" 61 3 
 
 

55/4" 50 4 
 
 
 
 
52/5"   56 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
54/4"   50 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

56/5" 28 7 

Medio denso, blanco, limoso calcáreo 8 

, con algo de grava débil o moderadamente cementada 
grava 7 

-igual que arriba 
(Residual) marrón grisáceo, fino a medio 12 

arena limosa granulada con algo de 
fragmentos de arenisca cementada, trazas 13 

raíces, calcáreo 
-igual que arriba 

-igual que arriba 13 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; con algo de desgaste 12 
fragmentos de lutita 

-igual que arriba 9 

 
 
 
 
 
 

 
25 

 
 
 
 
 
 

 
30 

 
 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-40  HOJA  
1  DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.993986 

ESTE 67.176656 

 
PROYECTO DESARROLLO DE   CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   8/6/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
9 
15 
17 
24 
31 
38 
37 

5 
53/6" 

 
41 

50/3" 

32 17 1 
 

69 61 2 
 
 

53/6" 61 3 
 
 
50/3"   50 4 

Arena densa, de color marrón grisáceo y limosa, con 12 

algo de grava angular erosionada, calcárea 
-igual que arriba 12 

(Residual) Duro, marrón grisáceo, limoso 12 
arena, cementación débil a moderada, 
trazas de fragmentos de lutita meteorizada 12 

-igual que arriba 

60/6" 60/6"   33 5 
10 

Marrón oscuro, duro, moderado a fuerte 12 
Limo cementado con algunos fragmentos de lutita 
meteorizada, calcáreo 

 
 
 

 
41 

15 
50/2" 

 
 
 
 
 

 
37 

20 
52/6" 

 
 
 
 
 

 
54/5" 

25 
 
 
 
 
 
 

55/5" 
30 

 
 
 

 
50/2"   39 6 
 
 
 
 
 
 

 
52/6"   50 7 
 
 
 
 
 
 

 
54/5" 28 8 

 
 
 
 
 
 

 
55/5" 44 9 

-igual que arriba 12 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 13 

 
 
 
 
 
-igual que el anterior; color gris 9 

 
 
 
 
 

-igual que arriba 10 
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*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-42  HOJA  
1  DE  1  UBI C A C I Ó N    

REGISTRO DE EXPLORACIÓN 
SUBTERRÁNEA 

NORTE 17.996641 

ESTE 67.168535 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   24/5/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
7 
11 
14 
13 
19 
31 
39 

5 
50/1 

25 44 1 
 

50 50 2 
 
 
50/1"   39 3 

Marrón grisáceo, duro, limo arenoso, algo 12 

grava angular, seco, caliche 
-igual que arriba 16 

Muy denso, de grano fino a medio, limoso 10 
arena, caliche 

59/6" 59/6"   28 4 Fragmentos de lutita angulares a subangulares 4 
con algo de limo arenoso, seco 

 

 
28 

10 
55/5" 

 
 
 
 
 

 
57/6" 

15 
 
 
 
 
 
 

32 
20 

52/3" 
 
 
 
 
 

 
44 

25 
50/1" 

 
 
 
 
 

 
58/5" 

30 

 

 
55/5"   56 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

57/6" 33 6 
 
 
 
 
 
 

 
52/3"   39 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
50/1"   39 8 
 
 
 
 
 
 
 
 

58/5" 28 9 

Limo duro, en capas finas, algo erosionado 18 
fragmentos de roca, seco 

-igual que arriba 17 

 
 
 
 
 

Fragmentos de lutita angulares gruesos con 15 
algo de limo arenoso, marrón grisáceo 

Limo duro y resistente de color marrón con algo de arena. 16 
seca 

igual que el anterior 16 

 
 
 
 
 

*qu  - RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO; VALORES INFORMADOS 
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SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-43  HOJA  
1  DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.000976 

ESTE 67.169322 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   23/5/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   TALADRADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
4 
7 
9 
11 
11 
13 
9 
12 

5 15 

11 
14 
18 

 

 
13 
23 
34 

 
 
 
 
 
 

29 
15 

50/4" 
 
 
 
 
 

 
58/6" 

20 
 
 
 
 
 
 

55/5" 
25 

 
 
 
 
 
 

60/4" 
30 

16 67 1 
 

24 72 2 
 
 

27 72 3 
 
 

32 67 4 
 
 
 
 

57 61 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
50/4"   50 6 
 
 
 
 
 
 

 
58/6" 33 7 

 
 
 
 
 
 

 
55/5" 28 8 

 
 
 
 
 
 

 
60/4" 22 9 

Arcilla dura, resistente, marrón y limosa con algo de 14 

arena, raíces 
-igual que arriba; con algo de grava angular 17 

Muy rígida, dura, fuerte, marrón, amarillenta 17 
arcilla limosa marrón con restos de arena 

Densa, arena limosa gris oliva 19 

-igual que arriba 14 

 
 
 
 
 

Arcilla dura y resistente de color marrón con algo de 22 
grava subangular, moteada de negro 

Arena limosa densa, de color gris oliva, con pocos 9 
fragmentos de conchas, fragmentos de roca 

subangulares desgastados 

-igual que arriba 8 

 
 
 
 
 

Arena marrón fuerte, fina-gruesa, algo 10 
fragmentos de roca erosionada angulares, poco 

limo 
 
 
 

*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
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0/2 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-44  HOJA  
1  DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 17.997483 

ESTE 67.172065 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   24/5/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: WT  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
14 39 
18 
21 

56 1 Duro, marrón oscuro, limo arenoso, trazas 12 
grava, seco 

20 
32 

50/4" 
37 

5 
54/4" 

 
40 
50/2 

 
 
 

56/5" 
10 

 
 
 
 
 
 

52/4" 
15 

 
 
 
 
 
 

19 
40
20 5 " 

 
 
 
 
 
 

30 
25 

52/3" 
 
 
 
 
 

 
29 

30 
55/4" 

50/4" 56 2 
 
 

54/4" 44 3 
 
 
50/2"   28 4 
 
 
 
 

56/5" 28 5 
 
 
 
 
 
 

 
52/4" 22 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

50/2" 50 7 
 
 
 
 
 
 

 
52/3" 50 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

55/4" 56 9 

-igual que el anterior 9 

Fragmentos de lutita calcárea erosionada 5 
Rotos durante el proceso de muestreo, con limo arenoso 

limos arenosos, secos, de color gris 5 
-igual que el anterior 

Arena limosa calcárea de color marrón grisáceo con 8 
algunos fragmentos angulares de lutita meteorizada 

-igual que arriba 7 

 
 
 
 
 

Limo arenoso marrón grisáceo con poco 14 
fragmentos angulares de lutita, calcáreo 

-igual que arriba 13 

 
 
 
 
 

Gris parduzco, calcáreo, erosionado 17 
fragmentos de lutita con algo de arena limosa 
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*qu- RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN NO CONFINADA; VALORES INFORMADOS 
OBTENIDOS DE: 
A. PENETRÓMETRO DE BOLSILLO 
B. PRUEBA DE ELASTICIDAD 
C. PRUEBA DE COMPRESIÓN SIN CONFINAMIENTO 
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7 

8 

SUELOS, INC. 
PERFORACIÓN N.º  B-45  HOJA  
1  DE  1  U B I C ACIÓN   

REGISTRO DE EXPLORACIÓN DEL 
SUBSUELO 

NORTE 18.002664 

ESTE 67.181529 

 
PROYECTO   DESARROLLO DE CABO ROJO  N.º DE CÓDIGO   F E C H A   24/5/23  

REVESTIMIENTO: MUESTREADOR: 
MARTILLO: W T    CAÍDA   MARTILLO: PESO  140#  CAÍDA  30"  

ELEVACIÓN DEL SUELO    
PROFUNDIDAD DEL AGUJERO   
30.5  

T I P O    TAMAÑO   T I P O    TAMAÑO   MÁQUINA PERFORADORA  CME-45  
PROFUNDIDAD DEL AGUA:  N/O  M. DESPUÉS DE LA FINALIZACIÓN 

  M.   HORAS DESPUÉS DE LA 
FINALIZACIÓN 

PERFORADOR: J. CALDERÓN  
MÉTODO DE PERFORACIÓN: BARRENO
  

 
 
 

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL1 

 
6 
8 
11 
10 
12 
12 
6 
7 

5 5 

4 
4 
6 

 

 
4 

5
 10 

 
 
 
 
 
 

5 
6
 15 

 
 
 
 
 
 

8 
10 
13 

 
 
 
 
 
 

8 
12 
12 

 
 
 
 
 
 

9 
11 
14 

19 50 1 
 

24 50 2 
 
 

12 72 3 
 
 

10 78 4 
 
 
 
 

12 72 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 72 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

23 72 7 
 
 
 
 
 
 

 
24 72 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

25 72 9 

Limolito arenoso duro y resistente, marrón, trazas 11 

raíces, seco 
-igual que arriba 15 

Arcilla marrón rígida a muy rígida con 23 
poca arena, húmeda, con restos de raíces finas 

-igual que arriba 29 

-igual que arriba; moteada de negro 29 

 
 
 
 
 

-igual que arriba; moteado de negro 26 

 
 
 
 
 

-igual que el anterior 27 

 
 
 
 
 

Arcilla limosa dura, de color marrón rojizo, escasa. 23 
arena, seca, trazas de grava pequeña subredondeada 

-igual que arriba 24 
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 APÉNDICE N.º 1  
General 

Este informe incluye una descripción del proyecto tal y como se ha dado a conocer a SUELOS, PSC, así 

como detalles del proyecto con recomendaciones pertinentes para el diseño de cimientos y otras estructuras 

relacionadas con el terreno. Debe tenerse en cuenta que las recomendaciones de diseño son relativas a los aspectos 

del proyecto discutidos y están sujetas a las limitaciones impuestas por todas las consideraciones prácticas en la 

determinación de las condiciones del subsuelo. 
Los datos de campo y de laboratorio que se muestran en los registros de perforación representan las 

condiciones del subsuelo encontradas en el pozo propiamente dicho. El análisis y las conclusiones aquí 

presentados y discutidos se basan en dichos resultados y en una interpolación razonable de las características del 

subsuelo. Cuando se incluyen secciones transversales con una representación esquemática de la estratificación 

interpretada del subsuelo entre perforaciones, no deben considerarse como representativas de las condiciones 

intermedias reales, sino que se proporcionan únicamente con fines de comparación general. 
Se deberá facilitar una copia de este informe a los diseñadores del proyecto para su información y 

orientación, así como al contratista y al ingeniero residente, con el fin de garantizar la máxima protección en caso 

de posibles variaciones inesperadas. Cualquier variación de este tipo, así como cualquier cambio o modificación 

del alcance del proyecto descrito tras la presentación de este informe, se notificará por escrito a estos consultores 

con el fin de evaluarlos y decidir sobre la necesidad de alterar o modificar las recomendaciones formuladas. 
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APÉNDICE N.º 2 
 

Trabajo de campo y de laboratorio 

 
La exploración de campo fue realizada por SUELOS, PSC., un laboratorio privado al servicio de estos 

consultores. El trabajo de campo consistió en una observación visual de la zona y de las estructuras existentes 

en el emplazamiento, si las hubiera, y en la realización de perforaciones de prueba según lo indicado. 
Las perforaciones de prueba se realizaron de acuerdo con el «Método estándar de prueba de penetración 

y muestreo de suelos con cuchara dividida», tal y como se propone en las Normas de la Sociedad Americana 

para Ensayos y Materiales, designación ASTM D-1586, última revisión. 
El agujero de prueba se perfora con barrenas manuales y mecánicas o introduciendo en el suelo un tubo 

con un diámetro interior de 2,5 pulgadas, que se limpia internamente cada vez que se toma una muestra de suelo 

por debajo de su alcance. Durante el muestreo, se realiza la prueba de penetración estándar y se registran los 

valores «N». Este es el número de golpes necesarios para introducir el muestreador de cuchara dividida 12 pulgadas 

en el suelo utilizando un martillo de 140 libras con una caída libre de 30 pulgadas. 
El valor da una indicación de la consistencia de los suelos cohesivos y la densidad relativa de los suelos 

granulares, tal y como se muestra en la siguiente tabla: 

 
SUELOS COHESIVOS 

 

Valores «N» Consistencia Resistencia a la compresión sin 
confinamiento (TSF) 

menos de 2 muy blando menos de 0,25 

2 - 4 blanda 0,25 - 0,50 

4 - 8 medio 0,50 - 1,00 

8 - 15 rígido 1,00 - 2,00 

15 - 30 muy rígido 2,00 - 4,00 

más de 30 duro más de 4,00 
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SUELOS GRANULARES 

 

Valores «N» Densidad relativa 

0 - 5 Muy suelto 

5 - 10 suelto 

10 - 30 medio 

30 - 50 denso 

más de 50 muy denso 

 
La profundidad de la superficie del agua que se muestra en los registros indica el nivel freático 

encontrado antes de utilizar cualquier revestimiento y agua, o bien 24 horas después de completar las 

perforaciones de prueba y retirar el revestimiento, si lo hubiera. A menos que se indique lo contrario, la 

información proporcionada no es adecuada para el estudio de excavaciones profundas y solo debe utilizarse como 

un nivel aproximado en el estudio de una cimentación normal del proyecto. Los niveles freáticos o subterráneos 

pueden variar con las variaciones estacionales de las lluvias, por lo que puede aparecer agua donde no se muestra, 

y el lector de este informe debe ser consciente de este hecho. En el caso de excavaciones en las que los niveles de 

agua subterránea son de suma importancia, se deben realizar estudios especiales que consistan en observaciones 

a largo plazo con dispositivos tipo wellpoint instalados. Cuando se contemplen excavaciones profundas, como 

en estaciones de bombeo, se debe realizar un estudio de los acuíferos artesianos o subartesianos mediante 

perforaciones de prueba profundas y pruebas de bombeo. 
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PERFORACIÓN CON BROCA DE DIAMANTE 

 
 

Siempre que sea necesario perforar roca, se hará siguiendo el método de «Perforación con broca de 

diamante para investigación del terreno» propuesto por las normas de la Sociedad Americana para Ensayos y 

Materiales, designación ASTM D-2113-L.R. En general, se introduce en la roca un tubo de perforación doble 

con broca de diamante que se hace girar bajo presión. La roca perforada entra en el tubo utilizando agua 

circulante como agente refrigerante. A intervalos de 2 a 5 pies, se levanta el tubo y se extrae el núcleo. Se anota 

la longitud de cada perforación, así como la longitud del núcleo recuperado. 

 
TRABAJO DE LABORATORIO 

 
➢ Contenido de agua 

Se determinó el contenido de humedad natural de todas las muestras, excepto aquellas con un alto 

porcentaje de grava o arena gruesa. 
Las pruebas siguen las normas de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales (ASTM), 

designación D-2216, última revisión. El contenido de agua o humedad de una masa de suelo determinada es, por 

definición, la relación entre el peso del agua y el peso del suelo seco al horno, expresada en porcentaje. 

 
➢ Pruebas de compresión no confinada 

Todas las muestras adecuadas de suelo cohesivo recuperadas con el muestreador de cuchara dividida se 

sometieron a pruebas de compresión no confinada. La relación entre la carga máxima necesaria para la rotura y 

el área transversal corregida de la muestra, expresada en toneladas por pie cuadrado, se define como la resistencia 

a la compresión no confinada. 
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➢ Examen y descripción 
Las muestras de suelo se clasifican según sus componentes, utilizando la siguiente terminología para 

indicar el porcentaje aproximado en peso de cada componente. 

 

Término descriptivo Porcentaje en peso 

Traza 1 - 10 

Poco a algo 10 

Arenoso, limoso arcilloso 20 

y 35 - 50 

 
Las muestras examinadas se clasifican en uno de los siguientes grupos principales: cantos rodados, 

grava, arena, arcilla y limo. En el caso de la turba, se utiliza la presencia de materia vegetal descompuesta y 

parcialmente descompuesta para su identificación. La diferenciación entre arcilla y limo se basa en la presencia 

o ausencia de plasticidad, dilatancia y resistencia en seco, más que en el tamaño de los granos. La descripción 

del suelo incluye: color, olor, minerales, presencia de materias extrañas, historia geológica, etc. Estas 

descripciones, así como los resultados de las pruebas de laboratorio, se utilizan para agrupar muestras similares 

en una unidad estratigráfica, tal y como se muestra en los registros finales de perforación. Por lo tanto, los datos 

de los registros de exploración del subsuelo representan las condiciones del subsuelo únicamente en las 

ubicaciones precisas de los pozos de sondeo. 
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