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Bienvenida



Introduccion

Directora del Programa de Manejo de Zona Costaneray
Desighada del Secretario del DRNA a la Junta
Interagencial de Manejo de Playas

Magaly Massanet, MS
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Sargazo: lo basico que debemos saber

Mariana C. Le6n Pérez Ph.D.
Directora ejecutiva de Mar Caribe




cQué es el sargazo pelagico?

Macroalga parda - nunca verde

Holopelagica - flota durante todo su ciclo de vida

Ledén-Pérez et al. 2021
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Proyecciones para el 2026

El crecimiento continuo y las elevadas cantidades de sargazo observadas en el Atlantico sugieren que
el 2026 serd otro ano significativo para el sargazo y posiblemente un ano récord para la region.

Sargassum distribution, May 2026 o
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Impactos ecoldgicos del sargazo

Reduce la luz disponible para corales y hierbas marinas

Dificulta la anidacion y eclosidon de tortugas marinas

Altera la calidad del agua, reduciendo el oxigeno y el pH, y aumentando la
turbidez y los nutrientes

Puede provocar mortalidad de corales, hierbas marinas y fauna asociada

La recuperacion de algunos ecosistemas puede tomar afios o incluso décadas




Erosidn costera




Posibles riesgos asociados al sargazo

D

Exposicion al sulfuro Microorganismos en Presencia de metales
de hidrégeno (H,S) el sargazo acumulado pesados
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SARGATOPIA:

De la amenaza ambiental a la oportunidad
socio-economica en Culebra

Nicolas Gomez Andujar, Mujeres de Islas Inc.
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Algunas oportunidades de uso
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Alimento para T . . . .
Papel animales Cosméticos Fertilizante Filtros para Biocombustible
Agricola remover

contaminantes

Sargablock
(México)

Lépez-Miranda et al., 2021)



Sargatopia :

Disefio comunitario liderado por estudiante de O’\»
Columbia University Daniel Vanderhorst 2022 ' @
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Obijetivos

#1 Reducir la acumulacién de sargazo en las #2 Creacion de bloques de sargazo

playas de alto valor ecolégico y turistico

#3 Reducir la erosidén de cuencas hidrograficas
mediante pruebas de retenciéon de suelo con
los bloques de sargazo




Recolecta Pesado y Secado




Aplicaciones Experimentales

Reduccion de escorrentias Estabilizacion de siembras
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Seguridad
acuatica:
una
nrioridad
nara las
olayas de
Puerto Rico

La seguridad de residentes y visitantes es un componente esencial del
manejo de playas.

La Junta Interagencial para el Manejo de las Playas (JIMP) fue creada por ley
para coordinar el manejo de las playas de Puerto Rico. Esta compuesta por
agencias estatales con responsabilidades sobre los recursos costeros, la
seguridad publica, la salud, la infraestructura y el turismo.

La seguridad acuatica requiere educacion, planificacion, monitoreo y
respuesta coordinada.



Actualizacion del Inventario de Playas

Aptas para Banistas

Datos clave:

* En 2015 se identificaron aproximadamente
1,225 playas en Puerto Rico.

* Existen 52 Distritos Publicos de Playa,
localizados en 29 municipios costeros, que
abarcan aproximadamente 34 kildbmetros de
costa.

* ELPMZC actualizara y validara esta informacion
por primera vez en una década.

* Elproyecto evaluara condiciones fisicas,
accesos, usos recreativos, facilidadesy
necesidades de manejo.

¢Por qué es importante para la seguridad
acuatica?

* ldentificary promover playas aptas para la
natacion y recreacion.

* Orientar al publico hacia areas con mejores
condiciones para el disfrute seguro.

* Reducir el uso de zonas de alto riesgo asociadas
a accidentes y ahogamientos.

* Fortalecer la planificacion, el manejo y la
coordinacion entre agencias y municipios.

Localizacion de Distritos PP
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Iniciativas de seguridad acuatica impulsadas por las agencias de la JIMP

Puntos clave:
Promocion de la campana Swim Safe Puerto Rico y herramientas digitales para la orientacion de usuarios de playas.
Colaboracidn entre agencias y organizaciones comunitarias para fortalecer la educacién y prevencion.

Talleres comunitarios de seguridad acuatica dirigidos a residentes y visitantes.

Adquisicion de equipos tecnoldgicos para apoyar operaciones de rescate y respuesta a emergencias en ambientes acuaticos.

Ejemplos destacados:

Compania de Turismo: aplicacion mdévily campana Swim Safe Puerto Rico.

DRNAy organizaciones colaboradoras como Rincon Water Safety: talleres de educacion y prevencion.

Adquisicion de drones de rescate acuatico para fortalecer las capacidades de respuesta de entidades relacionadas con rescates
en playas.




RINCON WATER SAFETY

Construyendo un
Puerto Rico mas
Seguro

Presentado por el equipo de Rincon Water Safety




QUIENES SOMOS

» Especialistas en Beach & Ocean Safety

* Colaboradores internacionales en Ocean
Safety

* Instructores ARC, BWRAG y CPR/AED

* Experiencia con USLA, ISA y Hawai

* Educacion, prevencion y rescate




LO QUE HEMOS
IMPLEMENTADO

e Beach Guardians
 Public Rescue Stations

e AEDs comunitarios

Junior Lifeguard Program

e Capacitacion a hoteleros




RESULTADOS Y LECCIONES
APRENDIDAS

Mas de 30 seminarios Beach Guardians

Mas de 1,000 personas educadas

Red de AEDs y Rescue Stations

Reduccion significativa de fatalidades
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La erosion costeray los
municipios costeros

“Es politica publica la proteccién del recurso
mediante un balance entre el desarrollo publicoy
privado en la zona costanera y el manejo de los
recursos costeros de forma sostenible. Del mismo
modo, es prioridad del Gobierno de Puerto Rico
fomentar la investigacion cientifica, la
participacion ciudadanay la asistencia a las
comunidades costeras, especialmente
aquellas de mayor vulnerabilidad social, asi
como la promocion de la resiliencia y la
sostenibilidad.” (OE 2023-09)



La erosion costeray los
municipios costeros

* Laerosidon costera afecta
playas, infraestructura,
ecosistemasy acceso publico.

* Esun proceso influenciado por
factores naturales y actividades
humanas.

* Los eventos extremosy el
aumento del nivel del mar han
incrementado la vulnerabilidad
de muchas areas costeras.

* Los municipios costeros son
actores clave en la
identificacion de estos retos.




Iniciativas de PMZC DRNA, agencias que
componen la JIMP y sus colaboradores

Desarrollo del Protocolo de Erosion
Costera de Puerto Rico, mediante
colaboracion entre el PMZC, DRNA,
Junta de Planificacion, USGSy otros
colaboradores técnicos.

Desarrollo del Plan de Manejo de
Humedales Costeros de Puerto Rico.

Actualizacion del Inventario Nacional
de Humedales.

Apoyo a proyectos de infraestructura
verde y soluciones basadas en la
naturaleza en municipios costeros.

Elaboracion de guias y herramientas
para la restauracion de humedalesy
ecosistemas costeros.



La ciencia como herramienta para la
toma de decisiones

e La erosidon costera no ocurre de manera uniforme en
toda la costa.

* Lainformacion cientifica permite identificar areas
de mayor vulnerabilidad y riesgo.

* Herramientas desarolladas oragenmasy
o%anlzamones tales como CoRePI-PR, USGSy
RICOOS facilitan el analisis y monitoreo de las
costas.

* La planificacion efectiva requiere integrar datos
cientificos con el conocimiento local y municipal.

* La colaboracion entre municipios, agenciasy
comunidad cientifica es esencial para aumentar la
resiliencia costera.



FORO DE EROSION COSTERA

Encuentro de Municipios de Puerto Rico

Maritza Barreto-Orta, Ph.D., Patricia Chardon, Ph.D,
Legna Torres-Garcia, Ph.D. y Kevian A. Perez-Valentin, Ph.D.

This information is preliminary and is subject to revision. It is being provided to meet the need for timely best science. The information is
provided on the condition that neither the U.S. Geological Survey nor the U.S. Government shall be held liable for any damages resulting
from the authorized or unauthorized use of the information.

~INEY @ CARICOOS

CARIBBEAN COASTAL OCEAN OBSERVING SYSTEM




EL PROBLEMA DE EROSION COSTERA:

¢ Dénde estamos y qué esta ocurriendo?

» Pérdida de ancho y elevacion de playa, sedimentos.
» Danfo infraestructura critica, infraestructura general

» Exposicion poblacién, infraestructura continuidad
de servicios, actividades econdmicas

* No se conoce que es el problema de erosion, si no
se conoce, no se puede manejar correcto.

* No se sabe que es la playa ni como funciona.

» Parte de la politica publica no esta alineada a la
ciencia actual de la erosion costera ante eventos
extremos.

» En varios casos se aplican modelos continentales
para abordar problemas de erosién insulares que
no se alinean a los datos cientificos locales.

» Hay invisibilidad sobre la erosion costera en la isla

* No es un problema Ambiental, es un problema de
Seguridad Nacional.




Ancho de playa

Linea de costa (shoreline)
Proxy: High Water Line

Escala 1:500
Imagen: Aguadilla, PR por Alfredo Montanez, CoRePI




¢Como describirian el estado actual de la erosién costera en Puerto Rico y cuales son las areas o
municipios que presentan mayor vulnerabilidad y riesgo en este momento?

Los rostros de la erosion costera: Vulnerabilidad Social (2016)
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El'Faro, Guayanilla, 2020




¢Cuales son las principales tendencias observadas en las costas de Puerto Rico durante las
ultimas décadas?

1956

Editorial del periodico El Mundo 25 de enero de 1956, pag.. 6.
Coleccion Puertorriquena; Expresiones del Sr Candido Oliveras,

PreS|dente de la Junta de Planificacion; Gobernador Luis Mufioz Marin
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las lMareladas

\
El Gobernador ha aa!gnado a la Jun-
"* {a de Planificacién el estudio del proble-
i ~'ma de las marejadu y sus efectos en la
| costa norte de la Isla, especialmente en
| ¥su_extremo noroeste.

|t Segun explicé el Presidente de la Jun-
. ta, sefior Céndido Oliveras, el estudio in-
’ ~cluiri recomendaciones para evitar que
| : " ge repitan desgracias cada vez que ocu-
4
|
i

=5

7 rre una ada y entre esas recomenda-
suciones’ probablemente se hard la de re-
‘mover las viviendas de los,sitios amn-
nmddc por las olas.

" También se recomendard un plan_de
| -raeclOn para la vigilancia de una faja de
i Wll.h Uy | aluia yuc uv oc vu\.l'u
: H‘ ! A esos sitios donde la furia
"; !ﬁlm pued sorprender un dia y arre-
| Sbatar la vida y las posesiones a unas

s

I
3
i
i

<

: ’mhn ‘f as puerhorriqueﬁas.

1% Endo s atinado este enfoque he-
i & por, el Presidente de la Junta de
A8 o) ARl i !

Elanmcaclbn y esperamos con lnteré_s los
resultados del estudio que se comienza.

No podemos controlar las marejadas,
que ocurren al capricho de la Natura-
leza, guiadas por fuerzas superiores a las
del hombre. Pero si podemos proteger a
la poblacién de sus posibles efectos y es
muy sensato que el Gobierno tome me-
didas para prevenir en lo que se pueda
los malos efectos de las marejadas.

El problema estd intimamente rela-
cionado con el de la-erosién de nuectras
playas, cTinuc cnna msuuua ut: Aoa nu-:;v-
res zonas de bafios de mar. Sin duda que
el estud!o a realizar abarcard este as-
pecto, con recomendaciones pertinentes,

si es que algunas pueden hacerse para -

salvar esas areas,

Nos complace que se haya»i 1o
este nuevo estudio sobre las marejadas,
que consideramos habré de ser de gran
utilidad para nuestro pueblo.

1978

SHORELINE OF PUERTO RICO

“Recomiendo que la Division de la Zona Costanera establezca un
programa que identifique las zonas en peligro de erosion,

acompafiada con legislacion que promueva que no se construya en
areas de peligros”. Morelock 1978



- ¢Existen diferencias importantes entre la costa norte, sur, este y oeste?

60% erosion 40% acrecion
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Barreto, M NOAA/DRNA Grant # NA14NOS4190142. Barreto et al 2079, Shore and Beach Journal
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¢Como identificamos las areas de mayor riesgo costero?
La experiencia de CoRePI-PR

N\

Herramientas

geoespaciales
J

Trabajo de

geoindicadores
geomorficos de

Herramientas de Investigacion

1. Geoindicadores Geomorficos:

1. Ancho de playa

2. Geomorfologia costera

3. Perfiles concavos, Microcliffs, Coastal Bluff
Desplazamiento de la linea de costa
Fragmentacién costera
Herramientas de Analisis Geoespacial
Herramientas de Percepcion Remota :
Evaluacion de Exposicion de Sistemas Costerosy
Barreras Naturales '

ok wh

Under review for publication



Marco Integrado para la Investigacion, Monitoreo y Gestion de Sistemas Costeros en PR

1

Percepcién Remota
* Imagenes satelitales
* Fotografias aéreas
e Drones (UAV)
* LiDAR
* Ortomosaicos

Caracterizacion y Monitoreo de Campo

Datos Oceanograficos

GPS/RTK * Boyas

Transectos de playa * Maredgrafos

Perfiles de playa * Satélites y radares

Muestreo de sedimentos * Sensores

Validacién de campo (Aplicaciones méviles SIG) * Modelaje, proyeccionesy escenarios (SLR)

l |

I Integracion y Gestién de Datos Costeros [*

¥ v v v

Analisis SIG Analisis de Sedimentos Cambios Costeros Modelaje
* Lineade costa Granulometria * Erosién Modelos de erosion
+ Backbeach Composicion y Textura * Acrecion Exposicion Proyecciones del aumento
* Edges Geoquimica e Tazas de cambio del nivel del mar
+ Transectos Analisis geofisicos e Desplazamiento en la linea Modelos de inundacion
* Poligonos de playa Transporte de sedimento de costa Modelos de vulnerabilidad
* (Geoprocesamientos Fuentes sedimentarias * Riesgo Evaluacién de riesgo
* Clasificacion costera Presupuesto sedimentario *  Exposicién Uso de datos histéricos

I T
¥

I Generacion de Conocimiento Cientifico |

Comunidad de Practica

¥ v ¥
Educacién Participacion Comunitaria, Ciencia Ciudadana y Custodia
* Educacion universitaria Costera Cientificos

* Capacitacion
estudiantil

* Talleres

* Capacitacion

profesional y ciudadana

Lideres comunitarios
Organizaciones sin fines de lucro
Participacion ciudadana
Divulgacion publica

Desarrollo de capacidades

Agencias
gubernamentales
Manejadores de
emergencias
Profesionales costeros

'
l

Under review for publication

‘I Toma de decisiones basada en ciencia [

-| Toma de decisiones basada en ciencia

Mitigacién Basada en Ciencia

* Seleccion de estrategias de mitigacion
efectivas

* Gestion proactiva y adaptativa de la
erosion costera

* Priorizar soluciones basadas en la
naturaleza

* Medidas de adaptacion

* Proyectos de restauracion

* Reduccion de riesgos

Desarrollo de Capacidades y Resiliencia
Comunitaria
+ Conciencia sobre riesgos costeros
* Comunidades preparadas
* Custodia costera
* Construccion de resiliencia

Adaptacion de las Herramientas de
Planificaciéon y Politica Publica Basadas

en Evidencia Cientifica

= Herramientas de Planificacion

* Leyes

* Reglamentos

* Planes costeros

* Politica publica




Development of Coastal Change Capacity in Puerto Rico

USGS Post Fiona Beach Assessment
Kevian Pérez Valentin, Ph.D

Maritza Barreto Orta , Ph.D

Legna M. Torres Garcia , Ph.D

GIS Analysts

Brittany M Ubifias Rivera — Planning Graduate Student
Samiris Suleyman Orozco- Planning Graduate Student
David Carrion — Planning Graduate Student
Bianca Rodriguez Mestre — Env. Science Undergraduate Student
Grant # G23AC00551-00

Coastal and geomorphological transitions:

* Decrease in sandy shorelines and an increase in rocky, vegetated, and
artificially protected coastlines.

* Net coastal erosion
» Sediment loss and exposure of underlying substrates.

* Increasing coastal armoring and inland shoreline displacement (structures).

Legend

Comtal municpsity
boundaries
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Data under review for publication
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Development of Coastal Change Capacity in Puerto Rico: Erosion Analysis

» Beach systems show significant erosion and shoreline retreat.

« Sandy shorelines are decreasing, while rocky, vegetated, and
artificially protected coastlines are increasing.

» Sediment-dominated systems are transitioning into more
fragmented, structurally controlled coastal environments, with
greater exposure of rocky substrates.

» Beach polygon analysis indicates increasing geospatial
fragmentation, resulting in more isolated and discontinuous
beach systems

Shoreline type - Beach =0 Beach area 2020
Edges

Backbeach type - Mitigation hard structure

Backbeach type - Vegetation

Backbeach type - infrastructure  Base image 2022 (CoRePi-PR)
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Development of Coastal Change Capacity in Puerto Rico: Erosion Analysis

Number of Beach Polygons Identified (2018 vs. 2022) Total Beach Area and Polygon Count by Municipality
120 Relationship between mapped polygon abundance and total mapped beach area
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Acantilados costeros en Puerto Rico
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¢Como ha evolucionado el oleaje en Puerto Rico durante los ultimos 85 ainos?
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¢ Como ha evolucionado el oleaje en Puerto Rico durante los ultimos 85 afos?
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Evaluacion Nacional de los Riesgos de Erosion
Costera Inducidos por Huracanes

Dune Impacts

Waves/surge collide
with the dune base,
leading to erosion.
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RECURSOS

Source: Dall-E

En un entorno insular como Puerto Rico, el agua dulce, los sistemas costeros y la
infraestructura estan estrechamente vinculados. Los eventos hidroldgicos extremos y las
sequias generan impactos que se propagan desde las cuencas hasta las zonas costeras. Los
datos y productos de CARICOOS permiten anticipar y gestionar estos riesgos en cascada,
fortaleciendo la resiliencia y la capacidad de respuesta de las comunidades y las instituciones.



DESDE LAS ESCALAS GLOBAL Y

REGIONAL HASTA LA RESOLUCION DE
DETALLA A ESCALA INSULAR

RESOLUCION ANTES 2008 DESDE 2008:
ESCALA CARICOOS
INSULAR

RESOLUCION ESPACIAL
GLOBAL Y REGIONAL



CARICOOS: Sistema Regional de Observaciéon Oceanica

Proporciona informacion oceanica en tiempo real, prondsticos de alta resolucidn y herramientas de apoyo a la toma de decisiones,
potenciando la gestidn y las actividades relacionadas con el océano y las zonas costeras en Puerto Rico y las Islas Virgenes de los
Estados Unidos.
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@ CARICOOS : _
A i Herramientas basadas en datos para

ey | = S apoyar la toma de decisiones en
< iy @ s actividades oceanicas y costeras

* Proporcionar los datos oceanograficos y
meteoroldgicos esenciales en los que se apoyan
las agencias e instituciones para la elaboracion de
pronosticos, la mitigacion de riesgos y la respuesta

WINDS WAVES MARINE OPERATIONS COASTAL HAZARDS ante emergenci as_

TIDES & CURRENTS (OCEAN COLOR & SST OCEAN VARIABILITY ECOSYSTEMS & WATER QUALITY

* Dotar a los operadores maritimos y a los
organismos de respuesta de herramientas de
apoyo a la toma de decisiones que mejoren la
seguridad y la eficiencia operativa.
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* Promover la gestion sostenible de los recursos
marinos, la recreacion y el turismo mediante
informacion costera confiable y de alta calidad.
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Source: Reef3D website, IN

Herramientas basadas en datos para
apoyar la toma de decisiones

Los productos de alta resolucion
desarrollados por CARICOQOS permiten
modelar y evaluar la evolucion de las playas
y sus impactos en las comunidades costeras
y la infraestructura critica.

Esto es especialmente importante en Puerto
Rico, donde gran parte de la poblacién y los
activos estratégicos se encuentran cerca de
la costa.

La interpretacion adecuada de estos
productos y el analisis del cambio costero
requieren profesionales

altamente especializados en dinamica
litoral, hidrodinamica costera, transporte de
sedimentos, modelacion numérica y
evaluacion de riesgos costeros.



C o St aVi s P R es una [|J COSTAVISPR  AcercadeCostaVisPR  About CostaVisPR
herramienta visual que
muestra la transformacion de

la costa de Puerto Rico desde
el 1930.

* Permite explorar cambios
en el terreno, como la
exposicion a amenazas
naturales, la erosion
costera y el desarrollo
urbano.

* Fue desarrollado por el
Centro Interdisciplinario de
Estudios del Litoral, el
programa Sea Grant y
CARICOOS.




Atlas del Clima @ CARICOOS

del Oleaje en Puerto A WCA WAVE EVENT VIEWER

Rico es una herramienta EVENT: SEPTEMBER 20 2017 (HURRICANE MARIA) | ——
visual desarrollada ———
por resultados de modelaje R
numerico de alta resolucion Bl oo onowm [EY
por el Dr. Miguel Canals e a7 o ———— o ————
donde se pueden visualizar N L )

e identificar las condiciones S NS | < someman
del oleaje desde el 1979 al ’ e e
2019.

28 2

Latitude

Pronto se incluiran los datos
hasta el 2024.

Longitude

Enlace: https://lwww.caricoos.org/waveclimateatlas



CARICOOS CROP

Alianza Regional Oceanica del Caribe (CROP,
por sus siglas en inglés) trabaja para mejorar el
acceso a datos relacionados con el manejo costero
y oceanico en el Caribe Estadounidense

El portal CROP reune herramientas interactiva
de multiples fuentes para apoyar la toma de
decisiones informadas.

Una herramienta para planificar con conocimiento
y fortalecer la resiliencia costera.

https://crop.caricoos.org!

CARICOOS

WwW.caricoos.org

CARIBBEAN REGIONAL OCEAN
PARTNERSHIP

CROP DATA
PORTAL

+ Easy access to Caribbean region data products
and visualization tools

+ Decision support tool for coastal planning resource
management

+ All the information you need in one well-organized
place

» User friendly dashboard

&

@ CARICOOS CROP DATA PORTAL

CROP DATA PORTAL DIRECTORY
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Sistema de Referencia Oficial para el
Deslinde de Bienes de Dominio Publico
en la Zona Maritimo Terrestre

@ ReD e con

Aveas Protegidas @D

\iNgA DE RE

Deslindes ZMT ... @D

@ DESUINOES INCORPORADOS AL SRO*

Linea de Refere... @D

Red de controle

® RED DE CONTROLES GEODESICOS (2019)
LINEA DE REFERENCIA BOP (2023)

® DESLINDES INCORPORADOS AL SRO*

® AREAS PROTEGIDAS MARINAS

@ AREAS PROTEGIDAS TERRESTRES
AREAS PROTEGIDAS DEL CARSO
ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO



CARICOOS - Caribbean Regional Ocean Partnership - Restoration, Conservation & Monitoring Projects Web Map [
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KU DOS TO: (enlistado sin orden en particular)

* Vida Marina
« Sociedad Ambiente Marino

+ Instituto de Investigacion y Planificacion Costera de
Puerto Rico (CoRePI-PR) del Recinto de Rio
Piedras de la Universidad de Puerto Rico

* Dr. Edwin Hernandez

* Dr. Melissa Meléndez

* Dr. Robert Mayer

* Puerto Rico Coral Reef Monitoring Program
* Territorial Coral Reef Monitoring Program

» Blue Water Task Force

» Caribbean Climate Hub and Research Ecologist
with the USDA Forest Service International Institute
of Tropical Forestry

* Protectores de Cuencas, Inc.
 University of Puerto Rico

+ Caribbean Fishery Management Council
» ISER Caribe

* Isla Mar

* HJR Reefscaping

» Para La Naturaleza

» and entre otros...




Diagnésticos: Productos Geospaciales El Estado de las Playas de PR Post-Maria (2018)
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Recursos: Dunas y Riesgos de Erosion Costera Inducidos por Huracanes

2 USGS

science for a changing world

In accordance with SO #3423 - The Gulf of America and SO #3424 - Mount McKinley and Landmarks Honoring the Alaskan People, new USGS data releases specific to those named places
will utilize the new name Gulf of America and the restored name Mount McKinley. Per USGS practice, historical data will retain the name of the geographic features as they were known at the
time the data were originally released.

Data Release

National Assessment of Hurricane-Induced Coastal Erosion Hazards: Puerto Rico

By Kara S. Doran,’ Legna M. Torres-Garcia,' David M. Thompson T Justin J. Birchler,! Kirsten J. Bendik,? Alex C Seymc)ur.1 Priscila \afargﬂs-Bah\I::n'na,3 Curt D. Storlazzi,* Mark
Buckley," Margaret L. Paimsten’

1U.S. Geological Survey, St. Petersburg Coastal and Marine Science Center
2 Formerly U.S. Geological Survey

2 Student Contractor, U.S. Geological Survey

4U.S. Geological Survey, Pacific Coastal and Marine Science Center

Summary

These datasets contain information on the probabilities of hurricane-induced erosion (collision, inundation, and overwash) for each 100-meter (m) section of the Puerto Rico open-
ocean coastline for category 1-5 hurricanes. The analysis is based on a storm-impact scaling model (Sallenger, 2000; https//Awww.jstor.org/stable/4300099) that uses
observations of beach morphology combined with sophisticated hydrodynamic models to predict how the coast will respond to the direct landfall of category 1-5 hurricanes.
Hurricane-induced water levels, due to both surge and waves, are compared to coastal elevations to determine the probabilities of three types of coastal change: collision (dune
erosion), overwash, and inundation. Data on dune and cliff morphology (dune crest and toe elevation, cliff top and toe elevation) and hydrodynamics (storm surge, wave setup,
and runup) are also included in this dataset. As new morphology observations and storm predictions become available, this analysis will be updated to describe how coastal
vulnerability to storms will vary in the future. The data presented here include the dune and cliff morphology observations, as derived from lidar surveys.

For further information regarding data collection and/or processing methods refer to:
Stockdon, H.F., Doran, K.J., Thampson, D.M., Sopkin, K.L., Plant, N.G., and Sallenger, A.H., 2012, National assessment of hurricane-induced coastal erosion hazards—Gulf of
Mexico: U.S. Geological Survey Open-File Report 2012-1084, 51 p., https://dol.org/10.3133/0fr20121084.

Data

File Name and Description Metadata (XML format) | Metadata (text format) Download File

PR_PCOI_line.zip

Probabilities of hurricane-induced erosion (collision, inundation and overwash) for each | PR_PCOI_metadata.xm| | PR_PCOI_metadata.txt (472 KB)

100-m section of the Puerto Rico open-ocean coast for category 1-5 hurricanes (.shp)
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Figure 1. Probabilities of collision (inner strip), overwash (middle strip), and inundation (outer strip) for a

Category 1 hurricane




Recursos: Linea de Costa Actualizada para Puerto Rico (11 municipios)

ZUSGS

science for a changing world

Data Release

North Puerto Rico Shoreline Analysis 2022-2023

Kevian A Pérez-\./‘alentin‘1 Maritza Barreto-cvrla‘1 Legna M anres-Garc.\'a,z David Carrién3 Brittany Umnas‘3 samiris Suleiman,? and Bianca Rudn’guez4
1Umverswty of Puerto Rico at Rio Piedras, Graduate School of Planning, Coastal Research and Planning Institute of Puerto Rico

us Geological Survey, St. Petersburg Coastal and Marine Science Center

3Graduate Student, University of Puerto Rico at Rio Piedras, Graduate School of Planning, Coastal Research and Planning Institute of Puerio Rico
4Undergraduate Student, University of Puerto Rico at Rio Piedras, Environmental Science Department

Summary

These geospatial datasets correspond to the extraction of elements and their attributes related to the shoreline and back beach of eleven (11) municipalities in the northwest and north coasts of Puerto Rico (Rincon, Aguadilla, Isabela, Hatillo, Arecibo, Dorado, Vega Baja, Carolina, Loiza, Rio Grande,
and Luquillo). These data were generated as part of the USGS Development of Coastal Change Capacity in Puerto Rico project (Cooperative Agreement G23AC00551-02). Cartographic information is organized into eight data types for the purpose of analysis and monitoring of changes along
selected municipalities of the northwest and north coast of Puerto Rico. The FEMA-UPRRP Post-Maria Beach Assessment project, which the Coastal Research and Planning Institute of Puerto Rico (CoRePI-PR) team published in 2021, served as the baseline for the creation of these datasets
(Barreto and others, 2021). The data types are as follows: 1) shoreline, 2) back beach, 3) beach edges, 4) beach polygons, 5) beach transects (5m interval), 6) beach transects (erosion-accretion transects 2018 vs. 2022-2023), 7) lost transects and 8) beach displacement. This methodology provides
a nigorous approach to the acquisition, extraction. and processing of geospatial data related to the coastal changes. The subtypes and domains presented in this geodatabase enhance the accuracy of shoreline classification and coastal change analysis, leading to a better understanding of shoreline
features, geomorphic changes, and environmental dynamics. These datasets include information on coastal shoreline displacement (using high water line as a proxy).

For further information regarding data collection and/or processing methods refer to:

Barreto, M., Méndez Tejeda, R., Cabrera, N., Bonano, V., Diaz, E., Pérez, K., and Castro, A, 2021, The state of coastal erosion in Puerto Rico after Hurricane Maria: Revista Geografica De Chile Terra Australis, vol. 1, no. 1, pp. 29-40, https:/idoi.org/10 23854/07199562 202157 1esp.Barreto:

Data

File Name and Description Metadata (XML format) Metadata (text format) Download File

North_Coast_Puerto_Rico_Shoreline_Analysis_2022_2023.zip
Geodatabase feature classes and shapefiles of the shoreline analysis
for 11 municipalities in Puerto Rico corresponding to 8 data types: 1)
shoreline, 2) back beach, 3) beach edges, 4) beach polygons, 5) N
beach transects (5m interval), 6) beach transects (erosion- Morth_Coast_Puerto_Rico_Shoreline_2022_2023 ml | North_Coast_Puerto_Rico_Shoreline_2022_2023. Ixt Nomn_Geast Fusrn_Rice, Zgo;\’:g;'e Analysis 2022 2023.21p
transects 2018 vs. 2022-2023), 7) lost transects and 8) beach

displacement. An ArcGIS Pro map package is included that displays
the geodatabase features with specific symbology. Data dictionary is
also included to provide attribute definitions (.gdb, .shp, Mpkx, .docx)




PREEC-PR: Protocolo de Respuesta ante Emergencias por Erosion

Costera para Puerto Rico (En preparacion)
AL L

ESTRUCTURA DEL @ OBJETIVOS ROL DE LOS
@ PROTOCOLO MUNICIPIOS

@ Alerta temprana y

€@ Estandarizar los procedimientos monitoreo local

Introduccion

e ., institucionales y
Justificacion del protocol ns . -
¢ leqal P ‘i fortalecer la coordinacion @ Implementar acciones de
y marco lega interagencial seguridad inmediata
. - H Facilitar obras de emergencia
Activacion e
e implementacion 9 Monitoreo, alerta y respuesta Jeey Permisos y coordinaciéon
del PREEC-PR “‘ﬂ coordinada " intergubernamental
ﬂ; Enlace con la comunidad
e Etapas Operatlvas :‘; Fortalecer capacidades Recibir, validar y consolidar
del PREEC-PR locales reportes comunitarios
® @ @ Este protocolo estéa siendo elaborado con la retroalimentacién de un comité de expertos que aportan su conocimiento A
..‘ técnico, cientifico y su experiencia en estructuras regulatorias, administrativas y de respuesta a emergencias. y

Algunos de sus miembros representan al USGS, la Junta de Planificacién, el DRNA y la academia.
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